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Oz

Artan gevre kirliligi ve kiiresel 1sinma sonucunda iklim degigligi gliniimiiziin en 6nemli sorunlarindan biri haline gelmistir. Tiirkiye’deki
yap1 stogunun ¢ok biiyiik bir kismi betonarme yapilardan olugmaktadir. Betonarme yapilar diger yapim tiirleriyle karsilagtirildiginda
cevreye ciddi zarar vermekte, ayn1 zamanda da enerji tiiketimini arttirmaktadir. istanbul gibi insaat ve bina yogunlugunun ¢ok fazla
oldugu metropolitan sehirlerde ¢evre kirliligi daha da fazla hissedilmektedir. Bu sorunun ¢dziimiinde iki segenek s6z konusudur. Bunlar
betonarme yapilar yerine ahsap, celik gibi daha siirdiiriilebilir yapilar tercih etmek ya da betonarme yapilart daha siirdiiriilebilir
stratejilerle imal etmektir. Gerek yeterli diizeyde kalifiye eleman bulunmamasi sorunu gerekse de hammadde ve lojistik maliyetlerinin
fazla olusu, diger yapu tiirlerinin yaygin kullanimini sinirlamaktadir. Bu nedenle kisa vadade, betonarme yapim imalatlarini ¢evreye en
az zarar verecek sekilde tiretmek siirdiiriilebilir kalkinma agisindan 6nem arz etmektedir. Bu ¢alisma, hazir beton firmalarinin {iretim
stratejilerinin ¢evre bilinci ve siirdiiriilebilir kalkinma bakis agisiyla degerlendirilmeyi amaglamistir. Caligma kapsaminda farkli
sehirlerde bulunan hazir beton firma yetkililerine anketler uygulanmistir. Sonug olarak hazir beton firmalarinin siirdiiriilebilir imalat
stratejilerini yeterince benimsemedikleri gdzlemlenmistir. Gerekli farkindaligin olugsmast ve AR-GE c¢aligmalarinin geligsmesi igin
egitimlerin verilmesi, tegvik ve yaptirimlarin uygulanmasi, siirdiiriilebilir {iriinlerle ilgili talebin olusturulmasi i¢in aksiyonlar alinmast
gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir beton, Hazir beton, Siirdiiriilebilir kalkinma, Cevre bilinci

Evaluation of the manufacturing strategies of ready-mixed concrete
companies from the perspective of environmental awareness and

sustainable development
Abstract

Climate change has become one of the most important problems of our time as a result of increasing environmental pollution and the
global warming. A large part of the building stock in Turkey consists of reinforced concrete structures. Compared to other construction
types, reinforced concrete structures cause serious damage to the environment and also increase energy consumption. Environmental
pollution is felt even more in metropolitan cities such as Istanbul, where the construction and building density is very high. There are
two options for solving this problem. These are to prefer more sustainable structures such as wood and steel instead of reinforced
concrete structures or to manufacture reinforced concrete structures with more sustainable strategies. Both the problem of availability
of qualified personnel and the high costs of raw materials and logistics limit widespread use of other building types. Therefore, in the
short term, it is important for sustainable development to construct reinforced concrete structures in a way that they cause the least
damage to the environment. This study aimed to evaluate the production strategies of ready-mixed concrete companies from the
perspective of environmental awareness and sustainable development. Within the scope of the study, questionnaires were applied to
ready-mixed concrete company officials in different cities. As a result, it has been observed that ready-mixed concrete companies do
not adopt sustainable manufacturing strategies at desired level. In order to raise awareness and develop R&D studies,trainings should
be given, incentives and sanctions should be applied and actions should be taken to create demand for sustainable products.
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1. Giris

Artan niifus, teknolojik gelismelerin hizla ilerlemesi ve
iilkelerin ekonomik kalkinma siirecleri enerjiye olan talebi
orantili sekilde arttirmaktadir (Giiner ve dig., 2017). Enerji
alaninda arz giivenliginin saglanabilmesi i¢in enerjinin tasarruflu
kullanilmas1 ve sahip olunan fosil yakit kaynaklarinin
degerlendirmesi diginda, yenilenebilir enerji kaynaklarindan en
etkin sekilde yararlanilmasi gerekmektedir (Dogan ve Yilankiran,
2015). Buna ek olarak siirdiiriilebilir malzeme ve ¢evre kirliligine
en az katkis1 olacak siiregler tasarlamak siirdiirtilebilir kalkinmaya
bliyiik katki saglayacaktir. Siirdiiriilebilirlik, gezegenimizin
refahi, toplulumuzun gelismesi ve insanlik i¢in 6nemlidir(Naik,
2008).Siirdiirlilebilir yap1 malzemeleri, yagsam dongiileri boyunca
asgari Olc¢iide enerji harcayan, hammaddelerinin elde edilmesi,
islenmesi, kullanimi, bakim-onarim ve atik olusumlar1 sirasinda
cevreye ve insan sagligina zarar vermeyen malzemelerdir (Orhon,
2012).Niifus artisininn ve eskiyen binalarin tekrar yapilmasi
ihtiyacinin bir sonucu olarak daha ¢ok konut, yol, kdprii, vb.
yapilar insa edilecektir (Yilmaz ve dig., 2013). Betonarme
yapilar liretmek i¢in gereken celik ve beton enerji sarfiyatr cok
yiiksek olan malzamelerdir. Beton, su disinda kiitlece diinyada en
¢ok tiiketilen malzemedir (Monteiro, 2017).Tiirkiye’de mevcut
ingaatlarin tamamina yakininda hazir beton kullanilmaktadir.
Betonun ¢evresel etkisini, enerji ve CO2 yogunlugunu en aza
indirmek i¢in beton karigim tasariminda yasam dongiisii ve
stirdiiriilebilir miihendislik yaklagimlarint kullanmak mantikli
olacaktir (Berndt, 2009). Ozellikle betonun igeriginde bulunan
¢imentoyu iiretmek i¢in yogun bir enerji tiiketimi gerekmekte, bu
iiretim siirecinde g¢evreye zararli emisyonlar soz konusu olup
aciga cikan karbondioksit ve sera etkisi yapici gazlar ¢evreye
salinmaktadir (Toker, 2013; Ozcan ve Giingdr, 2019).
Karbondioksit emisyonlarinin %8’inin beton iiretimi kaynakli
olmasi, betonun ¢ok dikkatli bir sekilde kullaniminin nemini
arttirmistir (Arioglu ve dig., 2004).Bu nedenle, ¢imento ve beton
endiistrilerinde yer alan profesyoneller, endiistrilerin gelecekleri
ve ¢evremizin saglhigini korumak icin kalici yenilikler iiretme
sorumluluguna sahiptir (Naik, 2008).

Geri  donistiiriilmiis malzemelerin  beton {iretiminde
kullanilmasi, ¢evresel ayak izini azaltmak icin tercih edilen bir
yaklagim haline gelmistir (Bostanci, 2019). Bu nedenle, betonun
iiretim siirecinde ¢evreye etkisini en aza indirmek amaciyla birgok
galisma yapilmistir. Orhon (2012) ¢alismasinda, yapim
stireglerinde  betonun  siirdiiriilebilirligini  arttirmak  iizere
kullanilabilecek temel yaklagimlara deginerek, betonun gomiilii
karbondioksit degerlerini azaltmayi hedef alan bir g¢alisma
gerceklestirmistir. Yilmaz ve dig. (2013) kentsel doniisiim
projelerinde yikilacak binalardan elde edilecek molozlarin agrega
olarak kullanilmasinin, suyun aritilarak tekrar betonda
degerlendirilmesinin, diger sektorlerin atiklari, yan {riinleri olan
ucucu kiil, 6giitiilmiis graniile yiiksek firin clirufu, silis dumaninin
beton iiretiminde kullanilmasinin dnemini vurgulamistir. Demirel
ve Simgek (2015) calismasinda yas1 7 giin ve sinift C30 olan beton
atiklarindan elde edilen iri ve ince agreganin geri doniigiim
agregas1 olarak betonda kullanim olanaklarini arastirmis, bu
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agregalarin beton tretiminde kullanabilecegi sonucuna varmstir.
Sancak ve Samandar (2015), atik maddelerin kendinden yerlesen
beton iiretiminde kullanimimin siirdirilebilirlik boyutunda
potansiyel katkisi iizerinde durmustur. Giiniimiizde insan temelli
cevre sorunlarindan birisi de diizenli ve diizensiz depolama
alanlarindaki atiklardan kaynaklanmaktadir (Ozel, 2018). Insaat
atiklarinin yeniden kullanimi, Yasam Donglisii Degerlendirmesi
ve ingaat kaynaklarmin etkin bir sekilde geri doniistiiriilmesi
acisindan son derece onemlidir (Dosho, 2007). Bozkurt ve
Yazicioglu (2010), siirdiiriilebilir tasiyici hafif beton tasarimi ve
mekanik 6zellikler {izerine yaptiklar1 aragtirma sonucunda Elazig
yoresinden elde edilen pomzanin tastyici hafif beton iiretiminde
stirdiiriilebilir bir malzeme olarak kullanilabilecegi goriisiinii
ortaya koymuslardir. Altimisik (2014), atik betonlarin  geri
kazanilmig agrega olarak yeni beton {iiretiminde kullanimini
aragtirmistir.  Assi ve dig. (2018), arastirmasinda maliyet
acisindan rekabetci, ¢evre dostu bir jeopolimer beton karigiminin
gelistirilmesine odaklanmistir. Jonkers ve dig. (2010), bakterilerin
betonda kendi kendini iyilestirme ajani olarak hareket etme
potansiyelini, yani olusan catlaklari onarma yeteneklerini
aragtirmistir. Coskun ve dig. (2017) hazir beton tesislerinde
biriken atik sularin beton iiretiminde kullanilabilirligi ve iiretilen
betona etkisini incelemis, sonug¢ olarak geri doniisim suyu ve
kuyu suyu ile hazirlanan beton karisimlarinda taze betonun
sicaklik, birim agirlik, slump ve hava miktarlarinda 6énemli bir
farklilik goriilmedigini ortaya koymuslardir. Goksu ve dig. (2018)
calismasinda belirli oranda beton karisimina ikame edilen geri
doniistimli  agreganin betonun mekanik o6zelliklerine etkisi
incelemistir.

Tiim bu ¢aligmalarin yaygin kullanima doniisebilmesi ancak
strdiiriilebilir iiretim anlayigimnin yayginlasmas: sonucunda
gerceklesebilir. Bu nedenle, hazir beton firmalarinin tiretim bakis
acilar1 gelecekteki betonun ne derece siirdiiriilebilir olup
olmayacagin belirleyecektir. Bu dogrultuda ¢alisma, hazir beton
firmalarimin tiretim stratejilerinin gevre bilinci ve siirdiiriilebilir
kalkimma bakis acistyla degerlendirmeyi amaglamustir..

2. Materyal ve Metot

Bu caligmada nicel arastirma yontemi tercih edilmistir.
Caligsma kapsaminda farkli gsehirlerde ¢alisan 74 farkli hazir beton
firmas1 yetkilisine anketler uygulanmigtir. Anketteki sorular
Likert tipinden olusan toplam 27 sorudan olusmaktadir. Sorular
bes kategoride degerlendirilmistir. Ilk kategoride hazir beton
firma yetkililerinin ¢evre bilinci ve siirdiilebilirlik konusundaki
farkindaliklari, ikinci kategoride siiriidiilebilirlik konusunda genel
stratejilere bakis acilari, liglincii kategoride imalat siireglerinde,
dordiincti kategoride ise AR-GE siireglerinde siirdiiriilebilir
¢Ooziimlerin ne derece yer aldigi, besinci kategoride ise
strdiirtilebilirlik ~ konusunda  gelecekteki  beklentiler yer
almaktadir. Tim veriler toplandiktan sonra veriler betimsel
istatistik yontemleri (frekans ve yiizde hesabi) ile analiz
edilmistir.
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Tablo 1. Cevre bilinci ve stirdiilebilirlik konusundaki farkindaliklar: sorular

N=74
1. Kategori: Cevre bilinci ve
siirdiilebilirlik konusundaki
farkindaliklar: sorulari Hig yok (1) Az (2) Orta (3) Fazla (4) Cok Fazla

)

f % f % f|% f % f | %
Kendini yenileyen beton hakkinda | 19 | 25,68% | 22 | 29,73% | 11 | 14,86% | 12 | 16,22% | 10 | 13,51%
bilginiz var mi1?
Siirdiiriilebilir beton vb {riinler | 21 | 28,38% | 21 | 28,38% | 13 | 17,57% | 8 | 10,81% | 11 | 14,86%
hakkinda bilginiz var m1?
Beton ve ¢imento iretimi yaparken | 8 10,81% | 11 | 14,86% | 15 | 20,27% | 27 | 36,49% | 13 | 17,57%
daha az enerji tiketmek sizce
miimkiin miidiir?
Sirdirtilebilir ~ @irlin -~ imalatimn | 5 6,76% |12 |16,22% |6 | 8,11% | 31 | 41,89% | 20 | 27,03%
pahal oldugunu diistiniiyor
musunuz?
Klasik  ¢imento  ve  beton | 7 9,46% | 16 | 21,62% | 23 | 31,08% | 18 | 24,32% | 10 | 13,51%
kullaniminin ¢evreye ciddi bir zarar
verdigini diisiiniiyor musunuz?
Iklim degisikliginde beton ve | 6 8,11% | 22 | 29,73% | 17 | 22,97% | 20 | 27,03% | 9 | 12,16%
¢imentonun roliiniin 6nemli bir
seviyede  oldugunu  disiiniiyor
musunuz?

Tablo 2. Siirdiiriilebilirlik Konusunda Genel Stratejilerin Degerlendirilmesine Yonelik Sorularin Analizi

N=74

2. Kategori: Siirdiiriilebilirlik
konusunda genel stratejilerin
degerlendirilmesine yonelik
sorular

Hig yok (1)

Az (2)

Orta (3)

Fazla (4)

Cok Fazla (5)

f | %

f

%

f %

f | %

f %

Kentsel doniisim projelerindeki
yikintilar sizce yeteri kadar geri
doniigiim malzemesi olarak
kullaniyor mu?

30 | 40,54%

25

33,78%

14 | 18,92%

4 |541%

1 1,35%

Yenilik¢i, siirdiiriilebilir ve gevre
dostu 1irtin elde etmek igin yeteri
kadar tesgvik olugunu diisliniiyor
musunuz?

34 | 45,95%

18

24,32%

14 | 18,92%

8 |10,81%

0 0,00%

Stirdiiriilebilir  ve
irlinler iretmeye
yaptirimlar var m1?

gevre dostu
yonelik  belli

32 | 43,24%

22

29,73%

12 | 16,22%

8 |10,81%

0 0,00%

Varsa, bu yaptirnmlarin yeterli
oldugunu diisiiniiyor musunuz?

46 | 62,16%

15

20,27%

10 | 13,51%

3 | 4,05%

0 0,00%

Cimento ve beton {reticilerinin
cevreye yeteri kadar 6nem verdigini
diigiiniiyor musunuz?

15 | 20,27%

21

28,38%

22 | 29,73%

13 | 17,57%

5 6,76%
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Tablo-3. Imalatlarda Siirdiiriilebilir Céziimlerin Ne Derece Yer Aldigina Yonelik Sorularin Analizi

N=74
3. Kategori: imalatlarda
siirdiiriilebilir ¢oziimlerin ne
derece yer aldigia yonelik Hig yok (1) | Az (2) Orta (3) Fazla (4) Cok Fazla (5)
sorular

f | % f | % f | % f | % f %
Sirdiiriilebilir  ve ¢evre dostu | 17 | 22,97% | 14 | 18,92% | 29 | 39,19% 7 1946% |7 9,46%
iiriinler imal ediyor musunuz?
Imal ettiginiz iiriinlerde daha az | 11 | 14,86% | 17 | 22,97% | 25 | 33,78% 10 | 13,51% | 11 14,86%
enerji tiiketen ikame maddeler
kullaniyor musunuz?
Kurumunuz ¢evre konusunda hassas | 0 | 0,00% 3 4,05% 15 | 20,27% 26 | 35,14% | 30 40,54%
m1?
Cevre dostu, siirdiiriilebilir {irtinler | 1 | 1,35% |7 | 9,46% |9 | 12,16% 20 | 27,03% | 37 50,00%
imal etmek bireysel olarak sizin i¢in
onemli mi?
Imal ettiginiz driinlerde atik | 16 | 21,62% | 16 | 21,62% | 14 | 18,92% 15 | 20,27% | 13 17,57%
malzeme kullaniyor musunuz?

Tablo-4. AR-GE ¢alismalarinda siirdiiriilebilir ¢oziimlerin ne derece yer aldigina yonelik sorularin analizi

N= 74

4, Kategori: AR-GE
calismalarinda siiriidiiriilebilir
¢oziimlerin ne derece yer aldigina
yonelik sorular

Hig yok (1)

Az (2)

Orta (3)

Fazla (4)

Cok Fazla (5)

f 1%

f | %

f | %

f | %

f %

Kurumunuzda ¢evre ve enerji
bakimindan daha verimli {riinler
elde etme konusunda AR-GE
caligmalari yapiliyor mu?

12 | 16,22%

22 | 29,73%

12 | 16,22%

12 | 16,22%

16 21,62%

Bu tir AR-GE c¢alismalar1 igin
yeterli miktarda biitge ayriliyor mu?

20 | 27,03%

25 | 33,78%

14 | 18,92%

8 |10,81%

7 9,46%

Bu tiir AR-GE ¢aligsmalari i¢in yeteri
kadar personel istihdam ediliyor
mu?

29 | 39,19%

18 | 24,32%

14 | 18,92%

8 | 10,81%

5 6,76%

Diinyada yeni ¢ikan firiinlerle ilgili
egitimler aliyor musunuz?

21 | 28,38%

17 | 22,97%

20 | 27,03%

9 |12,16%

7 9,46%

Cevre dostu, siirdiirtilebilir tiriinler
imal etmek icin fikir, proje vs.
iirettiniz mi?

36 | 48,65%

19 | 25,68%

9 |12,16%

8 |10,81%

2 2,70%

Tablo 5- Siirdiiriilebilirlik konusunda gelecekteki beklentilere yonelik sorularin analizleri

N=74
5. Kategori: Siirdiiriilebilirlik | Hi¢ yok (1) Az (2) Orta (3) Fazla (4) Cok Fazla (5)
konusunda gelecekteki
beklentilere yonelik sorular

f | % f | % f % f | % f %
Betonun Omriiniin uzatilmasi sizce | 1 1,35% 7 19,46% 20 | 27,03% 22 | 29,73% | 24 32,43%
miimkiin mii?
Betonun igine bakteri yerlestirmek | 14 | 18,92% | 19 | 25,68% | 25 | 33,78% 12 | 16,22% | 4 5,41%
ve bu sayede betonun Omriinii
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uzatmak sizce makul bir alternatif
midir?

Cimento ve beton kullantmin | 15 | 20,27% | 15
ileride  azalacagin1  diistiniiyor

musunuz?

20,27% | 24 | 32,43% 10 | 13,51% | 10 13,51%

Cimentosuz beton sizce miimkiin | 32 | 43,24% | 16

mi?

21,62% | 12 | 16,22% 10 | 13,51% | 4 5,41%

Stirdiiriilebilir  ve ¢evre dostu | 32 | 43,24% | 21
iiriinlere yonelik ciddi bir talep var

mi?

28,38% | 12 | 16,22% 8 [10,81% | 1 1,35%

10 y1l igerisinde betonun pazardaki | 11
yerinin gerileyecegini diisiiniiyor
musunuz?

14,86% | 20

27,03% | 25 | 33,78% 12 | 16,22% | 6 8,11%

3. Arastirma Sonugclari ve Tartisma

3.1. Cevre Bilinci ve Siirdiilebilirlik Konusundaki
Farkindahklar

Anket sonuglarinin ilk boliimiinii olugturan hazir beton firma
yetkililerinin ¢evre bilinci ve siirdiilebilirlik konusundaki
farkindaliklarini irdeleyen sorulara verilen cevaplarin frekans ve
yizdeleri Tablo-1’de  gosterilmistir. Hazir beton firma
temsilcilerinin siirdiiriilebilir beton/yesil beton ve benzeri tiriinler
hakkindaki  farkindaliklarinin ~ yeterli diizeyde olmadig
goriilmektedir. Katilimeilarin 21°1 (28,38%) hig bir bilgi sahibi
olmadigini, 21’1 (28,38%) az biligiye sahip oldugunu, 13’i
(17,57%) orta diizeyde bilgi sahibi oldugunu, 8’1 (10,81%) fazla
bilgiye sahip oldugunu, 11’1 (14,86%) ise ¢ok fazla bilgiye shaip
oldugunu vurgulamistir. Kendini yenileyen beton hakkindaki
farkindalik diizeyi benzer oranlardadir.Katilimcilarin yarisindan
¢ogu (55,41%) bu beton tiirii igin ya hig bir bilgi bilmediklerini ya
da bilgi diizeylerinin az oldugunu ifade etmislerdir. Klasik beton
ve beton i¢erigindeki ¢cimento kullaniminin ¢evreye ciddi bir zarar
verip vermedigi sorusuna, katilimcilardan 7’si (9,46%) hi¢ yok,
16°s1 (21,62%) az, 23’1 (31,08%) orta, 18’1 (24,32%) fazla, 10’u
(13,51%) ¢ok fazla cevabini vermistir. Bu oranlar katilimeilarin
klasik beton ve c¢imentonun c¢evreye ciddi zarar verdigi
diistincesinde olduklarini gostermektedir. Bu malzemelerin iklim
degisikligindeki roliinii ele alirsak, katilimcilarin verdikleri
cevaplarin degisikenlik gosterdigi goriilmektedir. 22 katilimer
(29,73%) az cevabini, 20 katilimci (27,03%) ise fazla cevabini
vermistir. Katilimeilarin klasik beton ve ¢imentonun cevreye
ciddi zarari oldugunu disiinmekte fakat iklim degisikligi
konusunda biraz daha nétr bir tutum sergiledigi goriilmektedir.
Beton ve ¢imento iiretimi yaparken daha az enerji tiiketmenin
miimkiinati konusunda katilimcilarin yarisindan ¢ogu (54,06%)
fazla veya ¢ok fazla cevabini vermis, katilimcilarin tigte ikisinden
¢ogu (68,92%) ise siirdiiriilebilir iiriin imalatinin pahali oldugu
cevabini vermistir.

3.2. Siirdiilebilirlik Konusunda Genel Stratejilere
Bakis Agisi

Tablo-2’de siirdiiriilebilirlik konusunda genel stratejilerin
degerlendirilmesine yonelik sorulara verilen cevaplarin analizi
yer almaktadir. Katilimcilarin ¢ok biiyiik bir bolimii kentsel
doniisiim sonrasndaki yikintilarin geri doniisiim malzemesi olarak
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kullanilmadigini ya da yetersiz kullanildigini ifade etmistir. 30
katilimct (40,54 %) bu soruya hig, 25 katilimer ise (33,78%) az
cevabmi vermistir. Yenilik¢i, siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu iiriin
elde etmek i¢in yeteri kadar tesvik olup olmadigi sorusuna, en ¢ok
hi¢ cevabi (45,95%) verilmistir. Ikinci en ¢ok verilen cevap ise az
(24,32%) olmustur. Siirdiiriilebilir iriinler {iretmeye yonelik
yaptirimlarin olup olmadigt sorusunda da benzer bir cevap
tablosu ortaya c¢ikmigtir. Katilimeilarin 32°si (43,24%) hic
cevabini, 22’si ise (29,73%) ise az cevabini vermistir. Varsa, bu
yaptirimlarin yeterli olup olmadigi sorusuna ise katilimcilarin ¢ok
biiyiik bir bolimi (62,16%) hi¢ cevabini vermistir. Beton ve
¢imento {reticilerinin gevreye yeterli dnem verip vermedigi
sorusuna ise, 15 katilimer (20,27%) hig, 21’1 (28,38%) az, 22’si
ise (29,73%) orta cevabini vermistir. Bu da katilimcilarin gogunun
sektordeki ireticilerin genel olarak gevreye yeterli diizeyde 6nem
vermedigini diisiindiiklerini ortaya koymaktadir.

3.3. Imalat Siireclerinde Siirdiiriilebilir Céziimler

Tablo-3’te imalatlarda siirdiiriilebilir ¢oziimlerin ne derece
yer aldigina yonelik sorulara verilen cevaplarin analizleri
goriilmektedir. ‘Siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu iiriinler imal ediyor
musunuz?’ sorusuna 29 katilimer orta diizeyde (39,19%) cevabinm
verilmistir. Toplamda 31 katilimei (%41,89) hi¢ veya az cevabin
vermistir. 7°ser katilimei ise fazla ve ¢ok fazla cevabini vermistir.
En ¢ok verilen cevap orta olmasina ragmen sonraki cevaplarin
agirhiginin hi¢ ve az olmasi, siirdiiriilebilir imalatlarin yeterli
diizeyde yapilmadigint gostermektedir. Benzer durum az enerji
tilkketen ikame maddelerin kullanilip kullanilmadigi sorusunda
goriilmiistiir. Orta cevabini 25 katilimer (33,78%), 17 katilimet
(22,97) az, 11 katilimc1 (14,86%) ise hi¢ cevabmi vermistir.
Sektor temsilcilerinin yaklasik dortte ticii (75,68%) kurumlarmin
cevre konusunda fazla veya cok fazla hassas olduklarini ifade
etmislerdir. Uriinlerde atik malzeme kullanilma sorusuna verilen
cevaplar dengeli bir dagilim gostermis olup tiim cavaplarin
birbirine yakin oldugu soylenebilir. Siirdiiriilebilir iiriin imal
etmenin bireysel anlamda da o©nemli oldugu katilimcilar
tarafindan ortaya konmustur. Katilimeilarin yarist (37 katilimer)
bu soruya ¢ok fazla, 20 katilimci ise fazla cevabi vermistir.

3.4. AR-GE Calismalarinda Siirdiiriilebilir
Coziimler

Tablo-4’te AR-GE calismalarinda siirdiiriilebilir ¢dziimlerin
ne derece yer aldigina yonelik sorulara verilen cevaplarin analiz
yer almaktadir. Kurumunuzda c¢evre ve enerji bakimindan daha
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verimli lirtinler elde etme konusunda AR-GE c¢aligsmalar1 yapilip
yapilmadigr ile ilgili soruya 12’ser kisi hig, orta ve fazla cevabini
verirken, 22 kisi (29,73%) az, 16 kisi (29,73%) ise ¢ok fazla
cevabint vermistir. Cevaplar belli bir aralikta toplanmamakla
beraber, hi¢ ve az cevabini verenlerin sayisinin fazla ve ¢cok fazla
cevabimi verenlerden fazla oldugu goriilmektedir. AR-GE
¢aligmalart igin yeterli biitce ayrilip ayrilmadig ile ilgili soruya
verilen cevaplarda ise hi¢ (27,03%) ve az (33,78%) cavaplari 6n
plana ¢ikmaktadir. Bu konuda yeterli personel istthdam edilip
edilmedigi sorusuna yanitta da benzer tablo gézlemlenmektedir.
Hi¢ cevabiin orami 39,14% iken az cevabinin oranit 24,32%
olmustur. Yeni ¢ikan iiriinlerle ilgili egitimler alinip alinmadigi
sorusunda ise hi¢ cevabindan (28,38%) sonra en ¢ok orani orta
cevabi (27,03%) almustir. Ugiincii sirada az cevabi gelmektedir.

Katilimeilarin =~ yarisina  yakini  (48,65%) cevre  dostu,
sirdiiriilebilir {irlinler imal etmek icin fikir, proje vs.
iretmediklerini ifade etmislerdir.

3.5.Siirdiilebilirlik Konusunda Gelecekteki
Beklentiler

4. Sonuc¢

Nicel aragtirma yontemine dayali bu ¢aligmada hazir beton
firmalariin imalat stratejileri ¢evre bilinci ve siirdiiriilebilirlik
agisindan incelenmistir. Calisma 5 kategoride incelenmis olup, bu
kategorilerle ilgili sonuglar su sekilde 6zetlenmistir:

e (Calismaya katilan hazir beton firma yetkililerinin beton
ve ¢imentonun cevreye ciddi sekilde zarar verdiklerini
distinmelerine ragmen bu malzemelerin  iklim
degisikligindeki roliini daha az ciddi bulduklari,
stirdiiriilebilir beton/yesil beton, kendini yenileyen beton
ve benzeri lirlinler hakkindaki farkindaliklarinin yeterli
diizeyde olmadig1 gorilmiistiir.

e Katilimecilarin her anlamda siirdiiriilebilir stratejileri
yetersiz bulduklar1 sonucu ortaya ¢ikmistir. Ozellikle
sirdiriiliiebilir  imalatlar konusunda tesvik ve
yaptirimlarin ¢ok yetersiz oldugu, sektordeki beton ve
¢imento firmalarin yeterli diizeyde ¢evre bilinciyle
hareket etmedigi sonucu ortaya konmustur.

e Katilimcilar, hem bireysel anlamda hem de kurumsal
anlamda giiclii bir sekilde ¢evre konusunda hassas
olduklarini ifade etmelerine ragmen, imalat siireglerinde
stirdiiriilebilir iriinleri yeteri kadar kullanmadiklarini,
enerji tasarrufu saglayici ikame malzamelerden de aym
sekilde yeterli diizeyde yararlanmadiklarini ifade
etmiglerdir. Buna karsin atik iiriin kullanma konusunda
daha c¢ok katilimcinin  pozitif cevap  verdigi
goriilmektedir. Tiim bu bulgular, ¢evre hassasiyetinin
mevcut  imalat  stratejilerine  yeterli  diizeyde
yansimadigini ortaya koymaktadir.

e Hazir beton firmasi yetkilileri, kurumlarinda
strdiirtilebilir iretim ile ilgili genel olarak AR-GE
calismalarim1  belli bir diizeyde yaptiklarimi ifade
etmigler, buna karsin bu konuda yeterli personel ve biitge
ayrilmadigi, yeni ¢ikan iriinlerle ilgili yeterli diizeyde
egitimlerin diizenlenmedigi sonucuna varilmistir. Ek
olarak, katilimcilarin biiyiik bir ¢ogunun bu konuda
herhangi bir fikir, proje vb. tiretmedigi goriilmektedir.

e  Siirdiiriilebilir iriinlerin gelecekteki yeri konusunda,
katilimeilarin ¢ogunlu)gu betonun émriiniin
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Tablo 5°te siirdiiriilebilirlik  konusunda  gelecekteki
beklentilere yonelik sorularin analizleri yer almaktadir.
Katilimeilarin bilyiik cogunlugu betonun dmriiniin uzatilabilecegi
konusunda olumlu diisiinmektedir. flgili soruya verilen cevaplarin
32,43%’inii  ¢ok fazla, 29,73%’ini ise fazla cevabi
olusturmaktadir. Betonun igine bakteri yerlestirme ve bu yolla
betonun dmriinii uzatma fikrine ise katilimeilar daha ¢ok ¢ekimser
veya olumsuz bakmaktadir. Bu konuda 25 katilimei (33,78%) orta
cevabmi verirken, 14 katilimer hig, 19 katilime1 da az cevabim
vermistir. Benzer bir durum beton ve ¢imento kullaniminin ileride
azalacagina dair diislincelerini irdeleyen soruda da yasanmistir. 24
katilimei (32,43%) orta cevabin verirken, 15’er katilimer ise hic¢
ve az cevabini vermistir. Katilimeilarin 43,24% ¢imentosuz
betonun miimkiin olmayacagini ve siirdiiriilebilir ve ¢cevre dostu
iiriinlere ciddi bir talebin hi¢ olmadigmi ifade etmistir. Ilgili
sorulara verilen cevaplarda az cevabu ikinci sirada yer almigtir. ‘10
yil igerisinde betonun pazardaki yerinin gerilecegini diisiiniiyor
musunuz?’ sorusunda ise yine ¢ekimser ya da olumsuz bakis
acilarinin hakim oldugu sdylenebilir. Bu soruya 25 katilimei
(33,78%) orta cevabimi verirken, 20 katilimc1 (27,03%) az
cevabini vermisgtir.

uzatilabilecegini fakat ¢imentosuz beton, bakteri ihtiva eden
beton kullanimi gibi fikirlerin ¢ok yaygin olmayacagi
goriisiindedir. Ayrica siirdiilebilir iirtinlere yonelik talebin
azlig1 ve ileride betona olan talebin azalmayacag: fikri de bu
goriisii destekler niteliktedir.

Tim bu kategori sonuglar1 dogrultusunda, beton firmalarinin
stirdiiriilebilirlik konusunda istenen seviyede olmadiklari
goriilmektedir. Bu durumu iyilestirmek i¢in firmalara ilgili oda,
birlik ve kamu kurumlarinca egitimlerin verilmesi farkindalig:
arttiracaktir. Ayrica uygulanacak tesvik ve yaptirimlar bu tiir
tirlinlerin yayginlagtirilmasini daha da miimkiin kilacaktir. Bu
sayede AR-GE calismalar1 da gelisebilecektir. Ozellikle bu
konuda tegvikler 6nemli rol oynayacaktir. Tesvik ve yaptirimlar
sadece hazir beton firmalari ile siirli kalmamali, bu konuda talebi
arttiracak ¢oziimler gerekecektir. Yap1 sektoriinde yer alan tiim
paydaglarin bu konuya egilmeleri saglanmalidir. Ozelikle yeni
nesil siirdiiriilebilir beton c¢aligsmalar1 i¢in kamu-6zel sektor-
iiniversite igbirliklerinin gelistirilmesi 6nem arz etmektedir.
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