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Oz

Histogram esitleme yontemi, goriintiide kontrasti ve parlakligi ayarlamak i¢in kullanilan temel goriintii isleme ydntemidir. Ancak
histogram esitleme, gorlintiilerde asir1 iyilesme, yapaylik, doygunluk ve ayrintilarin kaybolmasi gibi olumsuzluklar olusturabilmektedir.
Bu ¢alismada gériintii boliitleme tabanl yeni goriintii iyilestirme yontemi dnerilmistir. Onerilen yontemde goriintiideki nesne bolgeleri
aktif kontur tabanli yontemler ile boliitlenmis ve bu bolgelerde histogram esitleme uygulanmistir. Daha sonra elde edilen iyilestirilmis
nesneler, giris goriintiisiindeki bolgesine eklenmistir. Onerilen bu yéntem ile histogram esitleme ydnteminin goriintiiler iizerinde
olusturdugu olumsuz etkiler 6nlenerek daha etkili iyilestirmeler saglanmistir. Ayrica boliitleme yontemi, histogram genisletme ve bi-
histogram esitleme yontemleri ile birlestirilerek mevcut yontemlerin basarist da incelenmistir. Goriintiilerin entropi degeri, mutlak
ortalama parlaklik hatasi (AMBE) ve Tepe-Sinyal-Giiriiltii-Orant (PSNR) metrikleri performans karsilastirmasinda kullanilmstir. Elde
edilen sonuglar gérsel ve sayisal olarak verilmistir. Onerilen ydntem, mevcut histogram esitleme tabanl ydntemler ile karsilastirilmis
ve yontemin basarisi ortaya ¢ikarilmistir.

Anahtar Kelimeler: Goriintii iyilestirme, Goriintii boliitleme, Aktif kontur yontemi, Histogram esitleme.

A New Image Enhancement Method Based on Segmentation

Abstract

The histogram equalization method is the fundamental image processing method used to adjust the contrast and brightness in the image.
However, histogram equalization can cause negative effects such as excessive enhancement, artifacts, saturation, and loss of details in
images. In this paper, a segmentation-based new image enhancement method is proposed. With this proposed method, more effective
enhancement is obtained by preventing the negative effects of the histogram equalization method on images. In the proposed method,
the object regions in the image are segmented with active contour-based methods, and histogram equalization is applied to these regions.
Enhanced objects obtained later are added to their region in the input image. With this proposed method, more effective enhancement
is achieved by preventing the negative effects of the histogram equalization method on images. In addition, the success of the existing
methods is examined by combining the segmentation method with histogram stretching and bi-histogram equalization methods. The
entropy value of the images, the absolute average luminance error (AMBE), and the Peak-Signal-Noise-Ratio (PSNR) metrics are used
in the performance comparison. The obtained results are presented both visually and numerically. The proposed method is compared
with the histogram equalization-based methods, and the success of the proposed method is revealed.

Keywords: Image enhancement, Image segmentation, Active contour method, Histogram equalization.
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1. Giris

Goriuntii  isleme, bilgisayar ortaminda sayisallastirilan
gOriintii tizerinde cesitli islemler uygulanarak 6zel goriintiiler elde
etmek veya goriintiiden yararlt bilgileri ¢ikartmak icin kullanilan
yontemdir. Endiistriyel {iretim, uzaktan algilama izleme
sistemleri, askeri, tibbi uygulamalar, akilli ulagim sistemleri ve
giinliik yagsam gibi birgok farkli alanda goriintii isleme yontemleri
yaygin olarak kullamilmaktadir. Goriinti isleme, goriintii
iyilestirme, goriintii onarimi, boliitleme, tanima, goriinti
sikigtirma gibi konulardan olusmaktadir (Gonzalez ve Woods,
2014).

Goriintii ~ bolitleme,  gorlintiideki  bilesenleri  belirli
ozelliklerine gore anlamli pargalara ayirarak goriintiiyli daha
anlagilir yapan ve analiz i¢in kolay hale getiren 6nemli bir goriintii
isleme yontemidir. Boliitleme sonuglart nesne siniflandirma,
ozellik ¢ikarimi ve goriinti yorumlama gibi goriintii analiz
stireclerini etkilemektedir (Alasu, 2018). Bu yiizden bdéliitleme
yonteminin basarist ¢ok 6nemlidir. Literatiirde aktif ¢alisilan bir
konudur ve bir¢cok yontem gelistirilmistir. Goriintii boliitleme
yontemleri esikleme tabanli, kenar tabanli, bdlge tabanli,
kiimeleme tabanli ve aktif kontur tabanli yontemler olarak
smiflandirilabilir. Esikleme tabanli yontemler gériintiide bir veya
daha fazla esik degeri kullanilarak goriintiiyii bolgelere ayiran
boliitleme yontemidir (Bhargavi ve Jyothi, 2014). Kenar tabanli
boliitleme yontemleri, goriintiideki belirgin gegisleri kenar olarak
kabul eden ve bu kenar bilgilerini kullanarak nesneyi tespit eden
tireve dayali algoritmalardir (Iannizzotto ve Vita, 2000). Bolge
tabanli yontemler, piksellerin grup olarak benzerligine dayal1 bir
boliitleme islemidir (Karthick, Sathiyasekar ve Puraneeswari,
2014). Kiimeleme tabanli yontemler, goriintiideki her piksel veya
bolge i¢in 6zellikler ¢ikartip kiimeleme algoritmalari kullanilarak
homojen bolgeler olusturan yontemlerdir (Zou ve Liu, 2016).
Aktif kontur yontemi ise, kullanici tarafindan belirlenen
konturun, verilen kisitlamalar dogrultusunda genisletilip ya da
daraltilarak arayanan nesne sinirlarini bulan enerji tabanl
boliitleme yontemleridir (Kass, Witkin ve Terzopoulos, 1988).

Gorintli  iyilestirme, istenilen amaca yonelik olarak
uygulanan yontemlerle goriintii kalitesini artirarak mevcut
durumdan daha net ve anlagilir duruma getirme islemidir.
Histogram genisletme (HG) yontemi, yetersiz aydinlatma,
gOriintii sensoriiniin dinamik saha araliginin yetersizligi veya lens
aparatinin hatali ayarlanmasi gibi disiik kontrastli goriintiilerde
gri  renk seviyesinin dinamik sahasini  artirmak igin
uygulanmaktadir. Goriintiideki kontrast ve parlakligini ayarlamak
icin kullanilan en temel yontem histogram esitleme (HE)
yontemidir. HE, goriintii histograminin yogunluk seviyesinin esit
olarak dagilmasimi saglayarak gorintiiyli iyilestirmektedir
(Gonzalez ve Woods, 2014). Basit ve hizli uygulanabilir
olmasindan dolay1 en yaygimn kullanilan yontemdir. Kontrast ve
parlakligt  ayarlamak igin literatiirde farkli  histogram
modifikasyon teknikleri ile yapilan g¢esitli goriintii iyilestirme
yontemleri gelistirilmistir (Gupta, Kumare Singh ve Singh, 2017).

HE yontemi baz1 goriintiide bolgesel asir1 parlaklik,
doygunluk, baz1 detaylarin kaybolmasi gibi olumsuzluklara neden
olabilmektedir. Bu olumsuzluklarin iistesinden gelebilmek igin
goriintiiler belirli o6zelliklerine gore bolgelere ayrilip, HE
uygulanan yontemler gelistirilmistir. Pizer ve ark., HE yonteminin
olusturdugu asir1 parlakligi onlemek i¢in goriintiiyli ardisik
bolgelere bdlen ve bu bolgelerde kontrastt smnirli adaptif
histogram esitleme (CLAHE) uygulayan iyilestirme yontemini
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gelistirmistir (Pizer vd., 1987). Kim, giris goriintiisiinii ortalama
histogram degerine gore iki bolgeye ayiran ve bu bolgelerde HE
yontemini uygulayan bi-histogram esitleme (BHE) yontemini
onermistir (Kim, 1997). Wang ve ark., HE ydnteminin sebep
oldugu bilgi kaybini oOnlemek amaciyla goriintiiyli medyan
degerine gore boliip HE uygulayan esit alanli ikili alt goriintii HE
(DSIHE) yontemini gelistirmistir (Wang, Chen ve Zhang, 1999).
Chen ve Ramli, giris ve ¢ikis goriintiisii arasindaki ortalama
parlaklik hatasini minimize etmek i¢in minimum ortalama
parlaklik hatasi bi-histogram esitleme (MMBEBHE) yontemini
sunmustur (Chen ve Ramli, 2003). Singh ve Kapoor parlaklig
korumak ve asir1 iyilesmeyi Onlemek igin goriinti medyan
degerine gore bolmekte ve bu bolgelerde HE uygulayan
(MMSICHE) yontemini &nermistir (Singh ve Kapoor, 2014).
Baska bir ¢alismasinda pozlama esik degerine gore goriintii alt
bolgelere bolen ve HE uygulayan (ESIHE) yontemini sunmugtur
(Singh ve Kapoor, 2014).

Son yillarda béliitleme algoritmalar1 kullanilarak goriintii
iyilestirme yontemleri de gelistirilmistir. Ye ve ark., Watershed
boliitleme  algoritmast  kullanarak adaptif HG  yontemi
onermislerdir (Ye, Mohamadian ve Ye, 2008). Hung ve Ruan,
goriintiideki  piksellerin  karakteristiklerine gore bdliitleme
yaparak HE temelli iyilestirme yontemi 6nermiglerdir (Huang ve
Ruan, 2014). Liang ve ark., konvoliisyon yontemi ile bdliitleme
yaparak kontrast iyilestirme yontemi gelistirmistir (Liang, Zhang,
Zhao ve Li, 2016). Yin ve ark., Gaussian egrisini kullanarak
goriintiiyli boliitleyen ve adaptif kontrast iyilestirme uygulayan
yontem Onermistir (Yin, Lyu, Luo ve Li, 2017). Sahu ve
Bhawnani, goriintiilerdeki tiroid bolgesinin tespiti ve 6l¢iimii igin
aktif kontur yontemi ile boliitleme tabanli HE yontemi sunmustur
(Sahu ve Bhawnani, 2014).

Bu ¢alismada HE yonteminin bagarimini daha etkili duruma
getirmek i¢in boliitleme tabanli yeni goriintii iyilestirme yontemi
onerilmistir. Onerilen yontemde, 6ncelikle goriintiideki nesneler
aktif kontur tabanl yontem ile boliitlenmistir. Daha sonra nesne
bolgesine HE yontemi uygulanmigstir. Son olarak elde edilen
iyilestirilmis nesneler, giris goriintiisiindeki bolgesine eklenmistir.
Bu yontem ile HE yonteminin olusturdugu olumsuzluklar ortadan
kaldirilarak daha etkili ve Dbasarili goriintii iyilestirme
saglanmustir. Ayrica bu ¢alismada HG, BHE yontemleri boliitleme
yontemleri ile uygulanarak mevcut yontemlerin basarisi ile
kargilagtirtlmigtir. Calismada farkli aktif kontur tabanli boliitleme
yontemleri kullanilmis ve bu yontemlerin goriintii iyilestirmedeki
etkisi incelenmistir.

Makalenin 2. boliimde 6nerilen boliitleme tabanli goriintii
iyilestirme yontemi anlatilmigtir. Deneysel ¢aligmalar 3. boliimde
gosterilmistir. 4. bolimde ise elde edilen sonuglar ve
degerlendirmeler verilmistir.

2. Gorunti Bolitleme Tabanh Goriinti
lyilestirme Yontemi
Literatirde HE tabanli birgok iyilestirme ydntemi

gelistirilmisti. Bu yontemler ile HE ydnteminin goriintiide
olusturdugu olumsuzluklara ¢6ziim aranmistir. Bu calismada
mevcut HE tabanli yontemlerden farkli olarak boliitleme tabanl
yeni bir yontemi Onerilmistir. Bu yontem ile goriintii iyilestirme
yontemlerinin bagariminin artirilmast amaglanmistir. Ayrica farkl
boliitleme  yontemlerinin  gdriintli  iyilestirmedeki  etkisi
incelenmigtir. Boliitleme yontemi i¢in giiriiltiilere karsi duyarsiz
olmasi ve ayrintili boliitleme basarisi elde etmesinden dolay1 aktif
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kontur yontemleri kullanilmistir. Bu boéliimde oncelikle aktif
kontur yontemlerinden Chan-Vese yontemi (C-V) (Chan ve Vese,
2001), yerel ikili enerji ayarlama yontemi (LBF) (Li, Kao, Gore
ve Ding, 2007) hakkinda bilgiler verilmistir. Daha sonra 6nerilen
boliitleme tabanli goriintii iyilestirme yontemin ¢alisma prensibi
acgiklanmugtir.

2.1. C-V Yontemi

Chan ve Vese tarafindan dnerilen C-V yontemi Mumford-
Shah boliitleme yonteminden tiiretilmis en yaygin kullailan global
bolge tabanl aktif kontur yontemdir (Chan ve Vese, 2001). C-V
yontemi goriintii  yogunluklarinin sabit oldugu homojen
goriintiileri boliitlemede basarili olmaktadir. C-V yonteminin
enerji fonksiyonu Esitlik 1 ile hesaplanmaktadir.

EY(C,cic,) = puzunluk(C) + v. Alan(ici(C)
2 [ l1Gy) = 6 (©Pdxdy
iciC

+ 220 4@ Y) = €(C) Pdxdy ©

Burada I goriintiiyii, C verilen konturu, c;ve c, ise C’ye baglt
sabitleri ifade etmektedir. ¢;, C’nin i¢indeki ortalama piksel
yogunlugunu, ¢, ise C’nin digindaki ortalama piksel yogunlugunu
gostermekte ve Esitlik 2 ile hesaplanmaktadir. 4, ve 4, ise pozitif
sabittir ve sirastyla ¢izilen C nin i¢ ve dis sinirinin piiriizsiizligiini
saglamaktadir. u gelisen C egrisinin diizgiinligiinii kontrol
ederken, v smirin i¢ alanini 6n plana ¢ikarmaktadir.

S, 1G, y)H(0(x, ))dxdy
1 =
J o H(Cx, y))dxdy
. o 1Gey)(A — H(d(x, y)))dxdy
’ (1 — H(0(x,)))dxdy

(2)

H Heaviside fonksiyonudur. Bu fonksiyon C egrisinin sifirdan
1’e, 1’den sifira gegislerinin ani olmamasi i¢in kullanilmaktadir.
Heaviside fonksiyonu Esitlik 3 ile hesaplanmaktadir.

H($) = % [1 + ;arctan (%)] 3

2.2. LBF Yontemi

Li ve arkadaslar tarafindan gelistirilen LBF yontemi yerel
tabanli boliitleme yontemidir (Li ve vd., 2007). Yerel tabanli aktif
kontur yontemleri yogunlugu homojen olmayan goriintiilerde
boliitlemede basarilidi. LBF yonteminin enerji fonksiyonu
Esitlik 4 ile hesaplanmaktadir.

EYF(C, £y, fy)
-1 fﬂ K, (= W) — O PHSO))dy

2, [ Ko=) = AP (1
Q
— H(¢(»)) dy ©)

Burada K, gauss cekirdek fonksiyonu, o standart sapma
degeri, H Heaviside fonksiyonu f; ve f, ise sirasiyla konturun
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icindeki ve disindaki yerel goriintii yogunluk degerleridir ve
Esitlik 5 ile hesaplanmaktadir.

_ K,(x) x [H(6())I(0)]
W09 =560 x H60)
K0 x [(1 = H(6()) ()]
Ko () x [1 = H($()]

(0 =

2.3. Béliitleme Tabanh Gériintii Tyilestirme
Yontemi

Bu calismanin amaci boliitleme tabanli yeni goriintii
iyilestirme yontemi gelistirilerek, mevcut yontemlerin bagarimlari
artirmak ve daha etkili iyilestirme sonuglari elde etmektir.
Onerilen yontemin algoritmasinin isleyisi su sekildedir:

1. I, girig goriintiisii alinir.
2. Aktif kontur yontemi uygulanarak goriintiiler boliitlenir
ve goriintiideki nesneler tespit edilir:
Iz = bolutleme(l;;)
3. Nesne bolgelerine goriintii isleme yontemleri uygulanir:

I, = iyilestirme(Ig)

4. lyilestirilmis nesne bolgeleri giris
birlestirilir ve ¢gikis goriintii elde edilir:

goriintiisiinde

Ic = birlestirme(I;, I;)

Onerilen yéntemin akis diyagrami Sekil 1°de verilmektedir.

Gériintii Iyilestirme (f})

Histogram
Genigletme

Histogram
Esitleme

[ . T—
=
» ]
h :
TS LBF yéntemi

Bi-Histogram

Esitleme

Girig Goriintiisii (/)

Arka plan Alan1 (Ig;)

Sekil 1 Onerilen yontemin akis diyagrami

3. Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Onerilen ydntemin performansini degerlendirmek igin
Jetplane.tif (512x512), Airplane.jpg (481x321), Moon.tif
(537x%358) ve goriintiileri kullanilmigtir. Bu goriintiiler karmagik
ve basit igeriklerine gore secilmistir. Caligmada kullanilan
gorlintiiler Sekil 2'de verilmistir.

Sekil 2 Calismada kullanilan orijinal goriintiiler
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Goriinti iyilestirme yontemlerinin basarimlarini
degerlendirmek i¢in kullanilan degerlendirme kriterileri igin
entropi degeri (F;) Esitlik 6 ile, mutlak ortalama parlaklik hatasi
(AMBE) degeri (F,) Esitlik 7 ile (Chen ve Ramli, 2003) ve Tepe-
Sinyal-Giiriiltii-Oran1 (PSNR) degeri (F3) (Wang, Bovik, Sheikh
ve Simoncelli, 2004) Esitlik 8 ile hesaplanmaktadir.

Fi(x) = H(I(x)) (6)

F(x) = X - Y] @)

2552
1 M-1§yN-1 2 (®)
(szv) 2 2N (Xey — Y

Fg(x) = 1010g10<

Esitlik 7'de, X orijinal goriintiiyti, Y iyilestirilmis goriintiiyi,
Esitlik 8’de M ve N goriintiiniin boyutlarini ifade etmektedir. F;
ve F, degerlerinin yiiksek olmasi, F; ise diisiik olmasi goriintiiniin
daha etkili iyilestirilme oldugunu gostermektedir.

Onerilen yontem Matlab2020b  yazilimn  kullanilarak
gerceklestirilmigtir. Uygulamada kullanilan C-V  yonteminin
enerji fonksiyonunun parametreleri A, =1, =1, 9=0ve u =
0.1 olarak secilmistir. LBF yonteminin enerji fonksiyonun
parametreleri ise 1, = 1.2 ve 1, = 1.1 olarak kullamilmustir.
Calismada kullanilan goriintilerin C-V ve LBF aktif kontur
yontemleri ile boliitlenme sonug elde edilen nesne bolgeleri Sekil
3’te verilmistir. LBF yontemi bolgesel boliitlemede daha basarili
oldugu i¢in goriintiideki detaylar1 tespit etmistir. Airplane
goriintiisiinde kuyruk bolgesinde "A" bolgesini ve govdesinde
bulunan yildiz sembolii algilamigtir. Moon goriintiisiinde Ay
bolgesinin sinir detaylar1 daha net ortaya g¢ikarmustir. Jetplane
kuyruk bolgesindeki "F16" bilgisini ve govde bdlgesindeki
ayrimtilari tespit etmede daha basarili olmustur. C-V yontemi tiim
goriintillerde nesne sinirlarini bulmustur. Ancak detaylar1 ortaya
¢ikarmada ¢ok basarili olamamustir.

C-V yontemi

LBF yontemi

Sekil 3. Uygulanan boliitleme yontem sonuglar

HG, HE, CLAHE, BHE DSIHE, ESIHE, MMBEBHE,
MMSICHE ve onerilen yontemler kullanilarak iyilestirilen
gorintiller Sekil 4-7’de verilmistir. F;, F, ve F; objektif
degerlendirme sonuglar1 Tablo 1°de gosterilmistir.

Sekil 4’te Jetplane goriintiisii i¢in goriinti iyilestirme
yontemleri uygulanmistir. Elde edilen iyilesme sonuglar1 gorsel
olarak degerlendirildiginde HG ydntemi goriintii de goriintiide
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iyilestirme etkisi olusturmamistir. HE yontemi goriintiiniin
kontrastin1 diistirmekte ve karanlik bolgeler olusturmustur.
CLAHE yontemi HE yonteminin meydana getirdigi olumsuzlugu
onlemigtir. Dag bdlgesinde bazi ayrintilar1 ortaya g¢ikarmistir.
BHE yontemi, daha etkili bir iyilesme saglamistir. Jetplane
gorintiisiinde kuyruk bolgesinde ve dag alaninda ayrintilari
belirginlestirmistir. DSIHE ve MMBEBHE yontemi, BHE
yontemine benzer iyilesme saglamistir. Ancak DSIHE bulut
bolgesinde bolgesel parlaklik olusturmustur. Fakat bu yontemler,
HE yonteminden daha dengeli bir iyilesme saglamistir. ESIHE
yontemi dag bolgesinde ayrintilar1 géstermede ¢ok basarilt
olamamistir. MMSICHE yontemi daha dengeli bir iyilesme
saglamistir. Onerilen CV-HE ve LBF-HE yontemleri, HE
yonteminin olusturdugu asir1 karanlik bélge sorununu dnlemis ve
daha etkili bir HE yontemi uygulanmigtir. Mevcut yontemlere
gore daha dengeli ve etkili kontrast ve parlaklik ayarlamasi
saglamistir. LBF yodntemi goriintiide daha detayli boliitleme
sagladig1 i¢in baz1 bolgelerde de daha ayrintilari daha belirgin
hale getirmistir. Ayrica uygulanan CV-HG, LBF-HG, CV-BHE
ve LBF-BHE yontemleri ile HG ve BHE yontemlerinin daha etkili
uygulanmasi saglanmigtir. Jetplane gortntiisinde F; Kriterine
gore en iyi basartyt CLAHE yontemi, F, kriterine gore en iyi
basarty1 BHE yontemi ve F; degerine gore en iyi basar1 dnerilen
yontemler ile elde etmistir. Onerilen yontemler diger kriterlerde
en iyi ikinci en iyi basariy1 saglamistir.

Sekil 5’te Airplane goriintlisii i¢in uygulanan iyilestirme
yontemlerinin sonuglart verilmistir. HE, BHE, DSIHE, ESIHE,
MMBEBHE ve MMSICHE yontemleri ugak bdlgesinde
ayrimtilart yok etmis ve karanlik bir goriintli saglamistir. Gokyiizi
bolgesinde ise asirt karanlik ve aydinlik alanlar olusturmustur.
CLAHE yontemi ise ugak bolgesinde HE tabanli diger
yontemlerden daha basarili bir iyilesme saglamistir. HG yontemi
goriintiide bir iyilesme gostermemistir. Onerilen CV-HE ve LBF-
HE yontemleri nesne bolgesinde daha net bir iyilesme elde
etmistir. CV-HG ve LBF-HG yontemleri, HG yontemine gore
ucak bolgesinde iyilesme saglamistir. CV-BHE ve LBF-BHE
yontemleri ise BHE yontemlerinin daha etkili iyilesme
saglamistir. Airplane goriintiisiinde F; kriterine gore en iyi
basartyt CLAHE yontemi elde ederken F, ve F; kriterlerinde en
iyi basar1 onerilen yontemler ile saglanmigtir.

Sekil 6’te Moon goriintiisii i¢in uygulanan iyilestirme
yontemlerinin sonuglar1 verilmistir. HG yontemi, bu goriintiide
iyilesme saglayamamigtir. HE, BHE ve DSIHE yontemleri ise
Moon gorintiisiniin arka planinda giiriiltiller olusturmustur.
Ayrica HE yontemi Moon goriintiisiinde asir1 bir bozulma
meydana getirmistir. CLAHE yontemi, goriintiideki ayrintilari
ortaya ¢ikarmistir. ESIHE, MMBEBHE ve MMSICHE
yontemleri ise benzer iyilesme sonugclar1 elde etmistir. Onerilen
CV-HE ve LBF-HE yontemi ile, daha basarili HE ydntemi
uygulanmistir. Ancak CV yontemi, LBF yontemine gore detayli
bir boliitleme saglamadig1 i¢in Moon goriintiisiinde yapay bir
bdlge olusturmustur. LBF-HG yontemi CV-HG ydntemine gore
daha iyi bir iyilesme gostermistir. CV-BHE ve LBF-BHE
birbirine yakin iyilesme sonuglar1 vermistir. Moon goriintiisiinde
de F; kriterine gére CLAHE yontemi, F, kriterine gére ESIHE
yontemi ve F; kriterinde ise Onerilen yontemler en iyi basariyi
elde etmistir. Benzer sekilde en iyi ikinci basariyr saglayan
Onerilen yontemler olmustur.
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Sekil 5. Jetplane goriintiisii icin karsiastirmalr sonuglar (a) HG, (b) HE, (c) CLAHE, (d)BHE, (e) DSIHE, (f) ESIHE, (g) MMBEBHE,
(h) MMSICHE, (i) CV-HE, (j) LBF-HE, (k) CV-HG, (I) LBF-HG, (m) CV-BHE, (n) LBF-BHE

(h) @) ) (k) M (m) (n)

Sekil 6. Airplane gériintiisii i¢in karsilastirmali sonuglar (a) HG, (b) HE, (¢) CLAHE, (d)BHE, (e) DSIHE, (f) ESIHE, (g) MMBEBHE,
(h) MMSICHE, (i) CV-HE, (j) LBF-HE, (k) CV-HG, (1) LBF-HG, (m) CV-BHE, (n) LBF-BHE

(h) ) 4 (k) @ (m) (n)

Sekil 7. Moon goriintiisii igin karsilastirmali sonuglar (a) HG, (b) HE, (c) CLAHE, (d)BHE, (e) DSIHE, (f) ESIHE, (g) MMBEBHE, (h)
MMSICHE, (i) CV-HE, (j) LBF-HE, (k) CV-HG, (1) LBF-HG, (m) CV-BHE, (n) LBF-BHE
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Tablo 1. Uygulama Gériintiilerinin Objektif Degerlendirme Sonuglari

Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

Uygulanan Jetplane Airplane Moon

Yontem Fq F, F, Fq F, F3 Fq F, F3

HG 6.7135 15.000 24.6090 6.1566 0 Inf 5.5128 0 Inf

HE 5.7114 50.5973 11.8429 5.5744 9.8631 13.0322 4.3496 74.3539 9.3805

CLAHE 7.5495 11.1914 20.6458 6.8945 10.5615 21.9440 6.4743  5.0689 21.6515

BHE 6.7135 1.7448 21.0644 6.0123 24.8130 12.8740 5.3026 15.5882 20.3848

DSIHE 6.5611 1.5756 17.4717 59578 39.6768 11.6426 5.2828 28.0161 15.6856

ESIHE 6.6739 15.5633 22.4407 6.0856 10.0989 19.7457 5.4147 1.4500 24.8127

MMBEBHE  6.5932 19476 21.4327 59806 12.0756 13.0981 5.2961  1.4899 24.8027

MMSICHE  6.6005 3.4199 22.8651 6.0447 6.4786 20.8719 5.1641 2.8541 32.2760

CV-HE 6.5170  3.7721 223352 6.0974 5.0406 20.1806 5.0578 12.2873 23.8581

LBF-HE 6.6216  3.7273 24.8810 6.0976 5.1027 20.1487 5.0886  8.0308 22.2950

CV-HG 6.7571 3.3309 31.1443 6.1279 1.8268 28.2427 5.4404 10.1885 22.3677

LBF-HG 6.8023 3.9466 30.4077 6.1296 1.8831 28.0617 55118  0.2823  53.6237

CV-BHE 6.7135 0 Inf 6.1566 0 Inf 5.5128 0 Inf

LBF-BHE 6.7135 0 Inf 6.1566 0 Inf 5.5128 0 Inf

Karthick, S., Sathiyasekar, K., ve Puraneeswari, A. (2014). A

4. Sonug¢ survey based on region based segmentation. International

Bu caligmada boliitleme tabanli yeni goriintii iyilestirme
yontemi Onerilmistir. Onerilen yontem histogram esitleme
yonteminin goriintiide olusturdugu olumsuzluklart Snleyerek
daha etkili bir iyilesme saglamigtir. Ayrica dnerilen yontem HG,
ve BHE yontemleri ile birlestirilerek uygulanmig ve bu
yontemlerinde basarisint  artirmistir.  Yapilan ¢aligmalarda
uygulanan HE tabanli yontemlerin goriintiiler iizerinde genel ve
etkili bir basar1 saglayamadigi goriilmiistir. HE tabanli bazi
yontemler goriintiiniin arka planinda veya nesne iizerinde
bozulmalar meydana getirmistir. Onerilen yontem ise, gériintiiniin
nesne bolgesine uygulandigi i¢in goriintii iizerinde bozulma
olusturmamis ve daha etkili iyilesme saglamistir. Ayrica
calismada CV ve LBF bolitleme yontemlerinin goriintii
iyilestirme  yontemine etkisi  incelenmistir.  Boliitleme
yontemlerinin basarisi Onerilen ydntemin bagarisini dogrudan
etkiledigi goriilmiistiir.

Gelecekteki calismalarda farkli boliitleme ve iyilestirme
yontemleri kullanilarak daha genel uygulanabilir yeni goriintii
iyilestirme yontemi gelistirilebilir.
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