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Oz

Son donemlerin en biiyiik sorunlarindan biri olan yagisin azlif1 beraberinde tarimsal iiretimlerde zayiflamalari getirmistir. Tiirkiye
geneline bakildiginda son yillarin ¢ok kurak gectigi goriilmektedir. Kurakliklarin artmasi ¢ift¢inin sulama suyunu elde etme imkanini
azaltmus, artan girdi maliyetleri glibrenin ve sarf malzemelerin temin edebilmesini olduk¢a zorlagtirmistir. Bu durum dolayli yoldan da
olsa devletin kaynaklarini da etkilemektedir. Bu ve bunun gibi sebeplerden dolayr bugdayin ge¢cmis yillara gore iiretimi azalmis ve
maliyeti de artmistir. Bu kapsamda gelecek yillar i¢in tahmin verileri de bugday iiretiminin azalacagi yoniindedir. Tim bunlar goz
oniine alinarak, bugdayin iiretimini etkileyen parametreler Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ,Tarim ve Orman Bakanligi (TOB) ve
Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO)’dan elde edilmistir. Elde edilen bilgiler dogrultusunda bugday tiretiminin hangi parametrelerle daha
¢ok iliskili oldugu temel bilesen analizi kullanilarak agiklanmistir. Ayni zamanda etki parametrelerinin dolayli olarak bugday
tiretimine etkisinin olup olmadigi korelasyon analizi ile aragtirilmistir. Bugday iiretiminin azalmasina sebep olabilecek faktorler
kantitatif olarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Temel Bilesen Analizi, Korelasyon Analizi, Parametre Belirleme.

A Quantitative Approach to Wheat Production in Turkey

Abstract

The scarcity of precipitation, which is one of the biggest problems of recent times, has brought with it a weakening in agricultural
production. Looking at Turkey in general, it is seen that the last years have been very dry. Increasing droughts have reduced the
farmer's ability to obtain irrigation water, and increasing input costs have made it very difficult to obtain fertilizer and consumables.
This situation affects the resources of the state, albeit indirectly. Due to these and similar reasons, the production of wheat has
decreased compared to previous years and its cost has increased. In this context, the estimation data for the coming years is that wheat
production will decrease. Considering all these, the parameters affecting the wheat production were obtained from the Turkish
Statistical Institute , the Ministry of Agriculture and Forestry and the Turkish Grain Board .In line with the information obtained, it
was explained by using principal component analysis with which parameters wheat production is more related. At the same time,
whether the effect parameters have an indirect effect on wheat production was investigated by correlation analysis. The factors that
may cause a decrease in wheat production were evaluated quantitatively.

Keywords: Principal Component Analysis, Correlation Analysis, Parameter Determination.
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1. Giris

Son yillarda kurakligin artmasi tarimsal tiretim agisindan bir
cok farkli ¢6ziim arayis1 dogurmustur. Bunlar, iiretici, tiiketici ve
devlet temelli yapilandirmalar ve kosullarin miimkiin oldugunca
tyilestirilmesi yoniindedir. Tiirkiye istatistik kurumunun tarimsal
iretim istatistiklerine bakildiginda; 2020 yilinda bir 6nceki yila
gore tahil iriinleri %8,7 oraninda artis gosterirken, iiretim
miktarlart 2020 yilinda yaklasik olarak 69,3 milyon ton olarak
gerceklesmistir. 2021 yilinin diretim miktarlarinin yilinin ikinci
tahmininde ise bir oOnceki yila gore tahillar azalacagi
Ongorilmiistir. Buna gore tretim miktarlarinin 2021 yilinda
yaklasik olarak tahillar ve diger bitkisel iiriinlerde 62,7 milyon
ton olabilecegi Ongorilmistiir [1,2]. Burada s6z konusu olan
bugdayin iiretim miktarinin hangi parametrelere bagl oldugunu
kantitatif metotlarla belirleyebilmektir. Calismada kullanilan
metotlara bakildiginda ¢ok farkli alanlarda yapilmis calismalara
rastlanmugtir;

Chen vd., sulama suyu tiiketimini etkileyen ana faktorleri
belirlemek icin entegre bir yaklagim ortaya koymustur. Sulama
suyu tliketimi ile etkileyen faktorler arasindaki iliskiyi analiz
etmek i¢in ¢oklu dogrusal regresyon ve temel bilesen analizini
birlestirmistir. ~ Ayrica sulama suyu tiiketiminin  itici
faktorlerindeki uzamsal degisimi analiz etmek igin analitik
hiyerarsi siirecini ve kiime analizini uygulamistir [3]. Li ve
Huang, caligmalarinda yapisal hasarlarin dogru bir sekilde
tanimlanmasint ~ saglayabilmek ve c¢apraz  korelasyon
fonksiyonlar: tarafindan olusturulan 6zellik vektoriinden yapisal
durumu tanimlamak i¢in PCA tabanli bir yaklagim Onermistir
[4]. Xu vd., caligmalarinda asfaltin konvansiyonel, reolojik
ozellikleri, kimyasal yapisini test etmistir. Degerlendirme
gostergeleri arasindaki karsilikli etkiyi ortadan kaldirmak igin
temel bilesen analizi (PCA) kullanilmistir [5]. Wang vd.,
COVID-19'un ham petrol ve tarimsal vadeli islem piyasalar
arasindaki etkilesimi ¢apraz korelasyon yontemi ile arastirarak
sonuglart yorumlamigtir [6]. Zhang vd., ¢aligmalarinda piroliz
sicakliginin ve korelasyon analizinin mahsul kalintis1 olan
biyokomiiriin verim ve fizikokimyasal ozellikleri {izerindeki
etkisini arastirmistir. Korelasyon analizinin etkinligi sonuglarla
tartistlmigtir [7]. Utrilla-Vazquez vd., ¢aligmalarinda bes cesit
ince aromali kakao tiiriiniin ugucu bilesiklerini tanimlamay1
amaglayan bir analiz yapmistir. Fermantasyon ve kurutma islemi
sirasinda her bir kakao tiiriinden ugucu bilesiklerin profili elde
edilmigtir. Ugucu bilesiklerin, Venn diyagraminin istatistiksel
analizi ve Temel Bilesenlerin Cok Degiskenli Analizi (PCA)
kullanilarak fermente edilmemis fasulye ile karsilagtirilmigtir
[8]. Zhang vd., elma hasadinda temel bilesenlerin katsayilarini
hesaplamak veelma hasadinda temel golgelik parametrelerini
belirlemek i¢in temel bilesenler analizinden yararlanmistir [9].
Petkovic vd., tarimsal biyokiitlenin enerjisinden etkin bir sekilde
yararlanmak i¢in bir ¢aligma yapmistir. Caligmalarinda tarimsal
tahmin modeli gelistirebilmek icin ANFIS modeline entegre
olarak temel bilesen analizi kullanilmistir. Elde edilen sonuglar,
tarimsal biyokiitlenin kompozit elementi olarak hidrojene dayali
standart entropi i¢in en iyi tahmin performanslarini gostermistir
[10]. Yagmur ve Giines, organik tarimda bitki gelisimini
destekleyen rhizobacterianin domates bitkilerinin verim ve kalite
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parametreleri iizerindeki etkilerinin temel bilesen analizi ile
degerlendirmistir [11].

Literatiir incelendiginde, problemlerin analizi ve bu
problemlere etki eden faktorlerin belirlenebilmesi icin temel
bilesen analizi ve korelasyon analizinin benzer ve farkl
alanlarda kullanildig1 goriilmektedir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Deneysel Tasarim ve Veri Analizi

Caligmada, Bugday {iretimi i¢in onemli olan parametreler
TUIK ve TOB’nin 5 yillik istatistiksel verileri ile belirlenmistir.
Oncelikle verilerin tamimlayic1 analizi yapilmis daha sonra
Temel Bilesen Analizi ve Korelasyon analizleri ile Bugday
iiretimi i¢in etkili parametrlerin analizleri yapilmustir.

2.1.1. Temel Bilesen Analizi (TBA)

Temel bilesen analizi (TBA), Pearson tarafindan gelistirilen
ve Dbilgileri ¢ok fazla kaybetmeden ortogonal doniisiim
kullanarak bir dizi iliskili 6zelligi dogrusal olarak iliskisiz
degiskenlerin bir dizi degerine doniistiren boyutlulugu
azaltmaya yonelik bir yaklagimdir. Temel bilesenler ad1 verilen
doniisiim bicimi, miimkiin olan en biiyiilk varyanstan miimkiin
olan en diisiik olasiliga dogru siralanir [12]. Bu ¢aligmada, TBA
bugday {iiretimini etkileyen faktorlerin analizi i¢in korelasyon
analizi ile birlestirilmistir.

2.1.2. Korelasyon Analizi

Korelasyon analizi iki veya daha fazla bilesen arasinda bir
iliski veya baglant1 kurma siirecidir. Ayrica iki rastgele degisken
veya iki degiskenli veri arasindaki neden olup olmadigina
bakilmaksizin kurulan istatistiksel bir iligkidir [13]. Pearson
korelasyon analizi, degiskenler arasindaki korelasyonu &lgmek
icin yaygin olarak kullanilan bir kriterdir ve Denklem (1)’deki
sekilde tanimlanir [14]:

m L —
R(l) — Yk=1Ek,i=xNYE—y") (1)
e

Burada m orneklem sayist oldugunda, R(i) i. dzelligi ile
siif standard1 arasindaki korelasyonu dlger. x;;, k drneginin i.
ozelliginin degeridir. Xj', i 6zelliginin ortalama degeridir. yi, &
orneginin degerini temsil eder ve y’, k drneginin sinif standardi
ortalama degerini temsil eder.

Denklem (1)’e gore, R(i)'nin varyasyon araligr -1 ile 1
arasindadir. R(i)=1 oldugunda, i Ozelligi sinif standardi ile
pozitif olarak dogrusal iliskilidir; R ( i)= 1- oldugunda, i 6zelligi
siif standardi ile negatif dogrusal iliskilidir. 1 6zelligi ile siuf
standard1 arasindaki korelasyon derecesi degistikce, R(i) degeri
0 ile 1 arasinda degismektedir. R(i)degeri ne kadar biiyiikse, i
ozelliginin siniflandirmaya katkist o kadar fazladir. R(i) < 0.3
oldugunda, ozellikler ve simif standardi arasinda zayif bir
korelasyon oldugunu gostermektedir. 0,3 < R(i) < 0,5 oldugunda
ozellikler ve sinif standardi arasinda diisiik bir korelasyon
oldugu sdylenebilir. 0,5< R(i) <0,8 oldugunda ise 6zellikler ve
simif standardi arasinda yiliksek bir korelasyon oldugu séylenir
[14,15].
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3. Arastirma Sonugclari ve Tartisma

3.1. Parametrelere Ait Veriler ve Tanimlayici
Istatistikler

Bugday iretimini etkileyen parametreler, Bugday
miktarinin giibreye orani, Destekli Bugday miktarinin giibreye
orani, Bugday miktarinin mazota orani, Destekli bugday
miktarinin mazota orani, Bugday miktarmin tohum miktarina
orani, Destekli bugday miktarinin tohum miktarina orani, verim
(kg/da), wyillik bugday tiiketimi (bin ton) olmak iizere
belirlenmistir. Elde edilen sekiz parametre TUIK, TOB ve TMO
‘dan elde edilmistir (Tablo 1).

Tablo 2 incelendiginde bugday iretimine etki eden
parametrelerin ortalama ve standart sapmalarin normal sinirlarda
oldugu goriilmiistiir.

Tablo 2. Bugday Uretim Miktarim Etkileyen Parametrelerin
Tanimlayict Istatistikleri

3.2. Bugdaymn Uretim Parametrelerine Ait Temel
Bilesen Analizi

Bugdayin tiretiminde etkili olan parametrelerin gegerliligini
tespit etmek ve faktdr yapisini anlamak amaciyla temel bilesen
analizi (TBA) yapilmistir. Dogrudan egik dondiirma metodu
kullanilarak yapilan TBA sonucunda bugday iiretimini etkileyen
9 parametrenin 2 faktorlii bir yapidan olustugu Tablo 4’deki gibi
tespit edilmistir. Ayn1 zamanda bu 2 faktor toplam varyansin %
81,64 inii acikladig1 goriilmiistiir. Bu durum bugday tiretimi igin
yapilan TBA sonucunun gecerli oldugunu gostermektedir.
Faktorlerin alt boyutlarina bakildiginda, ilk faktoriin varyans: %
53 oraninda agikladign ikinci faktér ise % 28,64 oraninda
acikladig1 goriilmiistiir.

Tablo 5. Bugday iiretimini etkileyen parametrelerin alt faktor
boyutlarina gore etki degerleri

Bilesenler
Parametreler Ortalama Std.Sapma Gozlemler 1 2
BugdayGubreOrani 0,550 0,07000 5 BugdayGubreOrani 831
BugdayveDestek_GubreOrani 0,640  0,08396 5 BugdayveDestek_GubreOrani 894
Bugday MazotOrani 0204 003130 5 Bugday_MazotOrani -536
BugdayveDestek_MazotOrani 0,216  0,02608 5 BugdayveDestek_MazotOrani »2
) BugdayTohumOrani ,948

BugdayTohumOrani 0,576  0,03912 5 )

BugdayveDestekTohumOrani ,958
BugdayveDestekTohumOrani 0,674  0,05177 5 _

StokDegisimi 922
StokDegisimi 0,071 528,215 3 BugdayinTuketimMiktari -,870
BugdayinTuketimMiktari 18933 713,616 5 Verim 845
Verim 266,4  15,72578 5

3.2. Bugdaymn Uretim Parametrelerine Ait
Korelasyon Analizi

Bugday tiretimini etkileyen parametrelerin birbiriyle olan iliskisi
korelasyon analizi ile elde edilmistir. Tablo 3. incelendiginde
Bugday/Giibre oraninin, Bugday + Destek/Giibre orani ile 0,99
korelasyon katsayisi ile pozitif yonde bir iligskisi oldugu
goriilmiistiir. Bugday/Giibre parametresinin ise Bugday/Mazot
orant ile - 0,53 korelasyon katsiyisi ile negatif yonde iliskisi
oldugu tespit edilmistir. Boylelikle, bugday giibre oram
arttiginda bugday mazot orami azalacaktir. Bugday/Giibre
oraninin stok degisimi ile 0.80 oraninda pozitif iligkili oldugu
goriilmiistiir. Stok arttiginda bugday/gilibre orani da artacaktir
denilebilir. Aym1 sekilde Bugday + Destek/Giibre orani ile Stok
degisimi arasinda 0,81 korelasyon katsayisi ile pozitif yonli bir
iligki i¢inde oldugu gorilmiistir. Bugday/Tohum oram ile
bugdayin tiiketim miktar1 arasinda -0,65 diizeyinde negatif yonlii
bir iliski oldugu saptanmistir. Burada Bugday/tohum oram
arttiginda tiiketim miktarinin azalacagi sdylenebilmektedir.
Bugday + Destek/Mazot orani ile stok degisimi arasinda -0,83
degerinde nagatif bir iligki gorilmistir. Ayrica Bugday +
Destek/Mazot orani ile bugdayin tiiketimi arasinda 0,58
degerinde pozitif bir korelasyon mevcuttur. Ayni zamanda,
Bugday + Destek/Giibre oranin1 ve Bugday /Giibre oranlarin
artmast  verimi  pozitif yonde etkiledigi  gOriilmiistiir.
Bugday/Tohum orani, Bugday+ Destek /Tohum orani ile stok
miktarinin  artmast durumunda Bugdaymn tiiktim miktarn
azalmaktadir.

e-ISSN: 2148-2683

Tablo 5’te ise bugday iiretimini etkileyen parametrelerin alt
faktor boyutlara gore etki degerleri goriilmektedir. Burada ilk
alt boyutta 7 parametre gozlenirken, 2. Alt boyutta 2 parametre
gozlenmistir. Faktorlerin en diisiik etkisi -0,53 iken en yiiksek
etkisi 0,95 olarak elde edilmistir. Faktor yiiklerinin 0,40’dan
biiyiik olmasi, parametrelerin faktorler tizerinde etkili oldugunu
gostermektedir [16].

BugdayTehumOrani
BugdayveDestekTohumOrani

Werim
o

Bugday_MazotOrani StokDegisimi
o o

0,0

2. Bilesen

BugdayveDestek_MazotOrani BugdayveDestek_GubreCran
o ]

BugdayGubreOran|
(o]

0,5
BugdayinTuketimMikttari
(=]

10 05 0,0 05 10
1. Bilesen

Sekil 1. Alt faktor boyutlarina ait parametreler
237



Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

Sekil 1.’de parametrelerin hangi alt faktdr bilesen grubunda
oldugu goriilmektedir. Buna gore Bugday/Giibre orani,
Bugdayin tiiketim miktari, verim, stok degisimi, Bugday/ Mazot
orani, Bugday+Destek/ Gubre orani, Bugday+ Destek/Mazot
orani ilk alt bilesende yer alirken, Bugday/tohum orani ve
Bugday+Destek/tohum orani ikinci alt bilesende yer aldig
goriilmektedir.

4. Sonug

Calismanin sonuglar1 incelendigine bugday iiretimini etkileyen
faktorlerin analizi ile parametrelerin birbiri ile olan iliskisi
ortaya konmustur. Dolayisiyla iki alt boyuta indirgenen
faktorlerin % 81,64 orani ile bugday {iretimini etkiledigi
sOylenebilir. Korelasyon analiz ile parametrelerin birbiri ile olan
iliskileri ortaya konmus ve parametrelerin azalmasi veya artmast
durumunda ortaya ¢ikabilecek sonuglarin bugday iiretimi
iizerindeki etkileri irdelenmistir. Buna gore;

*  Bugday+ Destek /Giibre orani arttik¢a Bugday/Giibre orani
da artabilecektir.

*  Bugday/Giibre oraninin artmasi bugday stogunun artmasina
sebep olabilecektir.

* Bugday + Destek/ Mazot oraninin artmasi bugday tiikketimini
arttirabilecektir.

* Bugday/Giibre  oranmin  artmasi  bugday  verimini
arttirabilecektir.

* Bugday+ Destek /Giibre orani arttikca bugday verimi de
artabilecektir.

* Bugday/Tohum oraninin artmasi bugdayin tiiketim miktarimni
azaltabilecektir.

* Bugday/ Mazot oraninin artmasi bugday stogunu
azaltabilecektir.

* Bugday +Destek/ Mazot oranimin oraninin artmasi bugday
stogunu azaltabilecektir.

e-ISSN: 2148-2683
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Tablo 1. Bugday Uretim Miktarin Etkileyen ParametrelerinTammlayict Istatistikleri[1,2]

Yillar

Bugday Uretimini Etkileyen 2016 2017 2018 2019 2020
Parametreler

Bugday/Giibre oram 046 0,62 062 051 0,54
Bugday+Destek/Giibre orani 052 0,72 0,72 061 0,63
Bugday/ Mazot oram 022 019 0,17 0,19 0,25
Bugday+Destek/Mazot orani 0,25 023 0,19 0,22 029
Bugday/Tohum orani 0,55 0,54 0,57 0,64 0,58
Bugday+Destek/Tohum orani 0,64 0,63 066 076 0,68
StokDegisimi (bin ton 744 2,167 750 -1,311 -2,167

Bugdayn Tiiketim Miktar (bin ton)

20122 18795 18756 18187 18805

Verim (kg/da) 240 281 266 274 271
Tablo 3. Bugdayin Uretim Parametrelerine Ait Korelasyon Analizi
BugdayGub BugdayveDestek_  Bugday _Maz BugdayveDestek_ BugdayTohu BugdayveDestekT ~StokDe BugdayinTuketi Ver
reOrani GubreOrani otOrani MazotOrani mOrani ohumOrani gisimi mMikltari im
BugdayGubreOrani 1,000 ,991 -,536 -,520 -,292 -310  ,807 -,490 ,68
6
BugdayveDestek ,991 1,000 -,552 -,559 -,167 -,184 ,841 -602 ,76
GubreOrani 3
Bugday_MazotOra -,536 -,552 1,000 -,006 -,086 -,059 -566 353 -
ni 25
8
BugdayveDestek_ -,520 -,559 -,006 1,000 -,265 -226  -,813 584 -
MazotOrani A7
1
BugdayTohumOra -,292 -,167 -,086 -,265 1,000 998 179 -,655 ,27
ni 1
BugdayveDestekTo -,310 -,184 -,059 -,226 ,998 1,000 ,135 -,655 ,28
humOrani 9
StokDegisimi ,807 ,841 -,566 -,813 ,179 ,135 1,000 -,674 58
1
BugdayinTuketim -,490 -,602 ,353 ,584 -,655 -,655 -,674 1,000 -
Mikltari ,88
2
Verim ,686 ,163 -,258 -,471 271 289 581 -882 1,0
00
Tablo 4. Bugdayin Uretim Parametrelerine Ait Temel Bilesen Analizi
e-ISSN: 2148-2683 239
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Bilesenler i1k Ozdegerler Kare Yiiklemelerin Cikarma Toplamlar: a
Toplam % Varyans Kiimiilatif %  Toplam % Varyans Kiimiilatif % Toplam
1 4,770 53,004 53,004 4,770 53,004 53,004 4,676
2 2,578 28,641 81,645 2,578 28,641 81,645 2,809
3 ,995 11,059 92,704
4 ,657 7,296 100,000
5 4,000E-16 4,445E-15 100,000
6 1,660E-16 1,845E-15 100,000
7 6,328E-17 7,031E-16 100,000
8 -9,593E-17  -1,066E-15 100,000
9 -3,675E-16  -4,083E-15 100,000
component analysis. Biomass Conversion and Biorefinery,
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