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Oz

Uyarlamali ag tabanli bulanik ¢ikarim sistemi (ANFIS), son yillarda yapay zekd ¢aligmalart kapsaminda siklikla tercih edilen
yontemlerden birisidir. Bir¢ok farkli alanda ve farkli tiirde verilerde basarili sonuglar vermesi ile de giin gegtik¢e 6nem kazanmaktadir.
Bu konuda yapilmis ¢aligmalarin analiz edilerek genel bir degerlendirmesinin yapilmasi bir ihtiyagtir. Bu aragtirmanin amaci, TR Dizin
kapsaminda yer alan dergilerde yayinlanmis ANFIS ile ilgili yapilmis ¢aligmalarinin analizini gergeklestirmektir. Tr Dizin kapsaminda
taranan dergilerde yayinlanmis Anfis ile ilgili 102 ¢alisma analiz edilmistir. Analizler Maxqda analiz programi ile gerceklestirilmistir.
Caligmalar tarih, veri normalizasyonu, verilerin egitim test seklinde boliinmesi, performans degerlendirmesi, karsilastirilan yontemler
ve bir arada kullanilan yontemler bakimindan analiz edilmistir. Analiz sonuglar1t Maxqda programi grafik ve gorselleri ile desteklenerek
verilmistir. Calisma sonucunda son yillarda Tr Dizin kapsaminda, Anfis ile ilgili ¢aligmalarin sayisinda artig oldugu fakat caligmalarda
veri normalizasyonu, verinin egitim ve test i¢in ayrilmasi ile performans dl¢iimiinde kullanilan metrikler ile ilgili ciddi eksiklikler
oldugu tespit edilmistir. Calisma sonuglarinin Anfis ile ilgili yapilacak ¢alismalarda destekleyici bir rol oynayacag diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Makine Ogrenmesi, Yapay Zeka, Tr Dizin, Maxqda, Anfis.

Evaluation Of The Studies Related To Anfis With Content Analysis:
Tr Index

Abstract

Adaptive neuro-fuzzy inference system (ANFIS) is one of the frequently preferred methods within the scope of artificial intelligence
studies in recent years. It is gaining importance day by day with its successful results in many different fields and different types of
data. It is a need to analyze and evaluate the studies on this subject. The purpose of this research is to analyze the studies on ANFIS
published in journals covered by TR Index. 102 studies on Anfis published in journals scanned within the scope of Tr Index were
analyzed. Analyzes were carried out with Maxqgda analysis program. Studies were analyzed in terms of history, data normalization,
division of data into training tests, performance evaluation, compared methods and methods used together. Analysis results are given
with the support of Maxqgda program graphics and visuals. As a result of the study, it has been determined that the number of studies
related to Anfis has increased in recent years within the scope of Tr Index, but there are serious deficiencies in data normalization,
separation of data for training and testing, and metrics used in performance measurement. It is thought that the results of the study will
play a supportive role in the studies to be carried out on Anfis.
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1. Giris

Yasadigimiz diinyada onemli olaylar olmus ve bazilar1 bir
doniim noktasi seklinde diisliniilmiistiir. Bu doniim noktalarindan
birisi de yapay zekanin ortaya ¢ikisi ve hayatimizda énemli bir
role sahip olmasidir. Yapay zeka ile ilgili birgok tanim
bulunmaktadir. Bu tanimlarin ortak 06zelligi, insan zekasinin
makineler araciligl ile taklit edilmesi iizerine odaklanmasidir
(Pirim, 2006). Bulanik mantik, yapay sinir aglari, optimizasyon
teknikleri gibi yontemler literatiirde onerilmis ve farkli alanlarda
farkli tiirde problemlerin ¢oziimiinde bagart ile kullanilmigtir
(Calvo-Flores vd., 2006; Niaki ve Hoseinzade, 2013; Yang vd.,
2014; Ziasabounchi ve Askerzade, 2014).

Yapay zeka tekniklerinden en ¢ok bilinenlerden birisi olan
bulanik mantik Zadeh, 1965, tarafindan oOnerilmistir. Klasik
mantik diisiinme bi¢ciminde bir eleman bir kiimeye ya aittir ya da
ait degildir. Fakat bulanik mantik bir elemanin birden fazla
kiimeye ait olmasin1 géz Oniinde bulundurur. Eger-ise seklinde
kurallar ile olusturulur. Yapay sinir aglari ise insan beyninin
¢aligma bigimini esas alan bagka bir yontemdir. Giris ve ¢ikis
degerlerinden olusan bir veri setini kullanarak néronlar arasindaki
agirliklart glincelleme esasina gore caligir. Kag katman olacagi ve
bu katmanlardaki néronun sayilarinin ne olacagmin belirli
olmamas1 ve ndronlar arasindaki agirliklarin bir anlaminin
olmamasi yapay sinir aglariin bir dezavantajidir.

Bulanik mantik ve yapay sinir aglarinin bir araya gelmesi ile
hibrit bir yapay zeka teknigi olan Anfis ortaya cikmustir. iki
onemli yapay zekad teknigini bir araya getirmesi ile giiclii bir
yaptya sahip olan Anfis aragtirmacilarin da dikkatini ¢ekmis ve
son yillarda yapilan ¢calismalarda artisa neden olmustur. Bu artisin
yansimasi Tiirkiye’nin en genis veri tabani olan Tr Dizi’nde de
goriilmeye baglanmistir. TR Dizin, 2013 y1li sonuna kadar Ulusal
Veri  Tabanlari-UVT  adiyla  yiiritilmistiir.  Uluslararasi
standartlarla arastirmacilarin bilimsel igerige elektronik ortamda
ulagsmasi amaglanmustir. 2000 yilindan beri elektronik olarak
arastirmacilara hizmet vermektedir. Fen ve Sosyal Bilimler
alaninda hizmet veren dergiler Tr Dizin kapsaminda
taranmaktadir ve bu dizin kapsaminda ki dergiler konu uzmanlari
akademisyenlerden olusan ekipler tarafindan incelenmekte ve
dizine kabulii yapilmaktadir.

Katman 1 Katman 2
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Tr Dizin kapsaminda 2021 yilina kadar Anfis ile ilgili 102
calismanin gergeklestirildigi goriilmektedir. Bu c¢aligmalarin
farkli alanlarda ve farkl: veri tiirlerinde yapilmasi da ayrica dikkat
cekicidir. Yani Anfis sadece Fen Bilimleri ya da Miihendislik
Bilimlerinde degil Sosyal Bilimlerde de kullanilabilen bir
yontemdir. Bu yontemin bir Fen Bilimleri ¢aligmasi ile Sosyal
Bilimler ¢alismasinda kullanilmasi arastirmalarda farkli bakis
acilarinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bir alanda etkin
olarak kullanilan bir yaklagim Anfis ile ilgili yeni yapilan
calismalarda kullanilmamakta ya da goz ardi edilebilmektedir.
Ornegin birgok caligma geleneksel olarak veri setini egitim-test
olarak test seferde bolme iizerine odaklanirken yeni yaklagimlar
bu yontemden ziyade capraz gecerlilik yontemlerini kullanmaya
yonelmektedir. Bu nedenden dolayi, Anfis ile ilgili yapilan
calismalarin genel bir degerlendirmesinin yapilarak ¢alismalarin
ortak ve farkli yonlerinin ortaya konmasi ve ileride yapilacak
caligmalara rehber olmasi 6nemli bir ihtiyagtir. Bu calisma bu
ihtiyact gidermek amaci ile Tr Dizin kapsamindaki Anfis ile ilgili
yapitlmig 102 adet calismanin igerik analizi ile incelenmesi
yoluyla gergeklestirilmistir. Calismanin ayn1 zamanda Maxqda
icerik analizi yazilimi ile gerceklestirilerek yazilimin &zellikle
grafiksel 6zelliklerinin kullanilarak gerceklestirilmesi de 6zgiin
tarafidir.

1.1. Kaynak Arastirmasi

Ulkemizde elektronik ortamda aragtirmacilara kolay bir
sekilde bilimsel aragtirmalara ulagsma imkan1 veren Tr Dizin, 2000
yilindan itibaren hizmet vermektedir. Bu baglamda bazi
aragtirmalar Tr Dizin kapsaminda yapilmis calismalar
inceleyerek genel bir bakis agisi saglamislardir (Deveci ve Kog,
2020; Ozer ve Demirbatir, 2021).

Fakat boyle bir bakig acisinin Anfis ile ilgili ¢aligmalarda
olmadigi tespit edilmistir. Bu ¢aligma literatiirdeki bu ihtiyaci
kargilamak amaci ile gerceklestirilmistir.

1.2. Anfis

ANFIS Jang (1993) tarafindan gelistirilen bir yapay zeka
yontemidir. Hem bulanik mantik hem de yapay sinir aglarini
iceren bir yontemdir. Giris ve ¢ikis degerlerinden olusan bir
verietinde Anfis eger-ve seklindeki kurallari otomatik olarak
olusturabilmektedir. Anfis sisteminin isleyisi Sekil 1°de
gosterilmistir (Roger Jang ve Sun, 1993).

Katman 3 Katman 4 K.atman 5

Sekil 1. Anfis yapisi (Anfis structure)

e-ISSN: 2148-2683

1087



Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

Tr Dizi’de taranan arastirmalarin tarihleri bakimindan
2. Materyal ve Metot yapilan incelemesi sonuglar1 Sekil 2°de verilmistir. Calismalarin
ozellikle 2018 ve 2019 yillarinda 6nemli artig gosterdigi tespit

Bu ¢alismada Tr Dizin kapaminda Anfis ile ilgili yaymlanmis edilmistir

calismalarin igerik analizi gerceklestirilmistir. Anfis ile ilgili 102
adet ¢alismanin bulundugu tespit edilerek ¢alismalarin tam metni Tr Dizi’de taranan arastirmalarin tarihleri bakimindan
elde edilmistir (https://app.trdizin.gov.tr/). Elde edilen tam  yapilan incelemesi sonuglar: Sekil 2°de verilmistir. Calismalarin
metinler Maxqda analiz programina aktarilarak kodlamalart  zellikle 2018 ve 2019 yillarinda dnemli artis gdsterdigi tespit
gergeklestirilmistir. edilmigtir.

3. Bulgular

tarih
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Sekil 2. Calismalarin tarihine gore analizi (Analysis of studies by date)

Arastirmalarda kullanilan veri bolme yontemleri incelemesi  oranla egitim-test seklinde verileerin bdliinmesi oldukca dikkat
sonuglart Sekil 3’de verilmistir. Caligmalarda yaklasik % 92 cekicidir.
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Sekil 3. Calismalarin veri bolme yontemine gore analizi (Analysis of studies according to data division method)

Arastirmalarda kullanilan veri normalizasyonu ydntemleri
incelemesi sonuglar1 Sekil 4’de verilmistir. Calismalarda yaklasik
% 79 oranla kullanilan veri iizerinde bir normalizasyon yapilip
yapilmadig bilgisinin olmadig: tespit edilmistir.
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Sekil 4. Calismalarin veri normalizasyon yéntemine gére analizi (Analysis of studies according to data normalization method)

Arastirmalarin  yapildigi alan bakimindan incelemesi  oranla g¢evre ile ilgili konular iizerine aragtirmalar yapildigt
sonuglar1 Sekil 5’de verilmistir. Caligmalarda yaklasik % 40  goriilmiistiir.
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Sekil 5. Calismalarin yapildigr alana gére analizi (Analysis according to the field of study)

Arastirmalarda  kullanilan  performans  ydntemlerinin MAPE 3 2,97
incelenmesi sonuglar1 Tablo 1’°de verilmistir. Caligmalarda farkli MAE-RAE-RMSE-RRSE > To8
performans dl¢iim yontemlerinin tercih edildigi goriilmiistiir. '

R2-MAE 2 1,98

MSE-RMSE-MAE-MAPE 2 1,98

Tablo 1. Calismalarda kullanilan performans yéntemlerine R2-MPE > To8
gore analizi (Analysis according to the performance methods '

used in the studies) R2-MAPE 2 1,98

Béliimler Yiizde RMSE-MAPE 2 198

SINIFLANDIRMA 13 12,87 MAE-MAPE 1 0,99

GRAFIK 12 11,88 RMSE-MAE 1 0,99

MSE 5 1188 R2-MSE-MAE-MAPE 1 0,99

RMSE M 590 RMSE-MAE-MAPE 1 0,99

R2-MAE-MSE 6 5,04 Taylor-MAE-NSC 1 0,99

R2 RMSE_MAPE z 295 R2-RMSE-MAE-MBE 1 0,99

R2 z 195 R2-MSE-RMSE-MAPE-MAD 1 0,99

R2-RMSE 7 396 R2-MAE-MAPE-CME 1 0,99

R2-MSE 4 3.96 RMSE-MAE-NSC 1 0,99

RMSE-MSE 3 2,07 MSE-MAE-ARE 1 0,99

e-ISSN: 2148-2683 1089
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R2-RMSE-MAE 1 0,99

R2-RMSE-MAE-MAPE 1 0,99

Anfis ile ilgili yapilan ¢aligmalarda Anfis yontemi ile birlikte
kullanilan diger yontemler bakimindan incelenmesi sonuglari
Tablo 2’de verilmistir. Caligmalarda farkli yontemlerin dail
edilme oranin diisiik oldugu tespit edilmistir.

Tablo 2. Calismalarda bir arada kullanilan yontemlerine
gore analizi (Analysis according to the methods used together in

the studies)
Boliimler Yizd
e
belirtilmemis 82 82,00
GA 2 2,00
DISCRETE WAVELET 1 1,00
TRANSFORM (DWT)
FORWARD SELECTION 1 1,00
KORELASYON 1 1,00
ABC 1 1,00
FCM-KMEANS 1 1,00
PCA-LDA-ISOMAP-LLE-AE-LLC- | 1 1,00
SMAP
LOGIT-PROBIT 1 1,00
PSO 1 1,00
WAVELET 1 1,00
FCM 1 1,00
DIFERANSIYEL GELISIM 1 1,00
KMEANS 1 1,00
MOTH-FLAME OPTIMIZATION 1 1,00
KMEANS-GA 1 1,00
PCA 1 1,00
SHORT TERM FOURIER 1 1,00
TRANSFORM

Anfis ile ilgili yapilan caligmalarda Anfis yonteminin elde
etigi sonuglarin hangi yontemlerle karsilagtirildigi bakimindan
incelenmesi sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir. Calismalarda en ¢ok
yapay sinir aglar1 yonteminin karsilagtiritlma amagli tercih edildigi
tespit edilmistir.

e-ISSN: 2148-2683

Tablo 3. Anfis sonuglarimin karsilastirildig: yontemlere gére
analizi (Analysis of the amphitheater results according to the
methods compared)

Boliimler Yiiz

de
BELIRTILMEMIS 52 52,0

0
YSA 19 19,0

0
PID 6 6,00
SVM-YSA 4 4,00
YSA-MLR 3 3,00
YSA-GEP 2 2,00
REGRESYON 2 2,00
ESDP-MM 1 1,00
KMEANS 1 1,00
GARCH 1 1,00
RANDOMFOREST 1 1,00
ARMA 1 1,00
SVR-YSA 1 1,00
ANGSTROM-PRESCOTT 1 1,00
CFOREST_CUBIST_ELASTICNET_B 1 1,00
MARS_XGBOOST
BULANIK_MANTIK 1 1,00
TRANSFER 1 1,00
MATRIX METHOD (TMM)
SVM-RF-LR-DT 1 1,00
MM 1 1,00

4. Sonug ve Tartisma

Bu caligmanin amaci Anfis ile ilgili yapilmis Tr Dizin
kapsamindaki ¢alismalarin igerik analizini gergeklestirmektir.
Analiz sonuglarina gére Anfis ile ilgili Tr Dizin kapsaminda 102
calisma oldugu tespit edilmistir. Bu c¢aligmalar tarihleri
bakimindan incelendiginde 76 tanesinin yani % 75’ inin son 5
yilda gergeklestigi tespit edilmistir. Son yillarda yapay zeka ve
makine 6grenmesi ile ilgili yapilan ¢aligmalarin artmasi ve farkl
yontemlere olan yonelimler bu sonucun ortaya ¢ikmasinda 6nemli
rol oynamis olabilir.

Calismalarin yapildig1 alan bakimindan incelendiginde ise
yaklagik % 40 ile g¢evre ile ilgili konular iizerine arastirmalar
yapildig1 tespit edilmistir. Ozellikle saglik, finans ve enerji ile
ilgili konularda caligmalarin yaklasik % 10 civarinda oldugu
gorilmiistiir. Bu sonuglar son yillarda kiiresel 1sinma, depremler
ve firtinalar gibi afetlerin yayginlagmasi ile c¢evreye yonelik
konulara agirlik verilmis olabilecegi diisindiirmektedir. Fakat
saglik ve enerji gibi hayati derecede dnemli konular {izerine Anfis
sisteminin basarisinin  test edildigi c¢alimalarin  yapilmasi
gerektigi tespit edilmistir.

Anfis ile ilgili ¢aligmalarda en belirgin 6zelliklerden birisi
caligmalarin yaklasik % 13’0 ile simiflandirma tiiriinde tahmin
calismalar1  oldugunun goriilmesidir. Cok az c¢alismada
smiflandirma yapilmasi dikkat ¢ekicidir. Caligsmalarin genellikle
regresyon tiirii tahmin verilerinde kullanilmas1 Anfis’in bu tiir
verilerde basarili performans gostermesinden dolayr olabilir.
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Dolayisi ile siniflandirma tiiriinde ¢alismalarda Anfis kullanilmasi
ve Anfis’in simiflandirma verilerinde de ne kadar basarili
oldugunun gosterilmesi bu alanda bir ihtiyag olarak
goriinmektedir.

Caligmalarda hibrit yontemlerin tercih edildigi calismalar
incelendiginde genellikle kiimeleme analizi tekniklerinden k-
means ve fuzzy c-means kiimeleme teknikleri ile optimizasyon
tekniklerinden olan genetik algoritmalarin Anfis yontemi ile
birlikte kullanildig: tespit edilmistir (Calp, 2019; Haznedar vd.,
2016; Kiigiikkerdem vd., 2019; Yimaz vd., 2020). Bazi
caligmalarda ise diger calismalarda kullanilmamis yontemlerin
kullanildig: tespit edilmistir. Temel bilesenler analizi (Gokler ve
Boran, 2020), logit-probit yontemi (Soyler ve Kizilkaya, 2018),
dalgacik doniisim uygulanmast (Taylan, 2018), korelasyon
analizi (Efendigil ve Emin Eminler, 2017), ileri se¢im yonteminin
kullanilmasi (Moazami vd., 2016) bu calismalardan bazilaridir.
Bazi ¢aligmalarin ise Anfis sisteminin egitilmesine odaklanarak
farkli algoritmalarin egitilme isleminde kullanilmasi iizerinde
odaklandiklar1 tespit edilmistir (Canayaz, 2019; Ceylan ve
Bulkan, 2018; Dokur vd., 2019; Karaboga ve Kaya, 2017).

Bu sonuglardan caligmalarda Anfis’in bagka ydntemlerle
birlikte kullamiminin yayginlastigi fakat ¢ok farkli yontemler
kullanildigi ve bunlarin kullanim sebepleri ile sonuglarin
etkinliginin gdsterilmesi noktasinda ¢aligmalara ihtiya¢ oldugu
tespit edilmistir.

Anfis yOnteminin bagarisinin  karsilastirilmast  durumu
incelendiginde ise ¢aligmalarda genellikle yapay sinir aglar ile
karsilagtirma yonteminin tercih edildigi dikkat cekmektedir. Cok
az caligmada Anfis sisteminin diger makine O6grenmesi
yontemlerinden birden fazlasi ile karsilastirildig tespit edilmistir
(Act vd., 2018; Gholami vd., 2020). Fakat ¢alismalarin yaklasik
yizde 52’sinde Anfis sonuglarinin  bagka yOntemlerle
karsilastirilmadigr goriilmektedir. Bu sonuglar Anfis ile ilgili
yapilan calismalarda sonuglarin baska makine &grenmesi
yontemleri ile karsilagtirilarak  sonuglarin  raporlanmasi
gerekliligini ortaya koymaktadir.

Verilerin normalize edilmesi makine 6grenmesi ve yapay
zekd calismalarinda 6nemli konulardan birisidir. Degiskenlerin
deger araliklar1 bakimindan birbirinden farkli olmasi sistemin
performansint etkileyebilen bir 6zelliktir. Anfis ile ilgili
calismalar incelendiginde verilerin normalize edildigi ve
raporlandigi yirmi bir ¢alisma oldugu tespit edilmistir. Bunlardan
sadece ii¢ tanesi standart normalizasyon teknigini kullanirken
(Canayaz, 2019; Sonmez vd., 2018; Yilmaz vd., 2020), sadece bir
calismada ise Log-Sigmoid normalizasyon kullanildig
goriilmiistiir (Sengdz ve Ozdemir, 2016). Calismalarin yiizde
79’unda ise normalizasyon ile ilgili bilgi olmadig1 gériilmektedir.
Bu sonuglar ¢aligmalarda normalizasyon islemi yapilip
yapilmadiginin ve yapildi ise hangi yontemin uygulandiginin
rapor edilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Anfis ¢alisanlariin yaklasik % 92’sinde verilerin egitim-test
seklinde boliindiigii goriilmektedir. Sadece 8 caligmada k kat
capraz gecerlilik yontemine bagvurulmustur (Aci ve Yilmaz,
2017; Altaher ve Barukab, 2017; Gorgel vd., 2013; Haznedar vd.,
2016; Haznedar ve Kalinli, 2016; Kaynak vd., 2018; Moazami
vd., 2016; Polatgil, 2020). Veri setinin bir kisminin egitim ve bir
kisminin test olarak boéliinmesi modelin dogrulugu igin yaygin
kullanilan bir yontem olmakla birlikte 6nemli bir dezavantaja
sahiptir. Veri setinin farkli sekillerde boliinmesi modelin
degerlendirilmesinde de farkli sonuglar vermesine neden olur.
Fakat k kat capraz gegerlilik ydnteminde bu sorun ortadan

e-ISSN: 2148-2683

kaldirilabilmektedir. Bu ylizden modellerin basar1 diizeylerinin
test edilmesinde bu yoOntemin daha fazla tercih edilmesi
gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

Anfis yonteminin performans degerlendirmesinin yapildigi
calismalarda ise farkli performans 6l¢ciim degerlerinin kullanildig:
gorilmiistiir. Caligmalarin yaklagik % 12’sinde MSE, en ¢ok
performans degerlendirme o&lglimii tercih ydntemi olmustur.
Caligmalarin yaklagik % 10’unda ise RMSE yontemi tercih
edilmistir. Baz1 ¢aligmalarda ortalama yiizde hata kullanilirken
(Acar ve Saplioglu, 2020), bazi g¢aligmalarda (Kayabasi ve
Akdagli, 2016) ise mutlak ortalama yiizde hata kullanilmasi
dikkat cekicidir. Calismalarin % 5’inde sadece R2 degeri ile
performans Ol¢limii yapmasi ise oldukca ilgi g¢ekici olmugtur
(Erten vd., 2020; Gokler ve Boran, 2020; Goktepe vd., 2005;
Saltan ve Alaefary, 2018; Unal vd., 2018). Ciinkii R2 degeri iki
degisken arasindaki iligkiyi veren istatistik ibir olgiittiir ve bu
Ol¢iitiin tek basina Anfis sisteminin basarisinda kullanilmasi tam
bir bagart gosterimi olarak kabul edilmesi giigtiir. Bazi
aragtirmalarda ise diger arastirmalarda neredeyse hig
kullanilmamis performans degerlendirme olgiitii kullanilmustir.
Ornegin (Gholami vd., 2020), ¢calismalarinda performans 6lgiimii
icin Taylor diyagramini kullanmislardir. Bazi ¢alismalarda ise
performans Ol¢iim yontemleri kullanilmayarak sadece grafiksel
bir sunum yapilmasi ise olduk¢a dikkat ¢ekicidir (Atlihan vd.,
2017; Caner vd., 2009; Coban ve Bilgi¢, 2019; Dalkilic ve
Apaydin, 2009; Giingor ve Ozdemir, 2018; Havangi vd., 2012;
Kececioglu ve Kilig, 2019; Miloudi vd., 2007; Oguz ve Giiney,
2010; Ortatepe ve Parlaktuna, 2017; Sit vd., 2016; Toylan ve
Hiiner, 2017). Bu sonuglar arastirmalarda performasn o6l¢im
yontmelerinin kullanilmasinda uygun olan yontemlerin segilerek
birden fazla yontemin bir arada kullanilmasi gerekliligini ortaya
koymaktadir.
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