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Oz

Artirtlmis Gergeklik, yasamimiz etrafinda yer alan fiziksel olgu veya durumlarin bilgisayar iizerinde {iretilmis olan ses, yazi 3 boyutlu
goriintiller veya grafik verileriyle bir araya gelmesi seklinde tanimlanabilir. 60’11 yillarda ortaya ¢ikan ve o zamanlarda sadece
bilimsel ¢aligmalada s6z konusu olan bu kavram giiniimiizde mobil cihazlarin yaygin bir sekilde kullanimi ile turizm, lojistik,
aligveris, egitim, pazarlama vs. gibi bir¢cok alanda ¢aligmalara konu olmustur. Yasamimizda kiiltiirel miraslarimizin korunmasi ve
gelecek nesillere objektif olarak yansitilmasi tiim uluslarin onceligi haline gelmistir. Kiiltiirel miraslarimizin atirilmis gergeklige
yansitilmasi ile bu amact dogrudaan ele alip tarihi alanlara olan ilginin artmasi basarili bir sekilde saglanmaktadir. Gegmisten dnemli
izler tagiyan kadim kiiltiirel miraslarimiz zamanin da etkisi ile belirli yipranmalara ve yikimsal degisimlere ugramaktadir. Gliniimiize
uyarlanmasi i¢in bu kadim miraslarimizin restore edilmesi ise bir hayli zor ve masrafli hale gelmektedir. Artirilmig Gergeklik
uygulamalari ile bu kiiltlirel miraslarimiz iizerinde herhangi bir fiziksel insaya gerek kalinmaksizin bilgisayar iizerinde hazirlanan
sanal goriintii ve verilerin aktarilmasi saglanarak atulmis gergeklik teknolojisinin taihe uyarlanmast miimkiindiir.

Anahtar Kelimeler: : Artirillmis Gergeklik, Kiiltiir, Kiiltiirel Tanitim, Sanal Goriintii.

The Effect of Augmented Reality Applications on Cultural Heritage
Sites

Abstract

Augmented Reality can be defined as the combination of physical phenomena or situations around our lives with sound, text, 3D
images or graphic data produced on a computer. This concept, which emerged in the 60’s and was only in question in scientific
studies at that time, is now widely used in tourism, logistics, shopping, education, marketing, etc. with the widespread use of mobile
devices. has been the subject of studies in many fields such as. It has become the priority of all nations to protect our cultural heritage
in our lives and to reflect it objectively to future generations. By reflecting our cultural heritage to augmented reality, this aim is
directly addressed and the interest in historical areas is increased successfully. Our ancient cultural heritage, which bears important
traces from the past, has undergone certain attrition and destructive changes with the effect of time. Restoring these ancient heritages
in order to adapt them to the present becomes very difficult and costly. With Augmented Reality, it is possible to adapt augmented
reality technology to history by transferring virtual images and data prepared on the computer without the need for any physical
construction on these cultural heritages.
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*Sorumlu Yazar: yuzun@erbakan.edu.tr

http://dergipark.cov.tr/ejosat 280



http://dergipark.gov.tr/ejosat
mailto:yuzun@erbakan.edu.tr
mailto:osmn.eng.27@gmail.com
mailto:yuzun@erbakan.edu.tr

European Journal of Science and Technology

1. Giris

Gecmisten giiniimiize zamanimn yikici etkisine dayanarak
gelen ve o giinlin yasam bi¢imini, etnik yapisini, sosyokiiltiirel
degerlerini vs. yansitan birgok kiiltiirel mirasimiz yer almaktadir.
Tabii bununla birlikte fiziksel degisim ve yikima ugrayarak
giinimiize taginamayan veya tamamina rastlayamadigimiz
yapitlar ve kadim miraslarimiz da mevcuttur. Kiiltiirel miras
alanlarinin yeniden insasi olduk¢a zaman alan ve masrafli bir
islemdir. Ayrica insa sirasinda kalintilara zarar verilmesi olasilig
da gbz oniinde bulundurulmalidir. Bu bilgiler 1518inda daha 6nce
bliyllk medeniyetler tarafindan insa edilen fakat gilinlimiize
cesitli nedenlerden dolay1 ancak kalintilari ulasabilmis eserleri
gelecek nesillere aktarmak olduk¢a Onemli bir problemdir.
Artilmis Gergeklik teknolojisi ile fiziksel olarak restorasyon
gerektirmeden kiiltiirel miras alanlarindaki yikimlar ve
yipranmalar ardindan geriye kalan kalintilar {izerine gergegine
uygun olarak tasarlannmis 3B modelleri bindirme olasidir. (Unal,
2017).

Hjalager (2015) “Turizmi Degistiren 100 Yenilik” baslig:
altindaki makalesinde, artirilmis gergeklik uygulamalarinin
kadim kiiltiirel miras tanimini degistiren yeniliklerden biri olarak
ele almig ve artirtlmig gergeklik teknolojisinin genis ¢apta turizm
sektorii, miize ve tamtimlarda gerceklestirilmekte olan
canlandirma gorselleri i¢in 6nemli bir ara¢ olduguna dikkat
cekmistir. Ilaveten, bu gelisim ile turizme dayali isletmeler ve bu
alanda hizmet veren kuruluslar i¢in tanmirligini, gelismisligini
ve kar oranini yiiksek hale getiren ve bununla birlikte turizmin
onde gelenlerini yeni ag ve sistem alt yapisi altinda bir araya
getirmeye yarayan yeniliklerden biri olmustur. (Hjalager, 2015:
4-17).

Diinya’nin en biiyiik tarihi doga miizelerinden biri olan
Smithsonian National Museum of Natural History’de (Sekil 1)
yer alan Skin and Bones Artirilmis Gergeklik uygulamasi ile
soyu tiikenmis ve giinlimiizde kalintilarina rastlamanin miimkiin
olmadig1 canlilarla ilgili sanal gergeklik iizerinden o giine ait
gorsellerle bilgiler alabilmek saglanir diizeye gelmistir. Gegmiste
yasamini siirdiirmiis fakat giinlimiizde izlerini goremedigimiz
canlilarin evrimsel ge¢mislerinden temel alinarak onlarin
yasamlari hakkinda detayli bilgilerin verildigi bu uygulama
sayesinde miizeyi ziyaret eden ziyaretgilerin ilgisini ¢ekmek ve
tarihe olan meraki arttirmak adina yapilmig basarili bir
¢aligmadir. (Smithsonian, Ziyaret Tarihi: 19.05.2019).
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Sekil 1. Smithsonian Ulusal Doga Tarihi Miizesi (Figure 1.
Smithsonian National Museum of Natural History )

Sanal ger¢ekligin yani sira giinlimiiz diinyasi deneyimlerini
bir araya getirerek ortaya koyan ve etkili, ¢coklu model yapisina
sahip bir teknoloji olan Artirilmis Gergeklik teknolojisi ile
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miizeyi ziyaret eden ziyaretgiler, gitmis olduklar1 miizelerde var
olan

2. Video Gorme,
Yansitmali Gorme

Optik Gorme ve

Kiiltiirel miras alan goriintiilerinin islenerek kullanicilara
nasil aktarildigini anlamak icin Video Gérme, Optik Gérme ve
Yansitmali Gorme teknolojilerini incelemek faydali olacaktir.
Artirllmis  Gergeklik ile gelistirilen uygulamalar {izerinde
goriintiilerin kullanictya yansitilmasi genel olarak 3 kisimda
incelenmektedir. Bu kisimlar Video-Goérme, Optik-Gorme ve
Yansitmali-Goérme olarak siralanabilir (Krevelen & Poelman,
2007).

2.1. Video Gorme

Video Gorme Yontemi Artirilmig Gergeklik
uygulamalarinda en ¢ok kullanilan ve optimum seviyede
sonuglart kullaniciya sunan yontemlerden birisidir. Bu yontem
vasitasiyla kullanici direkt olarak fiziksel ¢evreyi gérmek yerine
fiziksel ¢evreyi goriintiileyen kamera goriintiisii vasitasiyla
dolayli olarak ¢evre goriintiisiinii goriir. Bu yontem c¢ok ucuz
olmasa da uygulamalar iizerinde gergeklestirmesi basit olan
goriintiileme yontemlerinden biridir (Krevelen & Poelman,
2007).

Video-gorme yontemine (Sekil 2) 6rnek olarak Bostanci ve
arkadaslarinin (Bostanci, 2012) agik alanlarda kullanicilar: takip
etmek adina gelistirdikleri Artirilmis Gergeklik uygulamasi igin
kullandiklar: sistem gosterilebilir. Bilingli olarak temel seviyede
ve zorluk saglamayan teknoloji altyapisi kullanilarak yapilmis
olan bu sistemin ¢aligma mantig1 bir bisiklet¢i bas koruma
kaskina entegre kamera ve ¢evre goriintiilerinin kayit edilip kayit
edilen bu goriintiilerin AG sistemine aktarildig1 portatif cihazdan
meydana gelmektedir. Bu gelistirilen sistemde tim Artirilnus
Gergeklik islemi kayit altinda tutulan video iizerinde saglandigi
i¢in bu konu altinda s6z edilmistir. (Unal, 2017).
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Sekil 2. Video Goérme Caligma Yapisi (Figure 2. Video Vision
Study Structure)

2.2. Optik Gorme

Optik  Artinllmis  Gergeklik GoOrme  sisteminde (Sekil 3)
kullanicimiz gercek diinya goriintlisiinii dogrudan gorerek
gormils oldugu goriintii ile alakali gerekli bilgileri optik bir
ekran vasitasiyla almaktadir. Bu duruma ornek olarak akilli
gozliikler gosterilebilir. Akilli gozliiklere 6rnek olarak ise Epson
Moverio ve Google Glass verilebilir. Optik Gérme yonteminde
gelistirilen sistem gii¢ kaybina ugrasa bile ¢evre hala
goriilebildigi i¢in ¢ok daha giivenlidir (Krevelen & Poelman,
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Sekil 3. Optik Gorme Caligsma Yapist (Figure 3. Optical Vision
Working Structure)

2.3. Yansitmali Gorme

Yansitmali  Artirilmis  Gergeklik  Gorme  sisteminde
teknolojiyi  kullanan kullaniciya akarilacak olan sanal
bilgilerimiz dogrudan kullanicimiza degil, bilginin aktarilacagi
ve kullanicitmizin  temasta oldugu nesnenin {izerine
yerlestirilmektedir. (Azuma & Baillot & Behringer & Feiner &
Julier & Maclnytre, 2001).

L . 2

Sekil 4. Yansitmali Gérme Teknolojisi (Figure 4. Projected
Vision Technology)

Gorme teknolojisi yonteminde yansitict cihaz ile yapilan
sistem uygulamalar1 arasinda herhangi bir gozliige ihtiyag
duyulmamaktadir fakat sistem uygulamasi ile iliski dis aygitlarla
vasitast  saglanabilir.  Bazi  durumlarda bas kismina
yerlestirilebilen yansitici cihazlar da kullanilabilmektedir. (Sekil
4). Bu hedef dogrultusunda nesne veya cihazlar 15181 geriye
doniik yansitan malzeme ile tamamen kaplanmalidir (Unal,
2017).

3. Kiiltiirel Miras Tamitiminda Kullanilan
Artirllmis Gerg¢eklik Uygulamalar:

Ulkelerin 6nde gelen maddi gelir kaynaklarindan biri de
turizm sektoriidiir. Turizm sektdriine dayal: iilke biinyesinde var
olan kaynaklarm bilingli bir sekilde disa yoniik yansitilmasi,
iilke biinyesine ¢ok daha fazla gelir getirmesine, diinya turizmi
iizerinden elde edecegi gelir paymnin artmasina ve iilkenin dis
diinyaya iyi yonde tanitimina katki saglamis olur (Sertalp, 2017).
Bu amagtan yola ¢ikarak Dr. Evren Sertalp “Ankara Anadolu
Medeniyetler Miizesi Kitab1”nin Artirilmis Gergeklik uygulama
Orneginini ortaya ¢ikarmugtir. Bu miize kitabinda, kitab1 alan
miize ziyaret¢isi uygulamay1 kendi mobil cihazina kurulumunu
gerceklestirdikten sonra kitap sayfalarinda yer alan isaretgiler
yardimiyla kitap iizerinde tanitilan objeyi 3-boyutlu olarak
gorebilir. Sekil 5’de sol kisimda yer alan gorsel Anadolu
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Medeniyetleri Miizesi’'ne ait kitabin orijinal sayfa icerigidir.
Sayfanin sag kisminda ise sayfa yapist cok az degisiklige
ugramis ve daha Onceden tasarlanmis Artirilmis Gergeklik
uygulamasi i¢in {retilmis isaretcilerin yer aldigi sayfalar
gosterilmektedir (Sertalp, 2017).

Sekil 5. Solda Anadolu Medeniyetleri Miizesi miize
kitabinda yer alan ana tanriga heykelcigi sayfasi, sagda ayni
sayfanin AG isaret¢isinin eklenmis hali (Figure 5. On the left is
the page of the mother goddess figurine in the museum book of
the Museum of Anatolian Civilizations, on the right the AG
marker of the same page is added)

Sekil 6’da ise tablet iizerinde tasarlanmig olan Artirilmis
Gegeklik uygulamasinda miize kitabi {izerinde incelenen kiiltiirel
miras gorselleri yer almaktadir. Bu Artinlmis Gergeklik
uygulamasinda, incelenen objeler miizeye gelen ziyaret¢inin
istegi dogrultusunda saga-sola c¢evrilebilmekte, biiylyiip
kiigiilerek net bir sekilde incelenebilmekte ve hatta sesli olarak
incelenmekte olan kiiltiirel miras gorselleri ile alakali karsi taraf
bilgilendirilebilmektedir (Sertalp, 2017).

Sekil 6. Anadolu Medeniyetleri Miizesi kitap¢iginda yer
alan ana tanriga heykelcigi AG uygulamasiyla 3-boyutlu
goriintiilenirken (Figure 6. While the mother goddess figurine in
the Anatolian Civilizations Museum booklet is displayed in 3D
with AR application)

Agcik alan lizerine yer alan tarihi mekanlarimiz {izerinde de
Artirilmig Gergeklik galigmalart mevcuttur. Papagiannakis flora
ve faunanin gercekei bir sekilde canlandirilmas ile eski fresk
gorsellerinin ii¢ boyutlu sunulmasi bu konuya bir 6rnek olarak
gosterilebilir  (Sekil 7). Mobil artirllmig gergeklik ortami
tasarlanarak yapay yasam dramatik hareketlerine sahip olan
sanal animasyonlu karakter gruplar1 ortaya c¢ikarmistir. Bu
¢alismanin temel amaci ise var olan Artirilmis Gergeklik
teknolojisi ile sanal Oykiilleme uygulamalarinin gelisimini
saglamaktir. Bunun yaninda gelen ziyaretgilerin yiiksek oranda
gercekei ve unutulmaz bir tecriibe yagamalari igin fresk resimleri
baz alinarak tasarlanmis sanal ortamlarda tarihi siiregleri
kesfedebilmesini hedef almistir. Italya’da yer alan antik ¢agdan
kalma Pompeii sit alaninda yapmis olduklar1 uygulamada ise
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gelen ziyaretcilerin, gecmis ile biitiin ve siiriikleyici, yenilik
katan, c¢oklu-duyumsal interaktif bir gezi saglamalari
amaclanmistir. (Akkus, 2018).

Sekil 7. Soldan saga Goriintii 1. Pompeii’de eski hayatin
canlandirmasi Fotograf 1. AG konseptli sanal karakter Goriintii
2. Gergek zamanli bitki simiilasyonu (Papagiannakis vd., 2005:

12, 19) (Figure 7. Image from left to right 1. Reenactment of
ancient life in Pompeii Photograph 1. Virtual character with AR
concept Image 2. Real-time plant simulation (Papagiannakis et
al., 2005: 12, 19))

Atina bolgesinde yer alan Parthenon Tapmag (M.O.
431)’nin tekrar inga edilebilmesi i¢in bir mobil tabanlt Artirilmis
Gergeklik uygulamasi saglanmigtir. Atina Norve¢ Enstitiisli
ogrencileri biinyesinde teste tabii tutulan uygulamada yer alan
tarihi eserler aslina uygun bir sekilde yeniden tasarlanmistir.
Mobil cihaz vasitasiyla tarihi tapmaga dogu yoniinden
bakildiginda, baglant1 aktiflesmekte ve ilah heykelinin yer aldig1
kapali boliime (cella) ve siisleme kisimlarina daha net ve
anlagilir bir bakis agist saglanmaktadir (Akkus, 2018).

Bununla beraber tapinagin siitun bolmeleri ve {ist yapisi
seffaf halde gosterilebilmektedir. Bu sayede tim tarihi eser
goriilebilir bir sekilde aktarilabilmektedir (Sekil 8). Tim
nesneler ise cihaz iizerinden dokunmatik ekran vasitasiyla
biiyiitiilebilmekte ve hareket halinde goriilebilmektedir (Akkus,
2018).

Sekil 8. Soldan saga Fotograf 2-3, Goriintii 3 (Liestel,
2011:7-8, 10) (Figure 8. Left to right Photo 2-3, Image 3 (Lestol,
2011:7-8, 10))

Artirlmis  Gergeklik  teknolojisi  kullanilarak  hizmete
sunulan miizelerin Tirkiye’deki uygulamalarina goz atacak
olursak Bergama’da yer alan Athena, Zeus, Asklepios ve Kizil
Avlu Tapinaklari, ziyaretcilerine tarihi alan ile ilgili sanal olarak
gezinme ve bilgi verme imkani sunmaktadir (Sekil 9, Sekil 10).
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Sekil 9. Bergama Antik Kenti’ndeki 3 Boyutlu Miize
(Figure 9. 3D Museum in the Ancient City of Pergamon)

Sekil 10. Bergama Antik Kenti’ndeki 3 Boyutlu Miize
(Figure 10. 3D Museum in the Ancient City of Pergamon)

Mersin sehri de kiiltiirel ve turizm degerlerine yonelik
olarak sanal ortamda Tekno Mersin Projesi ile tanitilmaktadir.
Mardin sehri de “Mardin Ar” adiyla hizmete sunulan artirilmis
gerceklik  uygulamalar1  aracilifiyla  gelen  turistlere
tanitilmaktadir (Demirezen, 2019, s. 8).

4. Kiiltiirel Miras Tamitiminda Kullanilan
Artirlmis  Gerceklik  Uygulamalarinin
Avantaj ve Dezavantajlari

Artirillmis Gergeklik uygulamalar: mobil gelisimin de etkisi
ile yapilabilirligi oldukga basite indirgenip kullanimi genis
kitlelere erigmistir. Bu siire¢ ile beraber turizm alaninda Kiiltiirel
Miraslarimizin tanitilmasi daha somutlanabilir ve gelecek
kusaklara yansitilabilir diizeye ¢ikarilip zamanin etkisi ile
beraber meydana gelen tarihi yapilardaki degisim ile birlikte
kadim eserlerimizin gelecek nesillere aktarimi  sorunu
giderilmistir. Bunlarin yaninda gelistirilen Artirilmis Gergeklik
uygulamasi tepkileri gec algilamasi durumunda kullaniciya
istenilen bilgiyi aktarimda zorlanabilmesi olasidir. Ayrica
uygulamamizin  yeterli donamimlara sahip olmamasi ve
uygulamamiza tanimlanan gorintiiler ile ¢evre kosullarindan
kaynakli meydana gelen fiziksel goriintiiler arasindaki farklilik
durumu gergeklestiginde uygulamamizin istenildigi seviyede
calisgamamast da s6z konusu olabilmekte ve bu durumdan
kaynakli maliyet artis1 gdzlemlenebilmektedir. Bir diger ele
almmas1 gereken unsur ise gelistirilen artirilmis gerceklik
uygulamamizin kullaniminin karsi taraf bakimindan bilinmemesi
veya kullanom zorlugundan &tiiri  kullanicinin  zorluk
yasamasindan dogan dezavantajlardir ama bu durum gereken
onlemler alindig1 takdirde biiyiik sorunlar teskil etmemektedir.
Yazilim gelistirme araglar1 AG uygulamalarinin gelistirme
asamasint  olduk¢a  hizlandirmaktadir.  Genel  olarak
dezavantajlar1 ise gelistiricinin dzgiirce hareket etmesini
engellemektedirler (Unal, 2017).
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5. Sonug

Turizm sektoriinde 6zellikle kadim kiiltiirel miraslarimizin
tanittm1 bakimindan artirilmig gergeklik uygulamalarinin turistik
cekiciligi arttirmak maksadi ile gelistirildigi soylenebilir. Bu
calismalar hem uygulamay1 kullanan kullanicinin daha aktif ve
somut olarak kiiltiirel miraslarimizin tarihi hakkinda bilgiler
alabilmesini hem de zamanin etkisi ile tarihi yapilarin fiziksel
bozulmalarindan  kaynakli  olumsuzluklarin  azaltilmasim
saglamistir. Ayrica giiniimiiz 6ncesinde agir ve karmagik yapida
tasarimlarla saglanabilen artirilmig gerceklik uygulamalari,
mobil teknolojisinin gelisimi ile paralel olarak akilli cihazlarla
tasarlanip kullanilabilir hale getirilmistir. Birgok teknolojik
yapimin bir araya getirilerek ortaya cikarildigi bu cihazlar artik
herkes tarafindan kullanildig1 i¢in mobil teknolojik alt yapili
Artirtlmis Gergeklik uygulamalarint kullanmak 6nemli seviyede
kolaylik sunmaktadir. Ozellikle de giiniimiiz diinyasinda bir¢ok
mobil tabanl gelistirilen uygulamalar farkli mobil platformlarina
uyumlu calisacak sekilde kullanicilara sunulmaktadir (Akkus,
2018).

Yabanci kaynaklarda kadim miraslar iizerine yapilmis olan
bazi c¢aligmalar (Fritz vd., 2005; Jung vd., 2015) neticesinde
Artirtlmis Gergeklik uygulamalarinin amacma uygun olmalari
halinde ziyaretgilerin memnuniyetini olumlu yonde etkilemekte
ve ayni zamanda gelen yabanci ziyaretgilerin bir rehber
yardimina ihtiya¢ duymadan gezilerini siirdiirebilmelerine, tarihi
bilgilere rahatlikla erisebilmelerine imkan saglar ve ileriki
stirecte kullaniminin muhtemel bir oranda artis saglamasi
beklenir. (Ozgiines & Bozok, 2017). Avrupa iilkelerinde ise bu
konuya iliskin ¢aligmalar ¢cok daha fazla yonde ele alinmis ve
¢aligmalar ortaya koyulmustur. Bu ¢aligmalarin {ilkemizde artisi
saglanmasi ile birlikte zaman gegtikge fiziksel yipranmasinin
online  gegilemeyecek olan ve  glnlimiize  aktarimi
saglanamayacak olan bir¢ok tarihi kadim eserlerimiz dijital
anlamda korunacak ve gelecek nesillerin gormesi igin
saklanabilecektir. Bu durum kiiltiirel miraslarimizin korunmasi
ve siirdiiriilebilirligi agisindan olduk¢a dnemlidir.

Sonug olarak artirilmig gerceklik tabaninda gelistirilmis olan
kiiltiirel miras alanlarimiz, bilimsel aragtirmalar ve elde edilen
bilgiler 1s1gnda turizm sektoriine ve tarihi tanitima fayda
saglamistir. Artirillmis Gergeklik ve turizm sektorii teknolojinin
gelismesine bagli olarak kadim kiiltiirel miraslarimizin gelecek
nesillere taginmasina, tarihi bilgilerimizin net bir sekilde
kusaktan kusaga aktarilmasina, kiiltiirel teorilerin ve tarihi
yansimalarin tanitimina iligkin yeni bakis agilari ile yaklagsmay1
gerektirmektedir. Ayrica somut olarak artirilmis gergeklik
uygulamalarina yansitilabilen kiiltiirel miraslarimizin yani sira
somut olmayan kiiltiirel miraslarimizin da Artirilmis Gergeklik
uygulamalarina yansitilmast ve gelecek kusaklara aktarilmasi,
ilgi ¢ekici ve faydali bir ¢alisma olarak diisiiniilebilir. Bdylelikle
geemiste hayatimizda yer eden toplumsal ritiieller, solenler, el
sanatlari, gosteri sanatlart gibi somut olmayan kiiltiirel
miraslarimizi  da gelecek kusaklara Artirilmis  gerceklik
uygulamalarn ile aktarabilir ve genglerin bunlara agina olmasini
saglayabiliriz.
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