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Oz

Adres Bilgi Sistemleri (ABS), cografi varliklarin 6zel amagli olmak iizere toplanmasi ve diizenli olarak depolanmasi amaciyla kullanilan
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) i¢in oldukg¢a 6nemli bir bilesendir. Bu sistem igerisinde saklanan adreslerin dogrulugu ve tutarligi saglik,
iletisim, giivenlik, posta ve kargo islemleri, egitim ve bunlarla birlikte bir¢cok sosyal hizmetin saglikli bir gekilde yiiriitiilebilmesi i¢in
kritik neme sahiptir. Ideal bir ABS olusturulmasi ve sorunsuz bir hizmet sunulmast i¢in CBS adres mimari tasariminin hem teorik hem
de pratik agidan mantikly, tutarli, etkin ve verimli bir sekilde yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢aligmada adres bilgi sistemi mimari tasarimi
icin klasik iliskisel veri tabam tasarinu yerine mekansal etkilesim yontemi onerilmistir. Onerilen yontemin klasik iliskisel yonteme
kiyasen daha basarili oldugu ve klasik yontemde ortaya ¢ikan problemlerin ortadan kaldirilmasinda kararli bir yap1 ortaya sundugu
goriilmiistiir. Calismada kullanilan veriler Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi'ne ait olup ger¢ek ve 6zgiin verilerdir. Calisma bir ger¢ek
diinya problemine ¢6ziim olmasi hasebiyle dnemlidir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemi, Adres Bilgi Sistemi, Mekansal Etkilegim.

Address Information System with Spatial Interaction Analysis for
Geographic Information Systems

Abstract

Address Information Systems (AIS) is an essential component for Geographic Information Systems (GIS), which is used for the
collection and regular storage of geographical assets for particular purposes. The accuracy and consistency of the addresses stored in
this system are critical for health, communication, security, postal and cargo operations, education, and many social services to be
carried out healthily. To generate an ideal (AIS) and provide a trouble-free service, the GIS address architectural design should be done
logically, consistently, effectively, and efficiently, both theoretically and practically. This study proposes a spatial interaction method
instead of a classical relational database design for addressing information system architectural design. It has been seen that the proposed
method is more successful than the classical relational method and offers a stable structure in eliminating the problems that arise in the
classical approach. The data used in the study belong to Kayseri Metropolitan Municipality and are genuine and original data. The study
is critical because it is a solution to a real-world problem.

Keywords: Geographical Information System, Address Information System, Spatial Interaction.
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1. Giris

Cografi Bilgi Sistemlerinin en 6nemli bileseni olan adres
bilgi sistemleri insanlara verilen bircok hizmetin aksamadan
stirdiirtilebilmesi i¢in olduk¢a 6nem arz etmektedir (Yomralioglu,
1994; Chang, 2016; Zhu ve ark., 2018; Oztiirk¢ii, 2020; Adimalla
ve ark., 2020; Tagyiirek, 2021). Bu sistemlerde tutulan verilerin
dogru, tutarl ve giincel olmasi giivenlik, saglik, iletisim, kurye ve
posta hizmetleri gibi bir¢ok farkli hizmet alaninin sorunsuz
islemesini saglamaktadir. Aksi durumda ise insanlar zaman kaybi,
gozden kacmalar, aksaklik vs. gibi istenmedik durumlarla kars1
karsiya kalmaktadir. Bu durum ise basta yerel yonetimler olmak
iizere hem devletin kurumlar1 i¢cin hem de vatandaslar igin
olumsuz bir durum olarak karsimiza c¢ikmaktadir (Yildirim,
2002). Dolayisiyla Adres bilgi sistemi, Kent Bilgi Sistemi, CBS
(Tecim, 2008) gibi sistemlerde tutulan bilgilerin tutarliligi ve
standartlastirilmas1 son yillarda tartisilmakta, yeni yontemler
onerilmekte ve farkli yaklasimlar gelistirilmektedir (Y1ldiz, 2010;
Ekinci 2010; Endnii, 2020, Morova, 2011; Unal, 2006).

Bu kapsamda Tiirkiye Cumbhuriyeti devleti tarafindan
adreslerin merkezi bir veri tabanindan ¢gekilmesi, tekrarli verilerin
olmamasi ve adres sisteminin belirli bir satandart ¢ergevesinde
olusturulmasi gibi amaglarla Ulusal Adres Veri Tabani (UAVT)
olusturulmasina karar verilmistir. Birgok yerel yonetim bu
sisteme dahil olmayla ilgili planlama yapmakta, projeler
gerceklestirmektedir (Yildirim, 2002; Yildirim, 2020; Aydinoglu
2007; Aydinoglu, 2010). Unal (2006), adrese dayali niifus kayit
sistemlerinin kamu kurumlarinca kullanimi hususunda Denizli
Ornegini tartigmistir. Endnii’niin (2020) yaptig1 tez ¢alismasinda
kentsel yonetimlerde altyapt yOnetim Dbilgi sisteminin
olusturulmasina dair Istanbul icin &mek bir calistirma
gerceklestirilmistir. Tlgili bilgi sisteminin énemli bir pargas: da
adres altyapisidir. Morova ve arkadaglarinin (2011) ¢alismasinda
Isparta kent merkezinin bir boliimii i¢in web tabanli adres bilgi
sistemi uygulamasi gerceklestirilmistir. Ekinci ve arkadaslarinin
calismasinda (2011) ise Istanbul’un Beykoz Ilgesi icin kent bilgi
sistemi uygulamasi anlatilmigtir. Yildinm ve arkadaslari ise
(2002) Kocaeli ili Pelitli ilgesi igin bir adres bilgi sistemi
uygulamasi gelistirmislerdir.

Bu c¢alismada Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi’nin (KBS)
UAVT mimari tasariminin CBS’yle ortak ¢aligabilmesi amaciyla
gergeklestirilen klasik yontem olan iligkisel veri tabani yontemi
ile Onerdigimiz yaklagim olan mekansal etkilesim yOntemi

karsilagtirilmistir.  Onerilen yaklagimin daha basarili oldugu
sonuglarla ortaya konulmustur.

Makalede akis su sekilde olacaktir; oncelikle yontem
boliimiinde problem tanimi ve ¢6ziim Onerisi verilmistir.
Ardindan klasik iliskisel yontem ile dnerilen mekansal etkilesim
yonteminin ¢éziimii sunulmustur. Sonug ve tartigma kisminda iki
yontem i¢in de elde edilen sonuglar verilmis ve genel
degerlendirme yapilarak neticelendirilmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Problem Tanim ve Coziim Onerisi

KBB UAVT mimari tasariminin CBS’ye entegre edilmesi
esnasinda ilk olarak klasik veritabani tasarim siire¢lerinden olan
iliskisel veri tabani ydntemi uygulanmis ve bdylelikle UAVT
bilesenlerinin giincelliginin saglanmasi amaglanmistir. Ancak
gelistirme esnasinda iligkisel veritabani yonteminin birden fazla
ilge ve mahalle sinirlart igerisinde bulunan birimlerin mimari
tasariminda sistemin adres entegrasyonlarmin yapilamadigi
goriilmiistiir. Coziim olarak mekansal etkilesim yontemi ile
UAVT mimari tasariminin olugturulmasi énerilmis ve bdylelikle
UAVT adres entegrasyon islemleri yapilabilmistir. Caligma
kapsaminda KBB’ye ait mekansal veriler kullanilirken, veri
tabani alt yapisi olarak ise Oracle kullaniimigtir.

2.1. iliskisel Veri Tabam Yontemi Coziimii

Calisma kapsaminda ilk olarak kullanilan iligkisel veri tabant
yontemi i¢in veri tabani ¢6zlimii Tablo 1’de verilmistir. Buna gore
her adres i¢in ilge, bucak, kdy, mahalle, CSBM (cadde, sokak,
bulvar, kiime evler), dis kap1 ve bina bilgisi olmak iizere toplam
yedi tabloda veriler tutulmaktadir. Tablolarin birincil ve ikincil
anahtarlari ile diger alan bilgileri Tablo-1’de goriillmektedir.

Bu yontemde tablolar birbirine iliskisel olarak baglidir ve
teorik olarak her sey yolunda gibi gériinse de birden fazla ilge
sinir1 ve dogal olarak da birden fazla mahalle sinirina degen adres
alt yapilarinin olusturulmasi sorun teskil etmektedir. Bu sorunun
iistesinden gelmek icin dncelikle uygulama asamasinda kayitlar
“duplicate” edilerek (ciftleme, tekrarlama) ¢oziim {iretilmek
istenmistir. Fakat bu durumda da farkli il¢elerin kayitlari birbirine
islenebilmekte, uygulanmaya calisilan ¢6zlim farkli sorunlara yol
acmaktadir. UAVT Adres alt yapisi iliskilendirmesi Sekil-1’de
verilmigtir.

Tablo 1. Iliskisel Veri Taban: Tablo ve Alan Bilgileri.

. Birincil .
Tablo Ismi Acgiklama frinet Ikincil Anahtar | Diger Alanlar
Anahtar
UAVTIice Ilce Bilgisi llceUavtKod - Adi / Geometri
UAVTBucak BucakBilgisi Bucak llceUavtKod Adi / Geometri
UAVTKoy Koy Bilgisi KoyUavtKod BucakUavtKod Adi / Geometri
UAVTMahalle Mahalle Bilgisi MahalleUavtKod | KoyUavtKod Adi / Geometri
UAVTCSBM Cadde, Sokak, Bulvar, Kiime Evier Bilgisi CsbmUavtKod MahalleUavtKod | Adi/ Geometri
DisKapiNumarasi Dis Kapt No. DisKapiUavtKod | CsbmUavtKod Adi / Geometri
UAVTBina Bina Bilgisi BinaUavtKod DisKapiUavtKod | Adi/ Geometri
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Sekil 1. UAVT Adres Alt Yapisi Iliskilendirmeleri.

2.1. Mekansal Etkilesim Yontemi Coziimii

UAVT mimari tasarimin olusturulmasinda yukarida
bahsettigimiz sorunlar1 ortadan kaldirmak ve entegrasyon
islemlerinin basarili bir sekilde tamamlanmasini saglamak
amaciyla mekansal etkilesim yontemi 6nerilmistir. Bu yontemde
adres bilegenleri arasindaki iliskiler mekansal etkilesim yontemi
ile belirlenmekte ve iligkiler ona gore islenmektedir. Birden fazla
ilge smirt ve mahalle sinirina degen adresler degdigi noktalardan
boliinerek yeni kayitlar olugturulmaktadir. Bu béliinme isleminde
iliskiler mekénsal etkilesim yontemi ile otomatik olarak
belirlendigi i¢in herhangi bir sorun veya goézden kagma durumu
olusmamaktadir. Kullanilan mekansal etkilesim yonteminin nasil
kurgulandigina dair bilgiler asagida verilmistir.

Oracle SDO_Contains mekansal operatdr fonksiyonu bir
geometrinin diger geometriyi igerip icermediginin bilgisini verir.
Bucak igin bakacak olursak, bucak ilge sinirlari igerisindedir.
Sekil-2’deki sorgu i¢in P_Geometri parametresi bucak sinirini
ifade etmektedir.

SELECT IlceUavtKod FROM UAVTIlce I
WHERE SDO CONTAINS (I.Geometri,P Geometri)== '

Sekil 2. Bucak I¢cin Mekénsal Sorgu.

Sekil-3’teki sorguda P_Geometri parametresi kdy siirini
ifade etmektedir.

1 SELECT BucakUavtKod FROM UAVTBucak B
WHERE SDO CONTAINS (B.Geometri,P Geometri)== '1

Sekil 3. Koy icin Mekansal Sorgu.

e-ISSN: 2148-2683

Sekil-4’teki sorguda P_Geometri mahalle

siirini ifade etmektedir.

parametresi

SELECT KoyUavtKod FROM UAVTKoy K
WHERE SDO_ CONTAINS (K.Geometri,P Geometri)== '

Sekil 4. Mahalle I¢in Mekénsal Sorgu.

Sekil-5’teki  sorguda P_Geometri CSBM

¢izgisini ifade etmektedir.

parametresi

SELECT MahalleUavtKod FROM UAVTMahalle M
WHERE SDO CONTAINS (M.Geometri,P Geometri)== '

Sekil 5. CSBM I¢in Mekdnsal Sorgu.

Sekil-6’daki sorguda P_Geometri parametresi dig kapi
numarast noktasini ifade etmektedir. SDO_TOUCH mekénsal
operatdr fonksiyonu bir geometrinin diger geometriye degip
degmediginin bilgisini verir.

SELECT CsbmUavtKod FROM UAVTCSBM C
WHERE SDO TOUCH(C.Geometri,P Geometri)== 'TRUE'

Sekil 6. Dis Kap Cizgisi Icin Mekansal Sorgu.

Sekil-7’deki sorguda P_Geometri parametresi bina sinirini
ifade etmektedir SDO_ANYINTERACT mekansal operator
fonksiyonu iki geometri arasinda herhangi bir etkilesim olup
olmadiginin bilgisi verir.

SELECT DisKapiUavtKod FROM DisKapiNumarasi D
WHERE SDO ANYINTERACT (D.Geometri,P Geometri)== '

Sekil 7. Bina Sinwrt I¢in Mekdnsal Sorgu.

3. Deneysel Sonuclar ve Tartisma

Bu ¢aligmada KBB’den alinan Oracle iligkisel veritabaninda
depolanan mekansal veriler kullanilmisti. KBB veritaban
tablosunda 574.274 adet kayit bulunmaktadir ve deneysel
caligmalar bu gercek verilerin tamaminin kullanilmasiyla
gergeklestirilmistir. Bu ¢aligmada yapilan deneyler 16 GB Ram,
Intel Xenon Gold 5118 CPU 2.30 GHz (4 Cekirdek), 600 GB SSD
(Solid State Drive) disk ozellikleri ve Windows Server 2016
igletim sistemine sahip sunucu iizerinde gergeklestirilmistir.

KBB’ye ait ilge bazinda UAVT adreslerinin genel bilgisi ve
eslestirme oranlart hakkindaki deneysel sonuglar Tablo-2°de
verilmistir. Elde edilen sonuglara gore Melikgazi, Kocasinan,
Talas, incesu ve Hacilar ilgelerinde UAVT’de bulunan adreslerin
mekansal karsilig1 tam olarak (%100) bulunmaktadir. Tablodaki
niifus siitunu incelendiginde en fazla niifusun bu bélgede oldugu
goriilmektedir.
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Tablo 2. Ilge Bilgileri ve Karsilagtirmali Eslestirme Oranlart.

ilge ismi Alan (km2) Niifus* Mabhalle Sayisi };;if;?l‘?: ;:emi zlt:ql'(lz:isr? Yéntemi
AKKISLA 414.76 5999 15 8l 8l
BUNYAN 1220.66 30113 46 82 85
DEVELI 1912.14 66250 77 79 83
FELAHIYE 442.85 5569 17 75 75
HACILAR 164.70 12443 12 92 100
INCESU 807.94 28567 30 93 100
KOCASINAN 1556.04 400726 93 91 100
MELIKGAZI 599.13 582055 58 90 100
OZVATAN 236.97 3891 13 80 80
PINARBASI 3415.18 22900 122 77 79
SARIOGLAN 703.40 14107 27 75 75
SARIZ 1203.99 9537 44 65 65
TALAS 445.13 165127 30 95 100
TOMARZA 1392.97 22028 54 80 81
YAHYALI 1798.40 36208 41 92 92
YESILHISAR 885.76 15935 35 95 95
TOPLAM 17200.02 1421455 714 1342 1391

#2020 TUIK verilerine gore

Niifus bazinda her iki yontemin basari orani Sekil-8’de
verilmistir. Sekil 8°de sunulan grafikte x ekseni ilgeleri, y ekseni
ise niifus miktarini temsil etmektedir. Hem Tablo-2 hem de Sekil-
8 dikkate alindiginda goriilmektedir ki, Onerilen mekansal
etkilesim yontemi klasik iliskisel yonteme gore daha basarili
sonuglar ortaya koymustur.

600000

500000

Sekil 8’de sunuldan sonuclar dikkatlice incelendiginde
yontemlerin sonuglar1 birbirine yakin gibi goziiksede toplam
rakam olarak iki yontem arasinda yaklasik olarak 110.000 adet
farki bulunmaktadir. Onerilen mekansal etkilesim tabanl yontem
klasik iligkisel veritabani yonetim sistemine goére niifus bazinda
yaklagik olarak 110.000 adet veriyi daha fazla eslestirdiginden
dolay1 ¢cok daha basar1 adres eslestirme islemi ger¢eklestirmistir.

| iliskisel Yontem W Mekansal Etkilesim Yéntemi

400000
v
=
b=}
Z 300000
200000
100000 l
NS < S > S
& & & q§& N & e§? & N = NS €§$ N & R &
& B N o7 9 N4 o N o & &F ? ¥ ¥ % S
9 & S & F & S
Mabhalle

Sekil 8. Yontemlerin Niifus Bazinda Basarim Oranlar

e-ISSN: 2148-2683

454



European Journal of Science and Technology

Yontemlerin basarimlari karsilagtirmak icin diger bir 6nemli
kriter ise yontemlerin ¢aligma siiresidir. Ilge bazinda yontemlerin
adres eslestirme islemindeki caligma siireleri mili saniye
cinsinden incelenmis ve Sekil 9’da sunulmustur. Sekil 9°da
sunulan yontemlerin calisma siireleri incelendiginde Onerilen
yaklagim klasik yaklagima gore daha az siirede eslestirme islemini
gergeklestiginden dolayr daha iyi performans gostermistir.
Onerilen yontemde mekéansal etkilesim icin ekstra sorgulama

7000

6000

Mili Saniye

g
o

islemi harcamasina ragmen daha az veri {lizerinde islem
yaptigindan dolay1 klasik iliskisel veritabani yontemi sistemine
gore daha hizli siirede eglestirme islemini gerceklestirmistir.

Onerilen mekansal etkilesim tabanl yontem KBB tarafindan
aktif olarak kullanilmaktadir. Sekil 10’da KBB cografi bilgi
sistemlerinde mekéansal etkilesim yontemi ile olusturan adres
sistemi sunulmustur.

m iligkisel Yontem W Mekansal Etkilesim Yontemi
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Sekil 10. KBB Mekansal Adres Sistemi.
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4. Sonucg

UAVT adres bilesenlerinin olugturulmasi ve giincel tutulmasi
bircok sistemi etkilediginden dolay1 cok 6nemlidir. Bu ¢aligmada,
UAVT adres bilesenlerinin entegrasyonu ve giincelligi saglamak
icin mekansal etkilesim tabanli bir yontem 6nerilmistir. Deneysel
degerlendirmeler KBB'den alinan gergek veriler iizerinde
gerkgeklestirilmistir. Deneysel degerlendirmelerde Onerilen
yontemin klasik iligkisel veritaban1 ydntemine gore adres
esletirme igleminde daha basarili ve daha hizli siirede eslestirme
yaptig1 gorillmistiir.
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