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Oz

Tiirkiye’de kiimes hayvanciligi iiretimi 6nemli bir hayvancilik koludur. Hayvan yetistiriciliginde hayvanlarin genetik kapasitesi %30
oraninda etkili iken, ¢evresel etmenler %70 oraninda etkilidir. Tavuklar bulunduklari ¢evre kosullarina karsi hassas hayvanlar oldugu
icin diger tiirlere gore 151k, nem, sicaklik vb. gibi kosullardan daha gabuk etkilenmektedirler. Kiimes igerisinde yeterli diizeyde yapilan
aydinlatma, tavuklarin fizyolojik fonksiyonlarini diizenler, yumurta kalitesini arttirir ve davramiglarin1 olumlu yonde etkile mektedir.
Yeterli aydinlatmanin olmamasi tavuklarda huzursuzluk ve verim diigiikliigiine neden olmaktadir. Ayrica kiimeste galisanlar i¢in de
aydinlatma diizeyinin kaza riski olusturmayacak sekilde yeterli gorsel yeterliligin saglanmasi gerekmektedir. Yapilan ¢calismada, Bursa
bolgesinde faaliyet gosteren bir yumurta tavugu igletmesinin aydinlatma diizeyinin belirlenmesi ve standartlara gore degerlendirilmesi
amacglanmistir. Incelenen isletmede, hem dogal aydinlatma hem de yapay aydinlatma yapilmaktadir. Dogal aydinlatma sisteminde
kullanilan pencerelerin ve kapilarin boyutlar1 dlgiiliip kiimes taban alanina oranlanmugtir. Kiimeste kullanilan yapay aydinlatma
sisteminin 151k siddeti hesabr1 151k akis1 yontemiyle yapilmistir. Bulgulara gére dogal aydinlatma sisteminin yeterli oldugu fakat giiniin
karanlik saatlerinde rutin islerin gergeklestirilebilmesi i¢in yapay aydinlatmaya ihtiya¢ duyuldugu belirlenmistir. Kiimeste kafes
katlarina gore aydinlik siddetleri I. katta (alt) 21.7 Ix, II. katta 23.1 Ix ve III. katta (iist) 23.1 Ix olarak saptanmistir. Kiimeste mevcut
aydinlatma giicii 2.4 W/m? olup giin boyunca 16 saat aydinlatma yapilmaktadir. Literatiire gore kiyaslandiginda kiimesteki aydinlatma
diizeyinin yeterli oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Aydinlatma, Kiimes, Hayvan refah1, Enerji tiiketimi, Is giivenligi.

Determination and Evaluation of Lighting Sufficiency in a Laying
Hens House with Cage System According to Standards: Bursa
Example

Abstract

Poultry production is an important livestock animal in Turkey. In livestock production, the genetic capacity of animals is 30%
effective and environmental factors are 70% effective. Chickens are sensitive animals to environmental conditions. Therefore,
compared to other livestock species, light, humidity, temperature, etc. are more susceptible to such conditions. Sufficient lighting in
the laying hens regulates the physiological functions of chickens, increases egg quality and affects their behavior positively.
Otherwise, it causes discomfort and low productivity in laying hen. Moreover, it is necessary to ensure sufficient visual adequacy of
the lighting level that will not create an accident risk for the workers in the hen house. This study aimed to determine the lighting level
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of a laying hen house operating in the Bursa region and evaluate it according to the standards. In the monitored farm in this study,
both natural and artificial lighting are provided. The windows and doors dimensions used in the natural lighting system were
measured and proportioned to the hen floor area. The light intensity calculation of the artificial lighting system used in the hen house
was made by the light flux method. According to the findings, it was determined that the natural lighting system was sufficient, but
needed artificial lighting was required to carry out routine works in the dark hours of the day. In the hen house, the lighting intensities
of cage floors were determined 21.7 Ix on the first floor (bottom), the second floor is 23.1 Ix, and the third floor (top) is 23.1 Ix. The
current lighting power in the hen house is 2.4 W/m? and lighting is provided for 16 hours during the day. When compared with the

literature, it can say that the hen house lighting level is sufficient.

Keywords: Lighting, Poultry, Animal welfare, Energy consumption, Occupational safety.

1. Giris

Hayvan yetistiriciliginde genetik kapasitenin artirilmasi
yoniindeki ¢aligmalarin yani sira barinak igerisindeki cevresel ve
fiziksel faktorler de hayvanlarin sagliklarimin korunmasi ve
verimliliklerinin artirilmasi i¢in dikkate alinmalidir. Hayvansal
dretimin kaliteli ve verimlilik diizeyinde hayvan genotipi %30
etkiliyken, ¢evresel kosullar %70 oraninda etkilidir (Olgun,

2016). Cevresel kosullarin bozuldugu ya da dengesinin
saglanamadigi durumlarda barmaklardaki hayvanlarin da
fizyolojik  dengelerinin  bozulmasina ve verimliliklerinin

diismesine neden olmaktadir. Aydinlatma da hayvanlar {izerinde
onemli etkiye sahip fiziksel faktorlerden birisidir.

Aydinlatma, kiimes hayvanlarinin davranislarini, sagligini,
iiretkenlik performansini ve yumurta kalitesini etkiledigi igin
fizyolojik fonksiyonlarinin kontrol edilmesini saglayan 6nemli
bir c¢evresel faktordiir (Barros ve ark., 2020). Tavuklar 1s18a
duyarli, hassas hayvanlardir. Aydinlatma ile 151k uyarisi iireme
sistemlerinin fizyolojisi iizerinde olumlu etki gostererek yumurta
tiretiminin devamlilig1 i¢in gerekli hormonlarin salgilanmasim
tetiklemektedir (Etches, 1994; Verza ve ark., 2017).

Kiimeslerde giindiiz aydinlatmasinin  saglanmasi igin
oncelikle dogal aydinlatmadan yararlanilir. Ancak yetersiz
oldugu durumlarda hayvanlar i¢in en uygun kosullarin
saglanabilmesi amaciyla yapay aydinlatmadan
yararlanilmaktadir. Dogal aydinlatmada pencere alanlarinin
kiimes taban alanina orani iyi bir 6l¢iit olarak kullanilmaktadir.
Kiimeslerde, kiimes taban alaninin soguk bolgelerde 1/20°si, 1lik
bolgelerde 1/10’u ve sicak bolgelerde ise 1/5°1 kadar toplam
pencere alani birakilmalidir (Olgun, 2016). Ayrica, barinak
icerisinde pencere alanlarinin barinak taban alanina oraninin
soguk bolgelerde %3.5, 1lik bolgelerde %5 ve sicak bolgelerde
%10 olmasi 6nerilmektedir (Ekmekyapar, 1993).

Aydinlatma yapilirken aydinlatmanin kalitesini disiirmeden,
enerji tasarrufu saglayan ve daha verimli aydinlatma elemanlari
kullanilarak iyi bir aydmlatmanin sartlari yerine getirilmelidir
(Yilmaz ve Sungur, 2020). Kiimeslerde yapay aydinlatma
yapilmasi gereken kosullarda dogru ve yeknesak bir aydinlatma
yapilmasi igin 15181in kaynagi, dalga boyu, siddeti, yogunlugu,
rengi, spektral dagilimi, aydinlatma siiresi, lambalarin mekansal
dagilimi vb. gibi birgok faktdre dikkat edilmesi gerekmektedir
(Pereira ve ark., 2012). Kiimeslerde aydinlatma amaciyla akkor
ampiiller, kompakt floresan lambalar (CFL), soguk katot
floresan lambalar (CCFL), ledler, tiip floresanlar, yiiksek
yogunluklu desarj lambalar (HID) ve yiiksek basin¢li sodyum
lambalar (HPS) gibi aydinlatma segenekleri kullanilabilmektedir
(Harmon ve Petersen, 2011). Ekmekyapar’a (1993) gore
kiimeslerde kiimesin taban alaninin her 20 m?’si igin en az 40
W’lik lambalar kullanilmalidir.
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Yumurtact Tavuklarmn  Korunmasi ile Tlgili Asgari
Standartlara Iliskin Yénetmelige gore tavuklarin birbirlerini
gormelerine, agik¢a etraflarii arastirabilmelerine ve dogal
davranisglarini gergeklestirebilecek imkén saglayacak yeterlilikte
aydinlatma seviyesi saglanmalidir (Yumurtact Tavuklarin
Korunmasi Ile lgili Asgari Standartlara iliskin Yonetmelik,
2014). Yonetmelikte Onerilen belirli bir aydinlatma siddeti yer
almamaktadir. Fakat giiniin aydinlatma saatleri 24 saatlik bir
ritmi takip etmeli ve bir giiniin 8 saatinden az olmayacak sekilde

devamlt  bir  karanlik  periyot saglanmasi  gerektigi
belirtilmektedir.
Kiimeslerde hayvanlarin refahi acisindan da Ciftlik

Hayvanlarinin Refahma {liskin Genel Hiikiimler Hakkinda
Yonetmelige gore fizyolojik ve etolojik ihtiyaglarinin
kargilanmasi i¢in dogal aydmlatma yetersiz ise ve yapay
aydinlatma yapilacaksa dogal 151k siiresine esdeger siire igin
uygun 8 saatlik aydinlatma saglanmasi gerekmektedir (Ciftlik
Hayvanlarinin Refahina Iliskin Genel Hiikiimler Hakkinda
Yonetmelik, 2014).

Barinaklar igerisinde hayvanlarin verimli ve saglikli
yetistirilebilmeleri i¢in ortam kosullarinin énemli olmasinin yani
sira ¢alisan insanlarin da giivenli ve saglikli bir ortamda
calismalar1 ¢ok oOnemli bir konudur. Kiimes hayvam
yetistiriciliginde eger gerekli onlemler alinmazsa ¢alisanlarda
bazi saglik problemleri ortaya g¢ikabilmektedir ve bunlarin
onlenmesi i¢in kiimeslerde yeterli aydinlatma saglanmalidir
(Demirhan ve ark., 2016).

Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik
Onlemlerine Iliskin Yonetmelige gore isyerlerinde giin 15181yla
yeterli diizeyde aydinlatilmis olmasi esas alinmaktadir. Giin
1s181n1n yetersiz geldigi ya da gece ¢aligma durumlarinda, yapay
aydinlatmanin en uygun sekilde saglanmasi gereklidir ve bunun
icin TS EN 12464-1: 2013, TS EN 12464-1:2011: 2012;
standartlar1 esas alinmaktadir (Isyeri Bina ve Eklentilerinde
Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine iliskin Yonetmelik,
2013).

Bu calismada, Bursa bdlgesinde faaliyet gosteren bir
yumurta tavugu kiimesinin aydinlatma diizeyinin belirlenmesi ve
aydmlatma verimliliginin c¢esitli standart ve yonetmelikler ile
karsilastirilmasi ve degerlendirilmesi amaglanmaktadir.

2. Materyal ve Metot

Calismada Bursa bolgesinde faaliyet goOsteren ticari bir
kafes sistemli yumurta tavugu kiimesinin aydinlik diizeyinin
yeterliligi, tavuklarin refahi ve is sagligi giivenligi esaslari
cercevesinde incelenmistir. Kiimeste hem dogal aydinlatma hem
de yapay aydinlatma yapilmaktadir. Kiimeste dogal aydinlatma
her her iki uzun kenarda bulunan 4 adet toplamda 8 adet pencere
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ile yapilmaktadir. Ayrica isletme igerisinde kiimesin sonunda
bulunan iki adet havalandirma fani ve siirekli agik duran bir
kapist bulunmaktadir. Bunlar da dogal aydinlatmay1 destekledigi
icin hesaplamalarda bu agikliklar da dikkate alinmustir (Sekil 1).

Kiimes 360 m?’lik alana sahiptir ve 5 kafes sirasi ile 4
koridor bulunmaktadir (Sekil 2). Her bir koridorda 10 adet,
kiimes girisinde ise 4 adet toplamda 44 adet bulunan Led
floresan ile aydinlatma yapilmaktadir. Led lambalarin kiimes

a b

igerisindeki yerlesimleri Sekil 2°de verilmistir. Floresanlarin her
biri 20 W giiciindedir. Sabah 6.30°’dan aksam 10:30’a kadar
devamli aydinlatma yapilarak giinde 16 saat yapay aydinlatma
yapilmaktadir.

Kiimeste dogal aydinlatma hesaplamasi kullanilan pencere
ve  kapilarin  kiimes taban alanimna  oranlanmasiyla
gerceklestirilmistir. Yapay aydinlatma sisteminde 151k siddeti ve
aydinlatma giicii ise 151k akis1 yontemiyle hesaplanmustir.

Sekil 1. Incelenen kiimeste dogal aydinlatma icin kullanilan acikliklar (a,b: pencere, c: havalandirma fam, d: kapy)

1. Kafes Sirasi
I
I
L
[ 11— 11— —I —I — —I — +—I — 1 G
2. Kafes Sirasi
I
3. Kafes Sirasi
J( "
[ — — — — — —1 —I — H 1] I
4. Kafes Sirasi
5. Kafes Sirasi

Sekil 2. Isletmede lambalarin yerlesim plan:

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

3.1. Aydinlatma Sisteminin Ozellikleri

Arastirmanin  gergeklestirildigi  kiimes igerisinde dogal
aydinlatma, kiimes boyunca karsilikli olarak yer alan 5.4 x 0.75
m boyutlarindaki toplamda 8 adet pencere ile saglanmaktadir.
Pencereler kiimes tabanindan 1.75 m yiikseklikte bulunmaktadir.

e-ISSN: 2148-2683

Ayrica iki adet 0.68 m ¢apinda havalandirma fan1 ve 1.34 x 2.6
boyutlarindaki kap1 alanlari1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1’e gore kiimesteki agiklik alanlarinin kiimes taban
alanina orami yaklagik %11°dir. Bu deger literatiir ile
karsilastirildiginda dogal aydinlatma giindiiz vakti kiimesteki
giindelik islerin yapilabilmesi igin yeterlidir. Ancak giiniin
karanlik saatlerinde kiimesteki rutin islerin yiiriitiilebilmesi i¢in
yapay aydinlatmaya da gereksinim duyulmaktadir. Kiimeslerde
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dogal aydinlatma yapilirken pencere alanlarinin yetersiz kalmasi

olmasi durumunda ise kis mevSiminde 1s1 kayiplar1 daha fazla

tavuklarin fizyolojik faaliyetlerini olumsuz etkilemekte ve verim  olacagindan 1s1  dengesinin  olusturmasini  zorlagtiracaktir
kaybina neden olmaktadir. Pencere alanlarinin gereginden fazla  (Kocaman, 2010).
Tablo 1. Isletme icerisindeki aydinlatma acikliklarinmin boyutlar:
Toplam pencere alanm Kap1 alam Toplam fan Toplam ac¢iklik alani Kiimes taban Acikhik/Kiimes
(m?) (m? alam (m?) (m?) alam (m?) taban alan oram
324 3.48 2.9 38.78 360 1/9

3.2. Hayvan Refah1 Acisindan Aydinlatma

Caligmanin gerceklestirildigi isletmede kafes siralart 3
katlidir ve kiimeste yapilan yapay aydinlatma sistemine ait
goriintiiler Sekil 3°te verilmistir. Her bir kat i¢in lambalarin
aydinlatma verimleri ayri ayr1 hesaplanmistir. Buna gore en alt
katta aydinlatma verimi %49.3, orta katta %52.5 ve en iist katta
%0353 olarak hesaplanmistir. Kiimeste yapilan mevcut aydinlatma
giici 2.4 W/m?dir (Tablo 2). Literatirde yumurta tavugu
kiimesleri igin yapay aydmlatmada 2-3 W/m? olarak
onerilmektedir (Senkoylii, 2001; Kocaman, 2010). Kiimesteki
yapay aydinlatma degeri Onerilen degerler arasinda kalmaktadir.
Isletme igerisinde bulunan mevcut aydilatic1 sayis1 44 adettir.
Isik akisi yontemiyle yapilan hesaplamalara gore bu isletmede

40 adet lamba ile yapilacak aydinlatma da yeterli olabilecegi
hesaplanmigtir. Aydilatmanin tavuklar tizerinde verim tizerine
yapilmig cesitli calismalar bulunmaktadir. Tavuklarda yiiksek
aydmlatma seviyeleri hayvanlarda hareketliligi, gagalama ve
kanibalizmi artirmasinin  yani1 sira aktivitenin artmasiyla
ortamdaki tozlulugun da artmasi verim diisiikliigline neden
olabilmektedir (Kristensen ve ark., 2006). Yumurtac1 Tavuklarin
Korunmasi Ile Tlgili Asgari Standartlara iliskin Y&netmenlige
gore kiimeste yapilan 16 saatlik aydinlatma ardindan 8 saatlik
devamli karanlik periyodu gerc¢eklestirerek yumurtaci tavuklarin
aydinliktan korunmasi saglanmaktadir. Ciftlik Hayvanlarinin
Refahina iliskin Genel Hiikiimler Hakkindaki Y&netmelige gore
en az § saat aydinlatmasi yapilmasi hayvan refahini korumasi
acisindan da kosullari saglamaktadir.

Tablo 2. Kiimes ile ilgili yapay aydinlatma bilgileri

Aydinlatma verimi Mevcut aydinhk siddeti Gerekli aydinlatici Mevcut aydinlatma giicii
Kafes Katlar (%) (Ix) sayis1 (20 W’hik) (W/m2)
[ 49.3 21.7 40 2.4
1 52.5 23.1 40 2.4
11 53.0 23.1 40 2.4

I: 1.kat (alt), II: 2. Kat, III: 3. kat (iist)

Sekil 3. Incelenen kiimes ierisinde yapay aydinlatma goriintiileri
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3.3. Standartlara Gore Aydinlatma Sistemleri

Ulkemizde standartlar1 belirleyen kurulus olan Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii endiistriyel faaliyetler i¢in aydinlatma
standartlarin1  belirlemiglerdir. TS EN 12464-1 Isik ve
Aydinlatma - Calisma Yerlerinin Aydinlatilmasi - Bolim 1:
Kapali Calisma Alanlar1 (Light and lighting - Lighting of work
places - Part 1: Indoor work places) standardina gore endiistriyel

gergeklestiginden dolayr belirtilen smir  degerinin  altinda
gergeklesmistir. Bu durumda incelenen isletmenin aydinlatma
sistemi TSE EN 12464-1 standardini saglamamaktadir.

Avrupa Birligine katilan {ilkelerde uygulanan aydinlatma
yonetmeligi EN standardidir. Bu standart tilkemizde uygulanan
TSE EN 12464-1 standardi ile benzerdir. Avrupa Birligi’ne
katilim siirecinde agilan basliklardan biri olmasi nedeniyle bu

faaliyetler icerisinde tarim sektorii kapali ¢alisma ortamlari icin yonetmelik  Tirkgeye  ¢evrilerek  dogrudan  iilkemizde
bazi degerler yer almaktadir (TS EN 12464-1, 2013) (Tablo 3).  uygulanmaktadr.
Standart maddelerine gore hayvan barinaklar1 canli hayvanlar
icin binalar baslig1 altina girmektedir. Bu basliga goére hayvanlar
igin gerekli aydinlatma siddeti 50 Ix olarak verilmistir. incelenen
isletmede wuygulanan aydinlatma siddeti 23 Ix olarak

Tablo 3. TS EN 12464-1 tarim faaliyetlerine gore aydinlatma ozellikleri
i¢ kisim, Is veya Faaliyet Tipi Em (IX) UGRL Uo Ra
Ufunlerwl‘n yiiklenmesi ve galistirilmasi, kullanma tesisati ve 200 25 0.40 80
diizenegi
Canli hayvanlar igin binalar 50 - 0.40 40
Hasta hayvan kafesleri; yavrulama ahirlari 200 25 0.60 80
Besin hazirlama; mandira; kap yikama 200 25 0.60 80

Em: Is veya faaliyet i¢in referans yiizeydeki siirdiiriilen ortalama aydinlatma yogunlugu

UGR: Birlesik Gz Kamasmasi Deger Sinir

Uo: Minimum aydinlatma homojenligi

Ra: renksel geri verim

Amerika Birlesik Devletlerinde ASABE (American Society of
Agricultural and Biological Engineers), tarimsal faaliyetlerdeki
aydinlatma sistemleri i¢in standartlar belirlemistir. Tablo 4’te
kiimes hayvanlari igin biiylime dénemlerine goére aydinlatma
kilavuzu verilmistir (ASABE, 2005). Incelenen kiimesteki
yumurta tavuklart 48 haftaliktir ve buna gore ASABE
standartlarina gére minimum 5-10 Ix arasinda aydinlatma
yapilmasi gereklidir. Isletmede en alt kat i¢in aydinlatma siddeti
17.3 Ix, orta kat i¢in 18.3 Ix ve en ist kat i¢in 19.1 Ix olarak
Olciilmiistiir. Standartlara gore isletme igerisinde yapilan
aydinlatma siddeti minimum degerlerin biraz iizerindedir. Ayrica
Tablo 4’¢ gore giin igerisinde yapilan 15 saatlik aydinlatma
yeterli iken isletmede 16 saat aydinlatma yapilmaktadir. Buradan
kiimes icerisinde yapilan aydinlatmanin gereginden fazla enerji
tiiketimine neden oldugu sdylenebilmektedir.

Tablo 4. ASABE standartlar: (ASABE, 2005)

lﬁ i;:;elfl Yas Minimum Isik Fotoperiyot
tiirii (Hafta) Siddeti (Ix) (saat/giin)
0-6 10-30 16
Yumurta 6-18 5-10 8
Tavugu 18-80 5-10 15
Brovi 0-2.5 20-30 24
royler 2 5-kesim 5-10 24
0-3 30-50 14
Damuzlik 4-20 30-50 8
20-64 30-50 15

3.4. Is Saghg Giivenligi Acisindan Aydinlatma

Aydmlatma diizeyi, ¢alisan insanlar igin tehlikeleri fark
edebilmesi ve gorsel yetersizlige baglh kazalarin olmamasi igin i
ortaminda yeterli diizeyde olmali ve ortamda homojen bir
sekilde dagilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde aydinlatma
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yogunluklarindaki biiyiik degisiklikler ¢alisanlarda gorsel
rahatsizliklara ve strese neden olabilmektedir. TS EN 12464-1
standardina gére yakin ¢evreleyen alanlarin aydinlatma
yogunlugu is alanmnin aydinlatma yogunluguyla iligkili olmali ve
goriis sahasinda iyi dengelenmis bir 151k yogunlugu dagilimi
saglamalidir. Yakin ¢evreleyen alan goriig alanindaki is alaninin
etrafinda en az 0.5 m genisliginde bir bant olmalidir (TS EN
12464-1, 2013). Incelenen isletmede ¢alisanlar icin bu mesafe
saglanmaktadir fakat Tablo 5’teki degerler ile kiyaslandiginda
isletmedeki aydinlik siddeti yetersiz kalmaktadir.

Tablo 5. TS EN 12464-2 tarim faaliyetlerine gore aydinlatma
ozellikleri (TS EN 12464-2, 2014)

Is veya Faaliyet Tipi Em (IX) Uo Re.  Ra
Ciftlik alant 20 0.10 55 20
Ekipman odasi (agik) 50 0.20 55 20
Hayvan duraklari 50 0.20 50 40
Enm: Is veya faaliyet icin referans yiizeydeki siirdiiriilen ortalama aydinlatma
yogunlugu

ReL: Parlama derecesi sinir1
Uop: Minimum aydinlatma homojenligi
R.: renksel geri verim

3.5. Aydinlatma Sisteminin Enerji Tiiketimi

Bu kapsamda isletme igerisinde enerji tiiketiminin isletme
Olceginde yeterli oldugu soylenebilir. Aydinlatma kiimeslerde
enerji tiketimini azaltmada onemli bir faktordiir ve kanatli
iretim sistemlerinde yemden sonra en kritik ikinci girdiyi
olugturmaktadir (Pereira ve ark., 2012). Yapilan bir ¢aligmada,
kiimeste kis doneminde 40 giin boyunca tiiketilen toplam
enerjinin  %55’inin aydinlatma sisteminden kaynaklandigin
belirtilmistir (Turco ve ark., 2002). LED ampullerin enerji
tilketimlerinin diisiik olmasi, yiiksek aydinlatma verimine sahip
olmasi ve arizalanma oranlarinin diisiik ve bakim maliyetlerinin
diisiik olmasiyla iyi bir alternatiftir.
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4.Sonuc¢

Bu ¢alismada, bir yumurta tavugu kiimesi igerisinde kurulu
olan aydinlatma sisteminin yeterliligi iizerinde durulmaya
calistlmigtir. Ayrica aydinlatmanin hem hayvanlar hem de
insanlar {izerindeki etkileri belirli standartlar dikkate alinarak
degerlendirilmesi yapilmistir. Aydinlatma, kiimes igerisinde
dikkate alinmasi gereken ilk etmenlerden birisidir. Yumurtanin
olusumu i¢in ciddi bir rolii vardir. Yumurta veriminin yani sira
tavuklarin  fizyolojik gelisimleri agisindan da Onemlidir.
Aydinlatma is kazalarinin en aza indirilebilmesi agisindan
¢alisanlar i¢in de optimum diizeyde olmasi istenir ve ayrica
ig¢ilerde zamanla gorsel rahatsizliklara neden olmamasi igin
onemli bir cevresel faktordiir. Isletmelerin kurulmasi sirasinda
dogal aydinlatma ve yapay aydinlatma igin literatiir ve
standartlarda verilen oran ve degerlerin dikkate alinarak, yeterli
boyutlarda pencere, uygun sayida armatiir ve aydinlatma siiresi
secilerek hem yeknesak bir aydinlik saglanmasi hem de enerji
tiiketiminden tasarruf edilmesi dnerilmektedir.

Kaynakca

ASABE, (2005). American Society of Agricultural and
Biological Engineers, Lighting Systems for Agricultural
Facilities.

Ciftlik Hayvanlarimn Refahma iliskin Genel Hiikiimler
Hakkinda Yo6netmelik, (2014). ikinci Boliim, Isletmeler ve
isletme ici diizenlenmeler.
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2014/11/20141122-
6.htm (Erisim Tarihi:24.09.2021).

Demirhan, S. A., Celen, B., Celen, M. F., & Sahinler, N. (2016).
Hayvancilikta Is Sagligi ve Giivenligi. Nevsehir Bilim ve
Teknoloji Dergisi, 5, 303-314.
http://dx.doi.org/10.17100/nevbiltek.211015

Ekmekyapar, T., (1993). Hayvan Barnaklarinda Cevre
Kosullarimn  Diizenlenmesi, Atatiirk Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Yayinlari, Yayin No: 306, Erzurum.

Etches, R. J. (1994). Estimulo luminoso na reprodugdo In:
Pinheiro, M.R. Fisiologia da Reproducao de Aves pp. 59-75.

Barros J. D. S. G., Barros, T. A. D. S., Sartor, K., Raimundo, J.
A., & Rossi, L. A. (2020). The effect of linear lighting
systems on the productive performance and egg quality of
laying hens. Poultry science, 99(3), 1369-1378.
http://dx.doi.org/10.1016/j.psj.2019.11.007

Harmon, J. D. & Petersen, D. (2011). "Farm Energy: Indoor
lighting for livestock, poultry, and farm shop facilities"
Agriculture and Environment Extension Publications. 32.
https://lib.dr.iastate.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1024&c
ontext=extension_ag_pubs (Erisim tarihi: 24.09.2021)

Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik
Onlemlerine iliskin Y&netmelik, (2013). Ek-1: isyeri bina ve
eklentilerinde uygulanacak asgari saglik ve giivenlik sartlari,
Aydinlatma.
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2013/07/20130717-
2.htm (Erisim Tarihi: 24.09.2021).

Kocaman, 1. (2010). Karaman ili merkez ilcedeki yumurta
tavugu kiimeslerinin yapisal 6zelliklerinin belirlenmesi ve
gelistirilebilme olanaklarimin arastirilmasi. Tekirdag Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 7(2), 179-186.

Kristensen, H.H., Aerts, J.M., Leroy, T., Wathes, C.M. &
Berckmans, D. (2006). Modelling the dynamic activity of
broiler chickens in response to step-wise changes in light

e-ISSN: 2148-2683

intensity. Applied Animal Behaviour Science, 101(1-2): 125-
143. https://doi.org/10.1016/j.applanim.2006.01.007

Olgun, M. (2016). Tarumsal Yapilar. Ankara Universitesi
Yaynlari, Yayin No:1577, Ugiincii Baski. Ankara.

Pereira, P. A., Yanagi Junior, T., Silva, J. P. D., Lima, R. R. D.,
Campos, A. T., & Abreu, L. H. (2012). Technical evaluation
of artificial lighting systems for broiler houses. Engenharia
Agricola, 32, 1011-1024. https://doi.org/10.1590/S0100-
69162012000600002

Senkdylii, N., (2001). Modern Tavuk Uretimi. Trakya
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1, Yayin No:47, Ders
Notu No: 40, Tekirdag. 358 s.

TS EN 12464-1, (2013). Tiirk Standartlar1 Enstitiisti, Isik ve
Aydinlatma - Caligma Yerlerinin Aydinlatilmasi - Boliim 1:
Kapali Calisma Alanlart.

TS EN 12464-2, (2014). Tirk Standartlar1 Enstitiisti, Isik ve
aydinlatma - Is yerlerinin aydinlatilmasi - Bolim 2: Bina
dis1 ig yerleri.

Turco, J. E., Ferreira, L. F. & Furlan, R. L. (2002). Consumo e
custo de energia elétrica em equipamentos utilizados em
galpdo de frangos de corte. Revista Brasileira de
Engenharia  Agricola e  Ambiental, 6, 519-522.
https://doi.org/10.1590/S1415-43662002000300023

Verza, S. P., Peixoto, E. C. T. M., Tamehiro, C. Y., Hasegawa, M.
M., Porto, P. P, & da Silva, M. A. A. (2017). LED in
production systems of laying hens: An alternative to
increase sustainability. African Journal of Agricultural
Research, 12(16), 1379-1384.
https://doi.org/10.5897/AJAR2016.11946

Yilmaz, S. & Sungur, C. (2020). Kamu Binalarinda Mevcut
Aydinlatma Elemanlarimin LED Aydinlatma Elemanlarina
Déniistliriilmesi  ile Elde Edilecek Elektrik Enerjisi
Tasarrufunun Belirlenmesi. Avrupa Bilim ve Teknoloji
Dergisi, (Ozel Say1), 214-218.
https://doi.org/10.31590/ejosat.804281

Yumurtacit Tavuklarm Korunmasi ile Tlgili Asgari Standartlara
Iliskin Yonetmelik, (2014). Ugiincii Boliim, Aydmnlatma.

https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2014/11/20141122-
7.htm (Erisim Tarihi: 24.09.2021).

480


https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2014/11/20141122-6.htm
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2014/11/20141122-6.htm
http://dx.doi.org/10.17100/nevbiltek.211015
http://dx.doi.org/10.1016/j.psj.2019.11.007
https://lib.dr.iastate.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1024&context=extension_ag_pubs
https://lib.dr.iastate.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1024&context=extension_ag_pubs
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2013/07/20130717-2.htm
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2013/07/20130717-2.htm
https://doi.org/10.1016/j.applanim.2006.01.007
https://doi.org/10.1590/S0100-69162012000600002
https://doi.org/10.1590/S0100-69162012000600002
https://doi.org/10.1590/S1415-43662002000300023
https://doi.org/10.5897/AJAR2016.11946
https://doi.org/10.31590/ejosat.804281
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2014/11/20141122-7.htm
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2014/11/20141122-7.htm

