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Oz

Labiatae familyasina ait Clinopodium dolichodontum (P.H.Davis) Brauchler & Heubl nesli tehdit altinda olan endemik ve tibbi 6neme
sahip bir tirdiir. Bu familyanin {iyeleri sekonder metabolit ve antioksidan Ozellikleri ile karakterize edilmektedir.
C. dolichodontum izomenton, cts-piperiton oksit, pulegon, piperiton i¢cermektedir. Tiiriin dogal populasyonunun kii¢iik olmasi nedeniyle
¢ogaltilmasi i¢in alternatif yonteme ihtiyag duyulmaktadir.

Bu calismada, C. dolichodontum 'un in vitro ¢imlenmesi ve fide gelisimi arastirilmistir. Ik olarak, in vitro ¢imlenme iizerine besin
ortamlarinin ve giberellik asidin etkisi aragtirilmistir. Sterilize edilen tohumlar, MS, BS ve WH (White) s1v1 ortamlarinda kiiltiire alindi.
Buna ilaveten, distile su (DS) kontrol olarak kullanilmistir. DS ortaminda diger ortamlardan daha yiiksek oranda ¢imlenme elde
edilmigtir. Tohumlarin in vitro ¢imlenmesi {izerine giberellik asit (GAs) 'in etkisini belirlemek i¢in tohumlar GAsilaveli (1, 2 veya 3
mg L 1) DS'da kiiltiire alinmustir. En yiiksek ¢imlenme degeri (% 80) 1 mgL! GAsigeren ortamda elde edilmistir.

Ikinci olarak ise in vitro fide gelisimi i¢in uyun besin ortami arastirilmistir. Cimlenme sonucunda elde edilen bitkicikler fide gelisimi
icin katilastirilmig MS, WH ve B5 ortamlarina aktarilmislardir. ikinci alt kiiltiir sonunda fide gelisimi, siirgiin say1s1, maksimum siirgiin
boyu, kok sayist ve kok boyu dikkate alinarak degerlendirmistir. Elde edilen bulgulara gére MS ortami in vitro fide gelisimi i¢in en
uygun besin ortami olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Clinopodium dolichodontum, In vitro, Cimlenme, Gibberellik asit (GA3), Fide gelisimi.

Researchs on In vitro Germination and Seedling Devolopment
of Clinopodium dolichodontum (P.H.Davis) Brauchler & Heubl

Abstract

Clinopodium dolichodontum (P.H. Davis) Briuchler & Heubl, belonging to the Labiatae (Lamiaceae) family, is a critically endangered
endemic and medicinal plant. Members of this family are characterized by their secondary metabolite and antioxidant properties. C.
dolichodontum contains isomentone, cts-piperitone oxide, pulegon, piperitone. Due to the small natural population of the species, an
alternative method is needed for the propagation of individuals of the species.

In this paper, in vitro germination and seedling growth of C.dolichodontum were investigated. At the first step, the effect of media and
gibberellic acid on in vitro seed germination was investigated. The sterilised seeds were cultured on MS, B5 and WH (White) liquid
media. Additionally, distilled water (DW) was used as a control. A higher ratio of germination was obtained on the DW medium than
in other media. To determine the effect of gibberellic acid (GAs) on in vitro germination, seeds were cultured on DW supplemented
with GAs (1, 2 or 3 mg L). The highest germination value (80%) was obtained on DW with 1 mg L GAs.

At the second step, an appropriate medium for in vitro seedling development was investigated. Plantlets obtained from germinated seeds
were transferred to solidified MS, B5 and WH media for seedling development. After the end of two subcultures the development of
seedlings was evaluated by taking into account the number of shoots, maximum shoot length, number of roots and root length. MS was
determined the most suitable medium for seedling development according to findings.

Keywords: Clinopodium dolichodontum, In vitro, Germination, Gibberellic acid (GAs3), Seedling development
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1. Giris

Tirkiye, yaklagik 11.707 cicekli bitki tiiri ile biyolojik
¢esitlilik bakimindan Diinya'nin en zengin iilkelerindendir.
(Gtiner ve ark., 2000, Giiner ve ark., 2012). Lamiaceae (Labiatae)
bu zenginlik icerisinde yer alan 3. biiyiik familyadir. Ayni
zamanda tiir say1s1 bakimidan da gen merkezi durumundadir. Bu
familya tilkemiz florasinda 346 taksonu endemik olan 782 takson
ve 48 genus ile temsil edilmektedir. Endemizim degeri % 44.2
dir (Ertan ve ark., 2001; Arslan ve ark., 2002; Celep ve Dirmenci,
2017). Familyanin iiyeleri icerdigi biyolojik bilesikler nedeniyle
tibbi olarak genis bir kullanim alanina sahiptirler.

T1bbi 6nem tasiyan bitkiler ilk ¢aglardan beri halk ilac1 olarak
yaygin kullanima sahiptirler (Tosun ve ark., 2016). Floramizda
yer alan bu tiirlerden ilag, boya, baharat ve gida olarak
yararlanilmasi koklii bir gelenek haline gelmistir (Celikol, 2015).
Bu familya iiyelerinin bir kismu genis yayilim alanina sahip iken
bir kismi1 daha dar bir alanda yayilis gostermektedir. Familya
iiyeleri tibbi ve aromatik 6zellikte olmalari nedeniyle dogadan
kontrolsiiz bir sekilde toplanmakta, bu ise dzellikle dar yayilis
alanina sahip olan tiirlerin populasyonlarinin daha da daralmasina
neden olmaktadir. Bu durumun devamu halinde ilerleyen yillarda
ozellikle kiigiik populasyona sahip tiirlerin yok olma tehlikesi ile
kars1 karsiya kalacagi 6ngoriilmektedir. Bunun 6niine gecebilmek
i¢in; tibbi, endemik ve tehlike altinda bulunan tiirlerin korunmasi
i¢in zaman gegirmeksizin koruma stratejilerinin olusturulmasi ve
derhal pratige aktarilmas: gerekmektedir.

In situ ve ex situ koruma stratejileri bu anlamda 6nem
kazanmaktadir. Ex situ koruma stratejilerinden biri olan doku
kiiltiri yontemleri kullanilarak; in vitro dretim prosediiri
belirlendikten sonra c¢ok kisa siirede ve ¢ok sayida bitkinin
cogaltimi saglanabilmektedir. Doku kiiltiiriinde baslangic
materyali eksplant olarak adlandirilir. Doku kiiltiirii ¢aligmalari
icin en uygun eksplant kaynagi ise tohumlarin in vitro
¢imlendirilmesi ile elde edilen fidelerdir (Mercier ve Kerbauy,
1997).

Cimlenme olay1 ¢ogu ¢icekli bitki de yasama baglangicinin
ilk adimidir. Bu agama, dinlenme evresindeki tohum tarafindan
suyun alinimin izleyen embriyonik eksen olan kokiin ortaya
¢ikmasiyla sona ermektedir (Zielinski ve ark., 2006). Nadir ve
endemik tiirlerin koruma calismalarinda strateji olusturabilmek
icin tohum ¢imlendirmesinin aydimlatilmas: 6nemlidir (Lorite ve
ark., 2007; Blanca ve ark., 1998; Moreno-Saiz ve ark., 2003).

Cimlenmeyi etkileyen igsel ve digsal faktorler vardir. Bitki
bliylime diizenleyicilerinden bir kismu (oksin, sitokinin ve
gibberellinler) ¢imlenmeyi tegvik ederken, absisik asidin ise
¢imlenmeyi engelleyici ektisinin oldugu bilinmektedir (Palavan-
Unsal, 1993; Unyayar, 1995).

Tirkiye de Clinopodium cinsi 3'ii endemik olan 16 tiir ile
temsil edilmektedir (Kusaksiz, 2019). Micromeria dolichonta P.H
Davis  Uluslararast Dogay1 Koruma Birligi (IUCN) tehdit
kategorilerine gore ¢ok tehlikede "CR" kategorisindedir (Ekim ve
ark., 2000). Son yillardaki ger¢eklestirilen sistematik ve filogenetik
caligmalar ile tiir Clinopodium cinsine aktarilmig ve
Clinopodium dolichodontum (P.H.Davis) Brduchler & Heubl
olarak yeniden adlandirilmistir (Bréuchler ve ark., 2006). Bu
tirtin Tirkce adi ise "Disli Feslegen" olarak verilmektedir (Giiner
ve ark., 2012).

Clinopodium cinsine ait tiirler tibbi ve aromatik 6zellige
sahiptirler. Bunlardan Clinopodium bolivianum tiiriiniin anti-
enflamatuvar  (Soumitra ve ark.,, 2017), Clinopodium
macrostemum var. laevigatu 'in DPPH radikalini giderici etkisinin
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(Turner, 2008; Villa-Ruano ve ark., 2013) oldugu, C.
macrostemum var. macrostemum ise antioksidan, karaciger ve
ndron koruyucu etkisininin oldugu bulunmustur (Perez, 2013).
Clinopodium vulgare L. subsp. vulgare 'nin antitiimoral
(Dzhambazov ve ark., 2002) ve antibakteriyel (Opalchenova ve
Obreshkova, 1999; Sener ve ark., 2018) ve antioksidan (Sener ve
ark., 2018) ozellik gosterdigi saptanmistir.

Clinopodium dolichodontum tiirii ise izomenton (%23), cts-
piperiton oksit (%17), pulegon (%15), piperiton (%10)
icermektedir (Bager ve ark., 1997). C. dolichodontum toprak istii
kisimlari, ¢igek dallari, yapraklari, siirgiinleri yaygin olarak halk
tarafindan kullanilmaktadir. Tiirlin ¢esitli kisimlari safra taglarina,
agri kesici olarak, mide-bagirsak hastaliklart igin, soguk
algimligina, gribe, nefes darligi ve g6z rahatsizliklarinda tedavi
i¢gin kullamlmakta (Oztiirk ve Altay, 2017); ayrica, toprak {istii
kisimlar1 kurutulup, bitki ¢ay: olarak tiikketilmektedir (Sargin ve
Biiyiikcengiz, 2019).

Ote yandan, giiniimiize dek tiirin korunmasina ve
¢ogaltilmasina yonelik sadece bir ¢alisma olup, o da tiiriin aksiller
¢ogaltim yoluyla iretimini igermekte (Emek, 2018a); ancak,
simdiye kadar, tiirtin in vitro kosullarda ¢imlenmesi ve fide
gelisimi ile ilgili olarak yapilmis herhangi bir caligmaya
rastlanilmamustir.

Bu ¢alismanin amaci, endemik ve tibbi dnem tasiyan ve yok
olma tehlikesi olan C. dolichodontum ’un in vitro kosullardaki
¢imlenme ve fide gelisimi gereksinimlerini belirlemektir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Tohum Sterilizasyonu

Tohumlar sterilize edilmeden 6nce akan ¢esme suyu altinda
bir saat boyunca yikanip, ardindan steril laminar kabine alinarak
bir dizi isleme tabii tutuldu; sirastyla % 50°lik EtOH’de 1 dakika,
% 2.5’lik NaOCl'de (3-4 damla tween-20 igeren) 5 dakika
bekletildikten sonra, ii¢ kez 5'er dakika steril distile su ile
durulanmustr.

2.2. In vitro Cimlenme

Cimlenme denemeleri, C. dolichodontum tohumlarinin
¢imlenmesi iizerine farkli besin ortamlarinin ve gibberellik asidin
(GA») etkisini belirlemek i¢in planlanmuigtir.

Steril edilen tohumlar 50'ser mL besin ortami igeren 190
cc'lik kavanozlarda kiltiire alimmmislardir. Denemelerde sivi
ortamlar  kullanilmistir  ve  tohumlara fiziksel destek
saglayabilmek icin bilye ve kagit kopriiler igceren kavanozlar
hazirlanmistir.

2.2.1.Cimlenme Uzerine In vitro Besin Ortamlarinin
Etkisi

Cimlenme iizerine in vitro besin ortaminin etkisini belirlemek
amaciyla MS (Murashige ve Skoog, 1962), White (WH), (White,
1963) ve B5 (Gamborg ve ark., 1968) ortamlar1 kullanilmgtr.
Distile su (DS) ortami ise kontrol olarak kullanilmigtir. Besin
ortamlarmnin pH’s1, 0.1 molar sodyum hidroksit ve 0.1 molar
hidroklorik asit ¢ozeltileri kullanilarak DS ve MS igin 5.8’e,
White ve B5 ortamlart igin 5.5°e ayarlanmistir. Hazirlanan besin
ortamlart Onceden hazirlanmis kavanozlara paylastirilmis ve
kavanozlar 121 °C'ta 105 kPa basing altinda 15 dakika boyunca
steril edilmistir.

2.2.2. Cimlenme Uzerine Giberellik Asidin Etkisi
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Cimlenme iizerine giberellik asit (GA3) etkisini belirlemek
i¢in farkli konsantrasyonlarda GAs3 (0, 1, 2 ve 3 mg L'! ) igeren
distile su (DS) ortamlar1 kullanilmigtir. Gibberellik asit 0.22
pum’lik milipore filtre kullanarak steril edilmistir.

Tiim ¢imlenme denemeleri kavanoz basma 20 tohum olacak
sekilde 3 tekrarhidir. Tim denemeler 2 kez tekrar edilmistir.
Kiiltiirler 25 + 2 °C’ta ve 16-h 151k periyodunda tutulmuslardir.

Radikula ¢ikist ¢imlenme kriteri olarak kabul edilmis;
degerlendirmeler alt1 haftanin sonunda asagida verilen formiil ile
hesaplanmistir (ISTA, 1999)

% Cimlenme = Cimlenen tohumlarin sayist / Toplam tohum
sayis1 X 100

2.3. In vitro Fide Gelisimi

Tiirlin fide gelisimi i¢in uygun besin ortaminin belirlenmesi
icin MS, White ve B5 ortamlar1 kullanilmistir. Besi ortamlar1 %
0.8 Agar-Agar (Merck) ile katilagtirilmistir. Hazirlanan ortamlar
121 °C'ta 105 kPa altinda 15 dakika boyunca steril edilmistir.

Cimlenen tohumlardan elde edilen steril bitkicikler fide
gelisimi icin  MS, B5 ve WH ortamlarina aktarilmiglardir.
Kiiltiirler 25 + 2 °C’ta ve 16-h 151k periyodunda tutulmuslardir.

Bitkicikler her kavanoza iki fide olacak sekilde Kkiiltiire
almmis olup, her bir denemede 10 kavanoz kullanilmis ve tiim
denemeler ii¢ kez tekrar edilmistir. Kiiltiirler dort haftalik
periyotlarla alt kiiltiir edilmistir. Ikinci alt kiiltir —sonunda
fidecikler siirgiin sayisi, maksimum siirgiin boyu, kdk sayis1 ve
kok boyu dikkate alinarak degerlendirilmistir.

Arastirmada elde edilen verilerin degerlendirilmesi SPSS 16
programu ile yapilmis; ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan
Coklu Oran Testi (p<0.05) ile saptanmustur.

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

3.1. In vitro Cimlenme

Tohum sterilizasyonu %100 oraninda steril kiiltiir eldesi ile
basarili olmustur. In vitro tohum c¢imlenmesi {izerine besin
ortaminin etkisini arastirmak amactyla gerceklestirilen denemede
farkli oranlarda ¢imlenme elde edilmistir. Besin ortami1 bilegimi
cimlenmeyi etkilemistir. En yiiksek ¢imlenme degeri (%60) DS
'da, en diisiik ¢imlenme degeri (% 30) ise B5 ortaminda elde
edilmistir (Sekil 1).

Tohum c¢imlenmesi sirasinda mineral madde gereksinimi
tirden tire degismektedir (Padilla ve Encina, 2003).
C. dolichodontum tohumlarinin ¢imlenebilmesi igin mineral
madde gereksinimi yoktur. Benzer sonuglarin elde edildigi pek
¢ok calisma bulunmaktadir. Centaurea zeybekii in vitro tohum
¢imlenmesi lizerine gergeklestiren bir calismada, MS, BS5, White
ortamlart ile vitamin destekli distile su 'nun ¢imlenme iizerine
etkisi aragtiritlmis ve en yiiksek ¢imlenme degerinin distile suda
elde edildigi belirtilmistir (Kurt ve Erdag, 2009). Tibbi endemik
bir tiir olan Nepeta viscida Boiss.' nin in vitro tohum ¢imlenmesi
ve fide gelisimi lizerine gerceklestirilen bir ¢calismada, ¢imlenme
tizerine in vitro besin ortamlarinin etkisi aragtirilmis ve en yiiksek
¢imlenme degerinin (75%) 2 mg L GA: ilaveli DS ortaminda
elde edildigi belitilmigtir (Emek, 2018b). Benzer sekilde, Erdag
ve ark. (2018) 'min Nepeta nuda subsp. albiflora 'min tohum
¢imlenmesi ile ilgili olarak gerceklestirdikleri ¢alismada da tiiriin
¢imlenme igin besin gereksinimi olmadig1 belirtilmis ve en
yiiksek ¢imlenme degeri (%85) distile su'da elde edilmistir.

Denemelerde kullanilan in vitro ortamlarin tuz igerikleri
birbirinden farklidir. MS ortamu yiiksek tuz igerigine sahip bir
ortamdir ve genellikle yiiksek tuz igerikli besin ortamlari
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¢imlenmeyi azaltmaktadir (Bauri ve ark., 2009). Bazi bitkiler i¢in
tuzluluk, tohum g¢imlenmesini olumsuz olarak etkileyen bitki
geligimini geciktiren ve {irlin olusumunu da azaltan bir faktor
olarak degerlendirilir (Greenway ve Munns, 1980). Tuzluluk, ya
su alimmini engelleyen osmotik potansiyele neden olarak ya da
embriyo canlilig1 iizerine iyonlarin toksik etki olusturarak tohum
¢imlenmesini olumsuz sekilde etkileyebilir (Lianes ve ark., 2005).

Giberellik asidin ¢imlenme tizerine etkisinin arastirildig
caligmalar sonucunda GAj iin ¢imlenme {iizerine pozitif etki
gostermis  oldugu  gozlenmistir (Sekil 2). Tim GAsz
uygulamalarinda ¢imlenme tegvik edilmistir. Ancak en yiiksek
gimlenme oram ( % 80) 1 mgL* GA; igeren DS ortaminda elde
edilmistir.

Giberellik asidin; Labiatae familyasi iiyelerinin tohum
¢imlenmesini tesvik ettigi saptanmistir (Yiicel, 1996; Gokgeoglu
ve Sukatar, 1987; Unal ve ark., 2004; Emek, 2018b; Hilooglu ve
ark., 2016). Giberellinler, ¢imlenmenin baslamasi ve kontroliinde
O6nemli rollerinin yanisira, dormant tohumlarda absisik asidin
etkisini kaldirip, nisasta ve depo proteinlerinin hidrolizini
hizlandirarak ¢imlenmeyi uyarmakta (Cardemil ve Rainero,
1982); ayrica, tohumlara eksojen olarak uygulanan Gibberellik
asidin, a-amilaz enzimi etkinligini arttirmaktadir (Wurzburger ve
Lehsem, 1974).

3.2. In Vitro Fide Gelisimi

Cimlenme sonrasi1 elde edilen steril bitkicikler; gelisimleri
icin uygun olan in vitro ortamuin belirlenmesi amaciyla MS, B5 ve
White ortamlarinda kiiltiire alinmiglardir. Kiiltlir ortaminin
kimyasal komposizyonu in vitro bitki ¢ogaltim ¢aligmalarinda
6nemli rol oynamakta, optimal kosullarin disindaki kiiltiir ortanmu
tiirlerde hastaliklara ve doku 6liimiine neden olabilmektedir.

Ikinci alt kiiltiir sonucunda MS, B5 ve WH ortamlarindaki
fideler degerlendirildiginde en yiiksek siirgiin say1si (6.10 £ 0.24),
maksimum siirgiin boyu (6.86 + 0.81), kok sayis1 (6.80 & 1.09) ve
kok boyu (5.41 £ 0.53) ile fide gelisimi i¢in en uygun ortamin MS
oldugu sonucuna varilmstir (Tablo 1, Sekil 3).

Fideler 2. alt kiiltiir sonucunda degerlendirildiginde, WH
ortami fide gelisimini olumsuz yonde etkilemis, bu nedenle
fidelerde doku &liimleri ile canlilik kayb1 goriilmeye baslamigtir.
White besi ortamina aktarilan fidelerin % 60'nin hayatta kaldigs;
BS5 ve MS ortaminlarinda yetistirilen fidelerin ise %100 oraninda
canliliklari koruduklari gozlenmistir. Bulgularimiz,
aragtirmalrinda  deneme  materyali  olarak = Lamiaceae
familyasindan Dorystoechas hastata (Erdag ve ark., 2010),
Centaurea zeybekii (Kurt ve Erdag, 2009), Nepeta viscida Boiss.
(Emek, 2018b) tiirlerini kullanan arastirmacilarin bulgular: ile
benzerlik ve uyum igindedir.

Ote yandan, kullanmilan besin ortamlar1 mineral igerikleri
bakimindan birbiriyle karsilastirildiginda ¢oktan aza dogru MS,
B5 ve WH oldugu bilinmektedir. B5 ortami MS ortami ile
karsilastirildiginda MS' e gore daha diisiik nitrat ve amonyum
igermektedir. Azot, bitkilerin in vifro ve in vivo bilylimesine
katkida bulunan ana unsurlardan biridir. Aminoasitlerin,
proteinlerin, bazi bitki biiyiime diizenleyicileri ve klorofilin
yapisina katilmaktadir. MS ortami toplamda 60.03 mM azot
igerirken, BS ve WH ortami sirasiyla 27.03 mM ve 3.33 mM azot
icermektedir (Bhojwani ve Razdan, 1996). Bu nedenle MS
ortamindaki fide gelisimi daha iyi olmakta; WH ortamu ise fide
gelisimi icin yeterli olmamaktadir.
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Icerdikleri vitamin bakimindan bu ii¢ besi ortami kiyaslandiginda,
WH ortami diger ortamlara gore daha diisik oranda vitamin
icermektedir (Bhojwani ve Razdan, 1996). Bitkiler biiyiime ve
gelisme i¢in vitaminleri sentezlerler (Chawla, 2002). Ancak, in
vitro’da biiyliyen bitki hiicreleri

gerekli  vitaminleri yalmizca optimal miktarin altinda
sentezleyebilirler; bu nedenle kiiltlir ortamlar1 biiylimeyi
arttirmak icin vitaminlerle desteklenmelidir (Bhojwani ve
Razdan, 1996). WH ortaminin fide geligimi icin yetersiz gelmesi

diisiik besin ve vitamin igermesinden kaynaklanmaktadir.

Cimlenme orani (%)
N W D U1 O
o © o © ©

1 1 1 1 1

[y
o
1

o

DS MS B5 WH

Besin Ortami Tipi

(Yol
o O o o

=N WS U N
o O ©o o

Cimlenme oram (%)
o

o

1n

GA3 (mgL?)

Sekil 1. C. dolichodontum tohumlarimin in vitro ¢cimlenmesi tizerine

besin ortamlarinin etkisi

Sekil 2. C. dolichodontum tohumlarmn in vitro ¢imlenmesi
tizerine GA;3'tin etkisi.

Tablol1 . C. dolichodontum'un in vitro fide gelisimi iizerine besin ortaminin etkisi

Besi Stirgiin Savisi Maksimum Kok Boyu Kok Savist
Ortam Strgin (cm)
Bovyu(cm)

MS 4.19+x025a 370024 a 298 +0.56a 203x026a
L BS 330+x028b 2560200 271x026a 1.76 021a
E
=
= WH 2730210 200+0.18b 211+x033a 103+003b
=]

MS 6.10x024a 6.86 £081a 541053 a 6.80x109%a
=
E BS 426x041b 426+057b 431=+0.56 ab 456x1.14a
=
: WH 296 x025c¢c 106 +021c 291+034b 130 =009b

Bir siitunda farkli harfle belirtilen ortalamalar Duncan Coklu Oran Testine gore p <0.05 hata sinirlarin iginde istatistiksel olarak
farklidir. Degerlerin tiimii ortalama + S.H (standart hata seklinde verilmistir).

Sekil 3. MS ortaminda gelisen sekiz haftalik C.dolichodontum fidesi
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4. Sonuc¢

Clinopodium dolichodontum (P.H.Davis) Brauchler & Heubl
tiirii CR kategorisinde yer alan tibbi 6neme sahip endemik bir tiir
olup; yapilan bu arastirmada tirlin tohumlarimin in vitro
ortamdaki ¢imlenmesi ile fide gelisimi igin gereksinim duyulan
besin ortami laboratuvar kosullarinda belirlenerek su bulgulara
ulasilmigtir: Tiirlin  tohum ¢imlenmesi i¢in mineral madde
gereksinimi yoktur. Giberellik asit ¢gimelenmeyi tesvik etmistir ve
en yiiksek ¢imlenme degeri (% 80) 1 mgL! GA; ilaveli distile
suda elde edilmistir. Fide gelisimi i¢in en uygun besin ortaminin
MS ortamu oldugu, ikinci sirayr ise B5 ortamininin takip ettigi
sOylenebilir. Ancak, WH ortamu diisiik besin igerigi nedeniyle fide
gelisimi i¢in uygun degildir.

Dogal kosullarda yetisen Clinopodium dolichodontum
(P.H.Davis) Brauchler &Heubl bitkisi popiilasyon ya da
popiilasyonlarina mekanik veya kimyasal olarak herhangi bir
zarar vermeden korumaya almak oOnemli bir bitki gen
kaynaginin  kullanilabilmesinin,  yararlanilmasinin  ve
stirdiiriilebilmesinin  Oniinii agacak; icerdigi c¢esitli tibbi
bilesiklerden etkili bir sekilde yararlanmayi olanakli kilacak;
yapilmast diigiinillen ya da planlanan c¢esitli tarimsal
biyoteknolojik veya multidisipliner arastirmalara 6rnek ve
rehber olabilecek niteliktedir.

5. Tesekkiir

Yazar, arastirmada baglangic materyali olarak kullanilan
tohumlarin temininden dolayi sayin Prof. Dr. Tuncay Dirmenci 'ye
tesekkiirii borg bilir.

Bu ¢aligmanin bir kismu 1. Uluslararast Saglik Bilimleri ve
Yasam Kongresi'nde (IHSCL 2018) sozIi bildiri olarak sunulmus
ve kongre kitap¢iginda 6zet olarak yayimlanmustir.
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