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Oz

Son zamanlarda, iiriin ve hizmetleri tiiketiciler ile bulusturan e-ticaret platformlar: iizerinden g¢evrimigi tiiketici aligverisi giyim,
ayakkabi, makyaj, ev esyas1 gibi bircok kategoride dnemli 6l¢iide artmistir. Cok sayida secenegin mevcut oldugu cevrimigi aligveris
ortamlarinda, iirlin bulma ve se¢cme iglem maliyetlerini azaltmak ve verimli bir sekilde ilgili tiriinleri kullanicilara iletmek 6nemli bir
problem haline gelmistir. Alisveris sirketleri, miigterilerin satin alma geg¢mislerine ve davraniglarina gére miisterilere benzer {iriin
secenekleri sunarak gelirlerini artirmak ve miisterileri memnun etmek i¢in oneri sistemleri kullanmaktadir. Bu nedenle, miisterilerin
aligveris davraniglarina goére en uygun, kisisellestirilmis ve tercih edilen tarz zevklerini yansitan onerilerde bulunan akilli 6neri
sistemler gelistirilmektedir. Son zamanlarda, Uriinlerin metaverilerinin analizi ile iriinler arasindaki benzerligi ve uyumlulugu
modelleyen ve bu sayede miisterilerin iirlin bulma ve se¢me islemlerindeki memnuniyetini artirmaya calisan yeni yontemler
sunulmaktadir. Bu ¢alismada, rastgele yliriiylis ve Skipgram yontemleri kullanarak iirlinlere ait malzeme, desen, renk ve stil gibi
metaveriler iizerinden iiriinler arasindaki benzerligi modelleyen yeni bir yaklasim onerilmektedir. Onerilen yontem, iiriinlere ait
ozellikler arasindaki iist diizey korrelasyonlar1 kesfederek, iiriinler arasindaki yakinligin yansitildigi diisiik boyutlu vektorel temsiller
Ogrenir. Bu amagla, itiriinler her bir diiglimiin {irlinleri ve her bir kenarin {iriinler arasindaki iliskileri temsil ettigi agirlikli bir graf
yapisina doniistiiriilmiistiir. Graf {izerinden 6grenilen bu temsiller sayesinde, miisterilerin aligveris davranigina gore onlara en uygun
onerilerin ve kombin tamamlayici iiriinlerin sunulmasini saglayan bir dneri sistemi sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kiyafet Oneri Sistemi, Agirlikli Rastgele Yiiriiyiis, Kelime Gémme, Giyim Temsil Ogrenimi.

Representation Learning based on Clothing MetaData for Outfit

Recommendation System
Abstract

Recently, online consumer shopping through e-commerce platforms that bring products and services to consumers has increased
significantly in many categories such as clothing, shoes, make-up, and household goods. In online shopping environments, where
there are many options, it has become an important problem to reduce the transaction costs of finding and selecting products and to
recommend the relevant products to the users. Online shopping companies use recommendation systems to increase revenue and
satisfy customers by offering similar product options based on their purchasing history and behavior. For this reason, intelligent
recommendation systems are developed that make recommendations reflecting the most appropriate, personalized and preferred style
tastes according to the shopping behaviors of the customers. Recently, researchers focus on developing new methods that model the
similarity and compatibility between products through the analysis of products’s metadata, thereby trying to increase customer
satisfaction in finding and choosing products. In this study, a new approach is proposed that models the similarity between products
through metadata such as material, pattern, color and style using random walk and Skipgram methods. The proposed method explores
the high-level correlations between the properties of the products and learns low-dimensional vector representations that reflect the
affinity between the products. For this purpose, the products are transformed into a weighted graph structure where each node
represents the products and each edge represents the relationships between the products. Thanks to these representations learned from
outfit graph, a recommendation system framework is presented that allows the most appropriate recommendations to the customers
and according to their shopping behavior, and recommends complementary items to the query outfits.
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1. Giris

E-ticaret iriin igeriginin ve ¢esitliliginin artmasiyla
kullanicilarin se¢imini kolaylastiran ve onlara en uygun sekilde
kisisellestirilmis segenekler sunan akilli Oneri sistemlerinin
onemi giin gectikce artmaktadir. Oneri sistemleri, kullanicilarmn
ilgi alanlarin1 tahmin etmeyi ve onlar i¢in olduk¢a ilging
olabilecek iiriin 6gelerini 6nermeyi amaglar. Oneri sistemleri,
miisterilerin satin alma gec¢mislerine ve davraniglarina gore
miisterilere uygun kisisellestirilmis {irlin secenekleri sunarak,
iiriin yelpazesini daraltmay1 ve iiriin se¢me siireclerini daha
verimli bir hale getirmeyi amaclar. Aragtirmalara goére [1],
gevrimigi satin almalarin %43'0 kisisellestirilmis Onerilerden
olugmaktadir. Sirketlerin %94'i kisisellestirilmis {iriin sunan
sistemlerin kazanglarimi arttirmak i¢in kritik bir strateji olarak
algilamaktadir.

Kisisellestirilmis Oneri sistemleri, gevrimigi
perakendecilerin mevcut ve gelecekteki pazarlama basarisi igin
kullanilan en gii¢cli makine 6grenimi sistemleri arasindadirlar.
Son yillarda, gelismis yapay sinir agi modelleri kullanarak,
miisteri ve {rlinler arasindaki yakinligt modelleyen yeni
yontemler onerilmektedir. Literatiirdeki yontemler kullandiklari
veri agisindan ikiye ayrilmaktadir: iiriinlere ait gorsel veriyi
kullanan yontemler ve iiriinlere ait icerigi ve bilgiyi temsil eden
metaverileri kullanan yontemler. Son zamanlarda ise her iki
veriyi es zamanli olarak kullanan yeni modeller dnerilmektedir.
Fakat ayn1 zamanda &zellikle moda endiistrisindeki bilyiime ile
birlikte, genel tiiketim {irlinlerinden farkli olarak giysi ve
ayakkabi gibi iiriinlerdeki cesitlilikte giinden giine artmaktadir.
Uriinler desen yapisina, malzeme yapisina, rengine ve tarzina
gore farklilagmakta ve bu nedenle {iriinler ve kullanici tercihleri
arasindaki iligkileri analiz etme daha zor bir problem haline
gelmektedir. Son birkag yilda, giyim iriinleri arasindaki yiiksek
seviyedeki iligkileri ortaya ¢ikarmayi hedefleyen ve metaveriler
iizerinde yerlestirme yaklasimlart kullanarak temsil &grenimi
gergeklestiren yeni yontemler Onerilmektedir. Bu yontemler
dogal dil islemede siklikla kullanilan bir belgedeki bir kelimenin
baglamini, anlamsal ve sbdzdizimsel benzerligini, diger
kelimelerle iligkisini ortaya ¢ikaran ve her kelimeyi ya da
belgeyi diisik boyutlu bir vektorle temsil etmeyi amaglayan
Word2Vec [2] ve Doc2Vec [3] gibi gomme yaklagimlarint temel
almaktadir. Word2Vec'ten esinlenen Item2Vec [4] ydntemi
yaklagimi igbirlik¢i filtreleme senaryolarindaki 6gelerin gizli
temsillerini 6grenmek i¢in bir sinirsel 6ge gémme tabanl
yaklagim kullanmaktadir. Item2Vec'in temel amaci, 6gelerin
benzerligini ortaya ¢ikarmak amaciyla kullanicinin bilgisi
olmadiginda bile 6ge-iiriin iliskilerini &grenebilmektir. Benzer
bir bagka model, satin alma dizilerinden {iriin gdmmelerini
O0grenen ve gdmme uzayindaki en benzer lriinleri temel alarak
oneri gergeklestiren Prod2vec [5] yontemidir. Prod2vec, bir
sinirsel dil modelini kullanarak iiriinleri ger¢ek degerli, disiik
boyutlu vektér uzayma yerlestirir. Sonu¢ olarak, benzer
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baglamlara sahip iiriinlerin vektdrleri gomme uzayinda birbirine
yakin konumlanmis olmaktadir. Bir sonraki satin alinacak iiriinle
ilgili anlamli &nerilerde bulunabilmek igin {iriin vektorlerini
kiimeleyerek gomme alaninda en yakin iriinleri kullanmak i¢in
kullanir.  Meta-Prod2Vec [6], 0&gelerin diisiik  boyutlu
yerlestirmelerini hesaplarken yan bilgi olarak 6gelerin nitelikleri
ve kullanicilarin gegmis etkilesimlerini iceren metaverileri
kullanir.  Outfit2vec [7] yOntemi ise hiyerarsik olarak
olusturulmus moda kiyafetlerinin temsili vektorlerini 6grenmek
icin Doc2vec modelini temel almisti. Giyim iriinlerinin
metaverileri lizerinden iriinlere ait gomme vektorlerini elde
etmektedirler. Fakat {irlinleri tanimlayan metaveriler genellikle
kisa metinlerden olusur. Bu nedenle O6znitelik uzay:r oldukga
seyreklik gostermektedir ve bahsedilen gomme yaklasimlar: da
kisa metinlerdeki bu seyreklik probleminden dolayr {iriinler
arasindaki  yakinlift =~ modellemede  istenen  basariy1
gostermeyebilmektedir. Dahasi, ¢cogu kelime gdmme yontemi,
sahip olduklar1 kelimelerle (bilinmeyen veya sozliik dis1 (OOV)
kelimeler) karsilastiklarinda, bizi ideal olmaktan uzak vektorler
iretmeye veya yeni gelen girdilerle [8] Ogrenme siirecini
yeniden baslatmaya zorlayabilir. Bu yontemlerin diger eksikligi,
farkli ve yeni dillerle karsilasildiginda ortaya ¢ikmaktadir [9].
Bu yontemlerin yeni diller i¢in yeni temsiller olusturmasi gerekir
¢linkii bir dil i¢in olusturulmus bir modeli diger dillere
6lgeklendirmek miimkiin degildir.

Bu ¢alismada, yukarida bahsedilen problemleri adresleyen,
riinlere ait malzeme, desen, renk ve stil gibi metaveriler
iizerinden rastgele yiriiylis [10] ve Skipgram [2] yOntemleri
kullanarak iriinler arasindaki benzerligi modelleyen yeni bir
yaklasim o6nerilmektedir. Onerilen yontem, her bir diigiimiin
driinleri ve her bir agirlikli kenarin iriinler arasindaki ortak
ozelligi ve sayisii temsil ettigi bir graf yapisina
doniistiirilmiistiir. Deepwalk [11] mimarisinden esinlenerek,
graf gomme yaklasimi ile olusturulan graf iizerinden her bir
tirline ait diisiik boyutlu vektoérler temsiller elde edilmektedir.
Onerilen sistem hem kiyafet hem de kiyafet tamamlayici {iriin
Onerisi i¢in lrlinler arasindaki yakinligin yansitildigi bu vektorel
temsilleri kullanmaktadir.

Bu makalenin geri kalani asagidaki gibi diizenlenmistir.
Bolim 2°de Onerilen yontem anlatilmaktadir. Uygulama
detaylart ve deneysel sonuglar Boliim 3'te verilmektedir. Son
olarak Bolim 4’de makaleye ait sonuglar ozetlenmekte ve
gelecek caligmalardan bahsedilmektedir.

2. Onerilen Yontem

Sekil 1’de Onerilen sistemin mimarisi gosterilmektedir.
Onerilen sistem dort asamay igerir. Bunlar, sirastyla metaveriler
i¢in On igleme siireci, iiriin grafi olusturma, rastgele yiriytisler
ile graftan sinirli uzunlukta yollar elde etme, yollar1 girdi olarak
alan bir gomme yoOntemi ile temsil 6grenme ve temsiller
iizerinden kiyafet iirlinii 6nerme siirecleridir.
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Sekil 1. Onerilen sistem mimarisi

Uriin verilerinin yer aldig1 yapilarda, katalog gorselleri ile
birlikte saglanan ve mevcut 6gelerin kisaca agiklamalarini igeren
metaveriler bulunmaktadir. Metaveriler, trlinlere ait malzeme,
desen, renk, marka adlar1 ve etiketler olmak iizere {iriin hakkinda
bilgi veren bircok detayr icerebilmektedir. Uriin agiklamalart
metinsel veriler oldugu i¢in metinleri analiz edilebilir bir forma
getirmek amaci ile bir 6n isleme siireci uygulanmaktadir. Bu
dogrultuda, caligmamizin 6n isleme siirecinde, noktalama
isaretleri, niimerik degerler, etkisiz terimler, 6zel karakterler
temizlenmekte ve tiim harfler kiigiik harfe dondistiiriiliip var olan
bazi yazim hatalar1 diizeltilmektedir. Daha sonra metaveri
igerisindeki her bir kelime kelimenin kokii ile temsil edilmekte
ve boylece ayni anlama gelen kelimeler 6znitelik uzayinda tek
bir kelime ile temsil edilmektedir. Bazi {iriinlerin metaverilerinde
tiriinlere ait renk bilgisi bulunmadigindan, Onerilen ydntem
triinlere ait katalog gorsellerinden renk bilgisi elde ederek, her

bir {iiriiniin en azindan tek bir renk ile temsil edilmesini
saglamaktadir. Uriinlerin rengini elde etmek igin katalog gorseli
icinde bulunan beyaz renkler ¢ikarilip resim saydam hale
getirilmekte ve sonrasinda resimde agirlikli olarak kullanilan
renk kodu segilmektedir. Renk sabitleri dosyasinda en yakin renk
kodu bulunarak renk adi atamasi yapilmaktadir [12]. Verinin
hazirlanmasi ve temizlenmesi siirecinden sonra, Onerilen
yontem, her bir iiriiniin sahip oldugu 6znitelikleri temsil eden bir
F = {f},f,,...,f,} Oznitelik kiimesi olusturmaktadir. Burada, f; i.
iiriine ait Oznitelikleri igeren bir alt dznitelik kiimesidir. Tablo
I’de o6rnek her bir iiriine ait metaveriler saglanmaktadir.
Ornegin; ilk iiriin icin iiriinii tanimlayan {iriin agiklamas, iiriiniin
kategorisi ile ilgili agiklama, iriiniin kategorisi, {irliniin
igerisinde bulundugu 6nceden hazirlanmis kombin grubu ve renk
bilgisi ile birlikte olusan oznitelik kiimesinde dokuz farkli
Oznitelik elde edilmistir.

Tablo 1. Ornek iiriinler ve iiriinlere ait metaveriler

Uriin Uriin Aciklamasi Alt Kategori Kategori | Kombin Renk Alt oznitelik Kiimesi
No Uriin A¢iklamasi Bilgisi
| mock neck casual k1 kombin 1 gray { mock, neck, embroidery, suede,
embroidery suede sweatshirt, casual, k1, kombin 1, gray}
sweatshirt
) mock neck camel meanswear k2 kombin 2 | brown { mock, neck, embroidery, suede,
embroidery suede brown, sweatshirt, camel, meanswear,
brown sweatshirt k2, kombin 2}
3 citizens humanity casual k3 kombin 1 blue { citizen, humanity, high, rise, rocket,
high rise rocket jean jean, casual, k3, kombin 1, blue}
4 citizens humanity skinny denim k3 kombin 3 blue { citizen, humanity, high, rise, jean,
high rise jeans skinny, denim, k3, kombin 3, blue}
5 joy denim jacket chanel fashion k4 kombin 4 blue {joy, denim, jacket, chanel, k4, kombin
4, blue}
6 pre-owned chanel miranda kerr k4 kombin 5 blue {preowned, chanel, denim, jacket, jean,
denim jacket jean k4, kombin 5, blue}

On isleme adimindan sonra, Onerilen yontem, iiriinler
arasindaki yakinhigin temsil edildigi bir driin graf yapisi
olusturmaktadir. Graflar, diiglim adi verilen varliklar arasindaki
iligkileri temsil etmede kullanilan etkili veri yapilaridir. Graf
olusturma agamasinda, her bir iiriin bir diiglim olarak temsil
edilmekte ve grafin kenarlar1 ise {iriinler arasindaki ortak
ozellikler tarafindan belirlenmektedir. Matematiksel olarak ifade
etmek gerekirse, bir iriin grafi V = {v,,v,,...,v,} digimler
kiimesi, E = (VxV) kenarlar kiimesi olmak iizere G = (V,E)
grafi olarak tanimlanmaktadir. Digim v; € G verisetindeki .
iiriinii temsil etmektedir. Eger iki iiriiniin ortak bir niteligi var ise
bu iki digim arasinda bir kenar var demektir. Graftaki
kenarlarin agirlhigi ise iki diiglimiin ortak nitelik sayisi ile
belirlenir. Bu durumda, verisetinde bulunan i. iiriin ve j. {irlin

e-ISSN: 2148-2683

eger k adet ortak nitelige sahip ise grafta karsilik geldigi v; ve v;
diigiimleri arasindaki ej; kenarin agirhigi k olacaktir. Tablo
1’deki alt Oznitelik kiimeleri dikkate alindiginda, 1. {iriin ve 2.
triiniin ortak oznitelik sayist |f; N fi| = 5 oldugu goriilmektedir.
Bu durumda, v; ve v, diigimleri arasindaki kenar agirlig1 e;, =
5 olacaktir. Sekil 1’de Tablo 1°de verilen iriinlerin ortak

Oznitelik sayis1  hesaplanarak elde edilen graf yapisi
gosterilmektedir.
Graf olusturma asamasindan sonra, Onerilen yoOntem,

diiglimler arasindaki yakinligint modellemek igin olusturulan
graf iizerinde kisa rastgele yiiriiylisler gerceklestirir. Rastgele
yliriiyiisler, yollar ve sik alt yapilar gibi diiglimler arasinda daha
karmagik iligkiler yansitan daha yiiksek dereceli yakinlig:
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kesfetmemizi saglamaktadir. Birt aninda diiglim v; baslangi¢
noktasi olarak secildiginde, t +1 am i¢in v; ile baglantili
digiimlerden biri rastgele segilir. Bu rastgele yiiriiylis, 6nceden
belirlenen adim sayis1 boyunca devam eder. Graftaki her digiim
icin, L uzunlugunda M sayida rastgele yliriiylisler elde edilir.
Boylece her bir diigiim sonlu sayida adimda gidebilecegi
digiimleri igeren birden fazla yol ile temsil edilir. Burada,
herhangi bir diigiimden elde edilmis rastgele yiiriiyiis y olarak,
graftan elde edilmis tiim rastgele yiiriiyiisleri ifade eden kiime
ise Y olarak tanimlamr. Ornegin, Sekil 1'de verilen graf yapist
iizerinden Orneklendirilmis 4 uzunlugunda ve 1. diigiimden
baslayan rastgele bir ylriylis su sekilde olabilir: y =
(1, 3, 4, 5). Fakat olusturulan fiiriin grafi agirlikli bir graf
oldugundan rastgele yiiriiylis yonteminin agirhikli versiyonu
gerceklestirilir. Agirlikli rastgele yiiriiyiiste, mevcut diiglime
bagli digiimler, kenar olasilif1 dikkate alinarak segilir. Kenar
olasiligi, o kenarla iliskili kenar agirhigi ile orantihdir. Ozetle,
kenar agirlign biiyilk baglantilarin  secilme olasiligt daha
yiiksektir.

Diigiim dizilerini igeren rastgele yiiriiyilisler elde edildikten
sonra, Onerilen yontem, hem diigiime ait diisiik boyutlu gémme
vekorlerini @ 6grenmek igin SkipGram modelini uygular.
SkipGram, baglamsal bir pencere kullanarak bir ciimlede
goriinen kelime c¢iftlerinin Dbirlikte bulunma olasiliklarim
maksimize etmeyi amaglayan bir dogal dil isleme modelidir.
Onerilen yontemde, SkipGram modeli, her diigiim dizisini bir
climle olarak degerlendirilir ve girdi olarak alir. Her giris
diigiimii, bir ikili vektor olan bir-sicak kodlama ile 0 ve 1’lerden
olusan bir ikili vektor ile temsil edilir. SkipGram, girdi olarak bir
hedef diigiim kullanir ve w'nin baglam penceresi boyutu oldugu
bir pencerede baglam diigiimlerinin 2w ¢ok terimli dagilimlarini
cikarir. Bagka bir deyisle, hedef diigiimiin solundaki ve
sagindaki cevreleyen diiiimleri tahmin etmek icin bir hedef
diigim kullanilir. ~ Skip-Gram ¢ikt1 olarak her bir iiriin igin
d uzunlugu diisiik boyutlu bir gomme vektorii iiretir. Onerilen
modele ait  algoritmanin  detaylar1  Algoritma  1'de
aciklanmaktadir.

Algoritma 1: Onerilen yontemin algoritmasi

Giris: G(V,E)
Pencere boyutu w
Temsil boyutu d
Yiirliylis sayis1 M
Yiiriiylis uzunlugu L
Ciktr: Uriin temsillerinin matrisi & € RIV x4

1: G(V,E) « Uriin metaverilerinden iiriin grafi olustur
2: fori=0tondo

3: y = RasgeleYiriyiis(G, v;, L, M)

4: Y=YUy

5 end for

6: ® « SkipGram(R, d, w)

7: R = EnYakinKomsu([v;, v;], k=5)

Onerilen yontem, her bir iiriin @; vektorii ile temsil edildigi,
iriinler arasindaki yakinligi yansitan bir @ iiriin temsilleri
matrisini kullanarak, tiriin onerisi gergeklestirmektedir. Her bir
iriin i¢in sorgulama yapilarak, iiriine en yakin k adet komsu
yakinlik dereceleri ile birlikte &grenilebilmektedir. Benzer
sekilde, birden fazla {riin ya da bir kombin aym anda
sorgulanarak, bu kombine en yakin tamamlayici iriinler elde
edilebilmektedir. En yakin komsular igin vektorler arasindaki
mesafe Kosiniis benzerligi kullanarak elde edilir.

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma
3.1. Veri Seti

Deneyler ig¢in Polyvore [13] wveri seti kullanilmistir.
Polyvore kullanicilarin kiyafet verilerini olusturup yiikledikleri
popiiler bir moda sitesidir. Bu moda kiyafetleri, moda 6gelerinin
resimleri, agiklamalar1 ve kiyafetin begeni sayist gibi zengin ¢cok
modlu bilgiler icerir. Polyvore veri kiimesi 164.379 6ge igerir.
Ayrica, 21.889 adet giyim iriinlerine ait kombin bulunmaktadir.
Bu calismada, Polyvore veri setinde var olan giyim kategorisi
disinda kalan sandalye, masa, ¢igcek gibi iiriinler veri setinden
¢ikartlmigtir. Veri setimiz bu nedenle 17316 tane kombin ve
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85883 {irlin icermektedir. Veri setinde 159 adet farkli kategori
bulunmaktadir. Veri setindeki tiriinlerin i¢in renk tahsisi yapilmis
ve 378 farkli renk ile temsil edilmislerdir.

3.2. Deneysel Sonuglar

Bu boliimde, onerilen yontemin basarisint degerlendirmek
icin birka¢ ¢evrimdisi deney gergeklestirdik. Bu deneylerimizde,
yirliylis sayist M = 20, yiiriiyils uzunlugu L = 20, pencere
boyutu w = 20, temsil boyutu d = 128 olarak ayarlanmistir.
Sekil 2°de sorgulanan firline ve bu {irline en benzer olarak
onerilen en yiiksek puanli {irlinlere ait gorseller sunulmustur.

Dért farkli giyim {iriinii igin 6nerilen diriinler incelendiginde,
driinler aynm kategoriden gelen benzer driinler oldugu
goriilmektedir. Ornegin; sorgulanan iiriin mavi bir kot pantolonu
oldugu durumda ise Onerilen {iriinlerin yine ayni renk koduna
sahip mavi kot pantolonlar1 oldugu gériilmektedir. Veri setinde
cok farkli renkte kot pantolonlari oldugu igin &nerilen ilk bes
iirlinlin ayn1 kategoride ve ayni renk araliginda olmasi yontemin
driinlerin arasindaki yakinligi modelleme de anlamli sonuglar
rettigi gozlemlenmektedir.
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Sekil 2. Sorgulanan tiriin ve dnerilen yontemin tavsiye ettigi en yakin benzerlige sahip ilk bey iiriine ait gorseller

Sorgulanan Kombin

Sorgulanan Kombin

Sekil 3. Onerilen yontemin sorgulanan kombinler icin 6nerdigi tamamlayict iiriinlere ait gorseller

Onerilen yontem, kombin &nerileri igin de test edilmis ve
ornek sorgular tizerinden 6nerilen iriinler Sekil 3°de verilmistir.
Iki ornek icin iki farkli {ist giyim iiriinii kombinlenmistir.
Onerilen sistem ile bu kombini tamamlayaci iiriinler olarak bu
iki iiriine ayakkabi, canta ve taki iiriinii dnermistir. Onerilen
irlinler en bu iki {iriine en yakin uzaklikta olan {iriinlerdir.

Tablo 2. Yontemlerin Siniflandirma Basarist

Yontem F-6l¢iim (Mikro) | F-6l¢iim (Makro)
Word2Vec + RF %62.92 %41.23
Doc2Vec + RF %60.74 %30.51

Onerilen Yéntem + RF %76.72 %35.31

e-ISSN: 2148-2683

Onerilen  yontemin  iiriinler  arasindaki  yakinlhig
modellemedeki basarisini analiz etmek igin iirliin siniflandirma
deneyi gerceklestirilmisti. Bu nedenle, onerilen ydntemin
iiriinlere ait diigilk boyutlu temsilleri iiretilirken kategori bilgisi
driinlerin ~ 6znitelik  kiimelerinden  ¢ikarilmistir.  Yntemin
simiflandirma basarist i¢cin Rastgele Orman (RF) siniflandiricist
kullanilmistir. Yontem Word2Vec ve Doc2Vec yontemleri ile
karsilastirilmigtir. Tablo 2°de yontemlere ait F-6l¢iim degerleri
verilmektedir. Elde edilen siniflandirma sonuglari
incelendiginde, Onerilen yontemin iiriin kategorisi tespitinde
Mikro F-6l¢iim diger gomme yonteminden daha iyi sonuglar
elde ettigi goriilmektedir. Makro F-6l¢lim degerine gore en iyi
sonu¢ Word2Vec yontemi ile edilmis, fakat Onerilen ydontem
Doc2Vec yonteminden daha iyi bir sonu¢ vermistir. Makro F-
Olglim degeri her smif igin bagimsiz olarak hesaplanir ve
ardindan ortalamasi alinarak elde edilir. Fakat ¢ok sinifli bir
smiflandirma stirecinde, siiflara ait ornek sayisi dengesizligi

109



Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

olabileceginden ortalama hesabinda tiim siniflarin katkilarini tek
tek ele aldigt i¢in mikro F-Ol¢iim bize daha anlamli bir sonug
sunmaktadir. Bu nedenle, 6nerilen yontemin iriinler arasindaki
yakinligr modelleme de diger iki yontemden daha iyi oldugu
sonucuna varmaktayiz.

4. Sonug

Bu ¢aligmada, giyim {riinlerine ait diisiik boyutlu temsilleri
iceren gdbmme matrisi lizerinden sorgulanan iiriin ve kombinler
icin oneriler {ireten bir iiriin 6neri sistemi sunulmustur. Onerilen
sistem, giyim Tiriinlerine ait aciklayici metinlerden olusan
metaverilerini kullanir. Metaveriler kisa ve seyrek metinler
icerdigi i¢in seyreklik problemini ele almak igin 6nerilen yontem
iirinleri bir graf yapisi ile temsil etmektedir. Onerilen yontem,
iriinlere ait Ozellikler arasindaki iist diizey korrelasyonlari
kesfederek, iriinler arasindaki yakinhigin yansitildigr diisiik
boyutlu vektorel temsiller 6grenmeyi amaglamaktadir. Yontem,
her bir {iriin i¢in birden fazla {iriin 6nerebilmekte, ayrica her bir
kombin ic¢in kombini tamamlayici iirlinler Onerebilmektedir.
Gelecekte, modelimizin performansini farkli ve daha biiyiik
olcekli veri setlerinde test etmeyi planliyoruz.
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