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Oz

Diinya Ekonomik Formu’nun istatistikleri incelendiginde 6zellikle 2017 ve sonrast olagandisi hava olaylari, iklim degisikligi, dogal
afetler ve ¢evre problemleri gibi riskler, en 6nemli kiiresel risklerdir ve ilk siralarda yer almaktadir. Ayn1 zamanda 2008 yilinda Diinya
ekonomisinin ¢okiisli endiistrilerin siirdiiriilebilirliklerini saglayabilmeleri i¢in endiistriyel simbiyoz ve dongiisel ekonomi ¢aligmalarin
gerceklestirmelerini zorunlu hale getirmistir. Bu nedenle artan sanayilesme ve kaynak tiiketiminin yasadigimiz ekosistemi tehdit ettigi
giiniimiizde kaynaklarin ekonomik kullanilmasi, kirliligin kaynaginda énlenmesi ve azaltilmasi hususlar1 biiyiilk 6nem arz etmektedir.
Hiikiimetler, sirketler ve toplumlar hem israfi ortadan kaldirmak hem de atiklarin toplum tizerindeki olumsuz etkilerini azaltmanin
yolunu dongiisel ekonomiye basvurarak aramaktadirlar. Her yil 100 milyar tondan fazla kaynak ekonomiye aktarilirken, bunlarin
%60"1ndan fazlasi atik olarak ve iklim krizinin tetikleyicilerinden biri olan sera gazi emisyonu saliniminda arti ile sonuglanmaktadir.
Déngiisel ekonomi, atiklarin bertarafi yerine uygun siirecler yoluyla iiretime tekrar iiretim siirecine dahil edilerek ekonomik degere
doniismelerini saglayan bir siiregtir. Calismanin amaci, diinyada ve tilkemizdeki sanayi kuruluslart ve dernekler tarafindan yapilan
bilgilendirme ¢aligmalar1 ve literatiirde konuyla ilgili yapilan ¢aligmalar vasitasiyla dongiisel ekonomi kavrami agiklanarak iilkemizdeki
son durumun degerlendirilmesidir. Calismanin hedefi Tiirkiye’de Dongiisel Ekonomi uygulanabilirliginin durumunun PEST ve SWOT
analizleri gerceklestirilerek ortaya konmasidir. Tiirkiye’de Dongiisel Ekonomi, 2019 yilindan itibaren siirdiiriilebilirlik ad1 altinda
uygulanmaya baglanmustir. 2021 yili bagindan itibaren pandeminin etkisi, iklim degisikligi ve kurakliklar (yiiksek sicakliklar) nedeniyle
AB’nin Yesil Mutabakati zorunlu tutmasi nedeniyle bu kavram oldukga giindemdedir. Sonug olarak Diinya ¢apinda yogun olarak isleyen
bu siirece iilkemizde de gereken 6nem verilmeli ve bir an 6nce gerekli 6nlemler alinarak uygulamaya gecilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Dongiisel Ekonomi, Siirdiiriilebilirlik, Atik Yonetimi, Simbiyoz, Enerji.

“Circular Economy / Industrial Sustainability” Approach in the
World and in Turkey

Abstract

When the statistics of the World Economic Forum are examined, risks such as unusual weather events, climate change, natural disasters
and environmental problems are the most important global risks, especially after 2017 and ranks first. At the same time, the collapse of
the world economy in 2008 made it necessary for industries to carry out industrial symbiosis and circular economy studies in order to
ensure their sustainability. Therefore, in today's world, where increasing industrialization and resource consumption threaten the
ecosystem we live in, economic use of resources, prevention and reduction of pollution at the source are of great importance.
Governments, companies and societies are looking for ways to both eliminate waste and reduce the negative effects of waste on society
by resorting to the circular economy. While more than 100 billion tons of resources are transferred to the economy every year, more
than 60% of them are waste and result in an increase in greenhouse gas emissions, which is one of the triggers of the climate crisis.
Circular economy is a process that enables wastes to be turned into economic value by re-introducing them into production through
appropriate processes instead of disposal. In this study, the concept of circular economy has been explained and the latest situation in
our country has been evaluated by means of informative studies conducted by industrial organizations and associations in the world and
in our country, and studies on the subject in the literature. The aim of the study is to evaluate the latest situation in our country by
explaining the concept of circular economy through informative studies conducted by industrial organizations and associations in the
world and in our country, and studies on the subject in the literature. The focus of the study is to reveal the state of Circular Economy
applicability in Turkey by performing PEST and SWOT analyzes. Circular Economy in Turkey has been implemented since 2019 under
the name of sustainability. From the beginning of 2021, this model is quite the agenda as mandated the Green Deal of the EU due to the
effect of the pandemic, climate change and droughts (high temperatures). As a result, due importance should be given to this process,
which operates intensively around the world, in our country and necessary measures should be taken and implemented as soon as
possible

Keywords: Circular Economy, Sustainability, Waste Management, Symbiosis, Energy.
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1. Giris

Sanayi Devrimi’ne bagli olarak her gegen giin daha da gelisen
teknoloji ve kentsel niifus artisi, carpik kentlesme ve hazir
tiiketimdeki talebi beraberinde getirerek kentsel atiklarin 6nemli
miktarda artmasma neden olmaktadir. Bu siire¢ basta dogal
kaynaklarin tiikenmesi ve iklim degisikligi olmak {izere bir¢cok
olumsuz cevresel etkilere yol agmaktadir (Standart, 2018). Son
yillarda iklim degisikligine neden olan etmenler ve iklim
degisikliginden kaynaklanan olaylar Diinya Ekonomik
Formu’nun 6ncelikleri arasinda yer almaktadir. Sekil 1’de Diinya
Ekonomik Formunun istatistiklerine gore en Onemli kiiresel
risklerin 2007-2021 yillar1 arasindaki siralamast ve degisimleri
verilmistir. Sanayilesmenin sonucu olarak gozle goriiliir ve
hissedilir hale gelen gevresel sorunlar ve buna bagli olarak ortaya
¢ikan iklim degisikligi, 2011 yilindan itibaren daha fazla 6nem
kazanmigtir. Son yillar (2017 ve sonrasi) incelendiginde ise
olagandis1 hava olaylari, iklim degisikligi, dogal afetler ve ¢evre
problemleri gibi riskler, en 6nemli kiiresel risklerdir ve ilk
siralarda yer almaktadir (Sapmaz Veral, E, 2019). Ozellikle, 2020-
2021 yillarinda Covid-19 pandemi siirecinin tiim diinyay1 etkisi
altina almasi ve etkisinin hdla devam etmesine ragmen, 2021
yilinda en 6nemli ilk {i¢ riskin iklimsel ve ¢evresel problemlere
dayali olmasi, bu risklerin kiiresel anlamdaki boyutunun ne
seviyede oldugunu oldukga net bir bigimde ortaya koymaktadir.
Bu kapsamda iklim riskinin, dniimiizdeki on yillarda en biiyiik
yatirrm ve etki firsatlarindan bazilarinin  Oniinii  acacagi
ongoriilmektedir.

2008 yilinda istikrarsiz bir finansal sistem, diinya ekonomisinin
patlayarak ¢okiisiinii hizlandirmistir. Gergek ticretler son on yildir
durgun ya da diismeye devam etmektedir. Bu durum, iiriin ve
hizmet satan girketler arasinda yogun rekabete ve ¢evresel veya
sosyal acidan zararsiz {iriinler i¢in olumsuz bir piyasa konumuna
(bunlar genellikle daha pahalidir) neden olmustur. Oniimiizdeki
20 - 30 y1l iginde pazara girecek 3 milyar yeni miisteri, mevcut
dogrusal yontemlerle devam edilmesi durumunda kaynak
tabanina muazzam bir baski uygulayacaktir. Bu nedenle

endiistrilerin,  slirdiiriilebilirliklerini  saglayabilmeleri  igin
endiistriyel simbiyoz ve dongilisel ekonomi calismalarin
gerceklestirmeleri  zorunludur (Bkz. Sekil 2) “Endiistriyel

Simbiyoz”, bir firmanin {iretim kaynakli ¢ikan atiklar veya fazla
enerjisinin (atik 1s1 gibi) diger bagka bir firma i¢in hammadde

(veya ikincil hammadde) veya enerji kaynagi olarak
kullanilmasidir. Bu sistemin islemesi i¢in olusturulan sistem ise
“Atitk  Borsas1” olarak adalandirilmaktadir.  “Endiistriyel

Simbiyoz” ve “Atik Borsasi”n1 ayn1 zamanda “Sifir Atik Projesi”
de detseklemektedir. “Sifir Atik Projesi”, kaynaklarin verimli
kullanilarak israfin ve atik olusumunun Onlenmesi veya
azaltilmasina bagli olarak minimum ¢ikan atigin kaynaginda ayri
toplanarak geri kazaniminin saglanmasidir. “Dongiisel Ekonomi
Uygulama Sistemi”, “Endiistriyel Simbiyoz”un
gerceklestirilmesinin yan1 sira enerji verimliligi, yenilenebilir
enerji kullanimi, hammadde/malzeme verimligi igin iiretimde
dijital tasarim yapilmasi, tiriiniin kullanim 6mriinii uzatmak igin
iriin tasarimlarinin  yapilmasi, tedarik zincirlerinde metod
mithendisligi yapilarak enerji verimliligi, karbon emisyonu
azaltilmas1 ve zaman tasarrufu saglanmasidir. “Dongiisel
Ekonomi Uygulama Sistemi”ni ISO 14001:2015 Cevre Y6netim
Sistemi desteklemektedir. Cevre Yonetim Sistemi (CYS),
kurulusun iirtin ve hizmetlerinin tasarim, iiretim, dagitim, tiikketim
ve bertaraf etme yoOntemlerinin yasam dongiisii yaklasimini
kullanarak kontrol etmektedir. Kuruluslarin ¢evreye verdikleri
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zararl azaltmak ve siirdiiriilebilirlige katki saglamak igin
sistematik bir yaklasim sunmaktadir (Balbay, 2020). Yesil
Mutabakat, 2050 yilina kadar sifir sera gazi emisyonu, ekonomik
bliylimeyi kaynak kullanimindan ayirmak gibi ana hedeflere
sahiptir. Emisyonlar1 azaltirken is imkanlar1 yaratacak ve yasam
kalitesini artiracaktir. Belirlenen hedefler dahilinde biiylime
stratejisi 7 politika alan1 altinda olusturulmustur: i) temiz enerji,
ii) sirdiirtilebilir sanayi, iii) bina ve yenileme, iv) tarladan
sofraya, v) kirliligi ortadan kaldirma, vi) siirdiiriilebilir
hareketlilik ve vii) biyolojik ¢esitlilik.

Caligmanin amaci, diinyada ve iilkemizdeki sanayi kuruluslari ve
dernekler tarafindan yapilan bilgilendirme c¢aligmalari ve
literatiirde konuyla ilgili yapilan ¢aligmalar vasitasiyla dongiisel
ekonomi kavrami agiklanarak iilkemizdeki son durumun
degerlendirilmesidir. Caligmanin hedefi Tiirkiye’de Dongiisel
Ekonomi uygulanabilirliginin durumunun PEST ve SWOT
analizleri gergeklestirilerek ortaya konmasidir.

2. Dongiisel Ekonomi Nedir?

Diinyada gida ve hammadde fiyatlar1 biiyiik oOlciide
dalgalanmaktadir ve 6zellikle 2002 y1lina kadar olan doneme gore
dikkat gekici bir sekilde daha yiiksek seviyelerdedir. Bu durum
ckonomideki harcamalari baskiladigindan dolayr miisteriden
tedarik¢iye kadar kaynakla ilgili sorunlar olusturmasina bagl
olarak Dogrusal Ekonomide is hacmi olusturulmasi i¢in gerekli
olan ucuz malzemeler, ucuz enerji ve ucuz kredi saglamay1 daha
sorunlu hale getirmektedir. Bundan dolay1 6zellikle Avrupa
Birligi iilkeleri dogrusal ekonomi modelinden dongiisel ekonomi
modeline gegcis siireglerini hizlandirmislardir.

Dogrusal ekonomide al-kullan-at modeli uygulanirken
dongiisel ekonomide tiim kaynaklarin (enerji, hammadde, su gibi)
uzun siire kullanimi esastir. Giiniimiiz diinyasinda dogrusal
ekonomi bazi nedenlerden dolayi iyi islememektedir. Bu durum;
i) su, yiyecek ve fosil yakitlar gibi kaynaklara ulasim giderek
zorlagmakta, ii) diinya ¢apinda biyolojik ¢esitlilik azalmakta ve
iii) finansal sistem neredeyse tiim ekonomiyi ¢okertmektedir.

Tiiketim sonu ya da iretim kaynakli atiklari azaltma ve
kaynak verimliligi saglama amaciyla sektorler arasi is birliginin
arttirlmasma  (Ornegin, bir firmanmn atigini diger firmanmn
hammadde olarak kullanmasi) bagli olarak kaynaklarin dongii
icerisinde tutulmasi ile kaynaklarin miimkiin oldugunca uzun siire
kullanimi, enerji tasarrufu ve israfin azaltilmasini saglayan bir
modeldir (Bkz. Sekil 3). Uriin ve endiistriyel siireglerin kaynak ve
materyalleri siirekli olarak akista ve kullanimda kalacak sekilde
uygun olarak tasarlanmasi ile atiklar en aza indirgenmekte;
olusumu kaginilmaz olan atiklar ve kalintilar ise geri
doniistiiriilmekte veya geri kazanilmaktadir (Ddngiisel ekonomi
rehberi, 2020). Boylece degerli malzeme ve {iriinleri yenilenebilir
enerjiyi kullanarak doniistiiriir/iiretir ve tasir.

Dongiisel ekonomide atiklar, yeni siirecler i¢in bir kaynak
olarak kabul edildiginden kaynaklarin kullanima bagli olarak
tikenmemektedir. Kullamim sirasinda ve yasam dongiisiiniin
bitiminden sonra iriinlere, bilesenlere ve malzemelere uygun
stratejiler uygulanarak kaynaklar sistemde tutulmaktadir (Bkz.
Sekil 2). Dongilisel ekonomi kaynaklari (besinler veya
malzemeler), biyolojik dongii ve teknik dongii olarak
simiflandirilandirilmistir  (Growth within, 2015). Biyolojik
malzemeler (gida, dogal lifler ve ahsap gibi biyo-bazl
malzemeler) giivenli bir sekilde biyosfere geri
gonderilebilmektedir. Teknik malzemeler ise (plastikler, metaller
ve sentetik kimyasallar) biyosfere iade edilememektedir. Bu
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malzemeler, degerlerini tekrar saglamak i¢in sistemde siirekli
olarak donmelidir.

TUDAM (Tiirkiye Degerlendirilebilir Atik Malzemeler
Sanayicileri Dernegi) Aralik 2017 verileri incelendiginde
Avrupa’daki bir¢ok tilkeden daha fazla niifusa sahip ve daha fazla
ambalaj atif1 iireten Tiirkiye’nin %20’lik ambalaj atig1 toplama
orani ile Avrupa’da son sirada oldugu goriilmektedir. Bu durum
ozellikle kagit ve plastik kalemlerinde {iretim i¢in onemli bir
ithalat1 beraberinde getirmekte ve 6nemli bir dis ticaret acigina
sebep olmaktadir. 2017 verilerine bakildiginda Tiirkiye 197.840
ton plastik ve 577.361 ton kagit atik ithal etmek durumunda
kalmustir ve 131,5 milyon € dig ticaret agigina sebep olmustur. Bu

Ulusal ySnetimin
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Petrol fiyat goklan

durum atik bertarafina yonelik olarak yapilan depolama
alanlarimizin biiyiik oranda amact disinda kullanildigi ve faydali
omriinii tamamlamadan hizmet dist kaldiginin bir gostergesidir.
Avrupa iilkelerinin atik toplama verileri ve Tirkiye ile
kargilagtirtlmasi Tablo 1°de verilmistir. Tiirkiye’de 2023 yilina
kadar ambalaj atig1 toplama oranmin %060’a ¢ikartilmasi
durumunda yaratilacak katma degerin 656 milyon €’ya ulasacagi
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Sekil 1. Diinya Ekonomik Formunun istatistiklerine gore en biiyiik kiiresel riskler (The World Economic Forum, 2021)

e-ISSN: 2148-2683

559



Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

Strdiiriilebilirlik

(Yesil Mutabakat

destekler)

Dongiisel Ekonomi

(Tasarmm, Enerji,

Tedarik zinciri) (CYS

destekler)

destekler)

hammaddesi)

Endiistriyel Simbiyoz=Atik
Borsas1 (Sifir atik projesi

(A Firmasi atig1 — B firmas1

Sekil 2. Endiistriyel simbiyoz, dongiisel ekonomi ve siirdiiriilebilirlik arasindaki iliski

Tablo 1. TUDAM 2017 verilerine gore AB iilkelerinin atiklara yonelik ithalat ve ihracat verilerinin mukayesesi (Tiidam

Degerlendirilebilir Atk Malzemeler Sanayicileri Dernegi, 2021).

Ulke Niifus Ambalaj Olusan Toplanan Toplam Toplam Toplam Toplam Dis Ticaret
Atig Ambalaj Ambalaj Atik Atk Atik Atik Fazlas/Aqi
(milyon) Atig1 Atigt ithalati ithalati Thracati Ihracati
Toplama Miktar1 Miktar1 (milyon €)
Orant (milyon (milyon (milyon (milyon €)
(%) (milyon (milyon ton) €) ton)
ton) ton)
Tiirkiye 80 20 6 1,2 0,775 150,6 0,044 19,015 -131,6
Almanya 82,8 97 18,1 17,6 1,229 878,9 2,804 1.272,2 393,3
Fransa 67 75 12,5 9.4 0,342 165,9 1.606 516,9 330,2
italya 60 78 12,3 9,5 0,539 386,2 1,774 447,1 60,8
ingiltere 65,8 65 11,4 7.4 0,081 135,7 10,434 3.166,075 3.030,3
Ispanya 46,7 73 7,1 52 0,871 405,8 1.196,573 449,6 43,7
Polonya 37,9 60 5 3 0,122 49,4 0,284 111,6 62,168
Hollanda 17 95 3 2,8 0,655 519,0 4,091 1.500,7 981,7
Belcika 11 99 1,7 1,7 0,125 258,1 3,032 778,0 519,9
Portekiz 10,3 60 1,6 0,954 0,083 194 0,0749 39,1 19,7
Yunanistan 10,7 60 0,742 0,450 0,186 151,6 0,351 67,9 -83,7
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Sekil 3. Dongiisel ekonomi (Growth within, 2015)

Déngiisel ekonominin dort ilkesi vardir; 1) atik esittir gida (bir
tlirlin at1g1, bagka bir tiirlin besinidir), ii) ¢esitlilik yoluyla esneklik
kurma (Bir ekonomi, bir ilke veya bir sgirketin gii¢lerini
paylasarak ve yararlanilacak daha biiyiik bir kaynak havuzuna
sahip olarak cesitlilikten daha fazla deger elde edebilir), iii)
yenilenebilir kaynaklardan enerji kullanma, iv) sistemlerle
(insanlar, yerler ve fikirler) diisiinme (Ornegin, enerji tasarruflu
ampiilleri bahgede kullanarak yeteri kadar enerji tasarrufu
saglayamamaktadir).

3. Dongiisel Ekonomi Nicin Uygulanmali?

Hiikiimetler, sirketler ve toplumlar hem israfi ortadan
kaldirmak hem de atiklarin toplum iizerindeki olumsuz etkilerini
azaltmanin  yolunu  donglisel ekonomiye  bagvurarak
aramaktadirlar. Dongiisel Ekonomi ilkeleri dogrultusunda c¢aligan
sirketler (Diinyanin en hizli biiyliyen sirketi McKinsey gibi),
sadece ¢evre icin iyi degil ayn1 zamanda daha fazla biiyiime, daha
fazla  harcanabilir gelir ve daha fazla istihdam
gerceklestirmektedir. Her y1l 100 milyar tondan fazla kaynak
ekonomiye aktarilirken, bunlarin %60'indan fazlasi atik olarak ve
iklim krizinin tetikleyicilerinden biri olan sera gazi emisyonu
salimiminda artis ile sonuglanmaktadir.

2020 yili Diinya Ekonomik Forumu Yillik Toplantisinda
“isletmelerin Dongiisel Ekonomi’ye gegisi nasil hizlandirilabilir”
tartistlmis ve Oneriler sunularak Dongilisel Ekonomi’ye gecis
stireci baslatilmistir. Hazirlanan “Ddngtisel Ekonomi El Kitab1”
cok sayida stratejiyi, pratik icgoriiyli ve vaka incelemelerini
icermektedir. Buna bagli olarak hazirlanan AB Ddngiisel
Ekonomi Eylem Plani, Avrupa'nin Dongiisel Ekonomi’ye gegigini
tesvik edecek onlemleri igermektedir.
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AB’nin 2050 y1l1 hedefi, karbon nétr ilk kita olmaktir ve bu
dogrultuda tiim politikalarint «Yesil Mutabakaty adi altinda
planlamigtir. Yesil Mutabakat, emisyon azaltimi, dongiisel
ekonomi, sifir kirlilik, tarim ve kirsal alanlarin doniistimii,
stirdiiriilebilir ulagim, enerji doniisiimii, adil gegis ve tiim bunlarin
finansmanini igeren bir ¢erceveyi tarif etmektedir (Ekoiq, 2021).
Bu mutabakat AB sinirlar1 iginde faaliyet gdsteren firmalarin yani
sira AB’ye ihracat yapan firmalar (lilkemizin ihracatinin yaklasik
%40’1 AB’ye yapilmakta (D1s ticaret, 2021)) da kapsamaktadir.
Bu nedenle AB’ye ihracat yapan Tiirkiye’deki mevcut firmalar
(tedarikgileriyle birlikte) bu mutabakata uymak zorundadir.
Ozellikle sektdriiniin dnciisii olan devler “Dongiisel Ekonomi
uygulama sistemine” uyarak Uretim yapan firmalari tercih
etmektedir.

4. Dongiisel Ekonomi Nasil
Gerceklestirilmeli?

Dongiisel ekonomide is yapmak i¢in hiikiimet ve sirketler,
kendi dongiilerini {ic basamakta kapatmalidir. ilk olarak
kullanilmig {irtin ve malzemelerin satin alinmasidir. Dogru
hacimler, dogru kalitede ve makul bir fiyata toplanmalidir.
Ornegin, malzeme geri doniisiimii yalmzca biiyiik hacimlerde
olur, ¢iinkii geri doniisiim tesisleri pahalidir ve siirekli ¢alismasi
gerekmektedir. Yenileme daha kiigiik hacimlerde miimkiindiir,
ancak iade edilen {iriinlerin yeterli kalitede olmasi ¢ok dnemlidir.
Bu nedenle test etme ve siralama ¢ok dnemlidir. Ikinci olarak
temel is siireci yeniden iglemedir. Kullanilmig friinler ve
malzemeler, makul bir fiyat karsiliginda yeterli kalitede iiriin ve
malzemelere donistiiriilmelidir. Bu elbette malzeme diizeyinde
yapilabilir, ancak bilesen veya iiriin diizeyinde yapilirsa ¢ok daha
fazla deger kazamlabilmektedir. Ornegin, miirekkep kartuslarim
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yeniden doldurmak, kartus malzemelerini geri doniistirmekten
daha karlidir. Bilegenler yeniden iiretilebilmekte ve yedek parca
olarak kullanilabilmektedir. Bu da yenilerini iiretmekten ¢ok daha
ucuzdur. Son olarak yeniden pazarlamadir. Yani yeniden islenmis
iiriinleri satin almak isteyen pazarlarin belirlenmesidir. Yiiksek
kaliteli geri doniistiiriilmiis malzemeler, yeni iirtinlerin iiretiminde
kullanilabilirken, yenilenmis {iriinler daha diisiik bir fiyata ikincil
pazarlar1 hedefleyebilmektedir.

Bir igletmenin basarili olabilmesi i¢in deger yaratmasi ve
yakalamas1 gerekmektedir. Isletmelerin dongiisel ekonomide
deger yaratabilecegi dort yol tartisilmaktadir. Bunlar: i) Kaynak
degeri, kapali dongii is uygulamalarindan kaynaklanabilecek her
tiirli dogrudan maliyet azaltma ve tasarrufunu ifade etmektedir.
Sirketler, dongliyii  kapatarak  ekolojik  ayak izlerini
iyilestirebilmektedirler. ii) Cevresel deger, bu iyilestirilmis ayak
izlerinden kaynaklanan iki tiir fayday: ifade etmektedir. Bunlar;
uyum kolaylig1 ve iyilestirilmis yesil imajdir. iii) Miisteri degeri
ise artan miisteri sadakati, daha iyi miisteri memnuniyeti ve Gistiin
marka korumasi anlamina gelmektedir. iv) Bilgi degeri, iiretim ve
tedarik sorunlari, ariza oranlarti, bir iiriiniin faydali 6mrii, tiiketici
sikayetleri ve kullanim modelleri hakkindaki degerli verileri ifade
etmektedir. Bu veriler, kapali dongii bir sistemde daha kolay elde
edilebilmektedir. Farkli siirecleri (iirlin tasarimi, {iretimi vb.)
iyilestirmek i¢in kullanilabilmektedir.

Dongiisel ekonomi ii¢ ana konu basliginda toplanmistir (Bkz.
Sekil 4). Bunlar:

a-Hammadde: Hammaddelerin akilci kullanimlari igin
bircok firsat vardir. Bunlar; malzemelerin kullaniminin
azaltilmast ve optimize edilmesi, endiistriyel simbiyoz, geri
doniisiim, yeniden kullanim, yeniden dagitim, yeniden satis,
yenileme, yeniden iiretim, bakim, onarim, servis vb.

b-Tasarim: lyi bir tasarim ile enerji, kaynak, zaman ve hatta
maliyet tasarrufu yapilabilmektedir. Dongiisel ekonomi eylem
planinda eko-tasarim gereksinimleri kapsami; enerji verimliligi,
iriinlerin onarilabilirligi, yiikseltilebilirligi, dayaniklilig1 ve geri
doniistiiriilebilirliginin artirllmasidir.

c-Tedarik zinciri: i) Daha az malzeme kullanimi igin
driinlerin  ve siireglerin  yeniden tasarlanmasi, ii) Geri
doniistiirilmils malzemelerin tercihi, iii) Fosil yakitlar yerine
yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmasi, iv)Tedarik
zincirinin iyilestirilmesi (sadece miktarlari azaltmaktan ziyade
tedarik zincirindeki en zayif noktalarin belirlenmesi) (Dongiisel
ekonomi rehberi, 2020).
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Sekil 4. Dongiisel Ekonomi paketi (Dongiisel ekonomi
rehberi, 2020)

“Dongilisel Ekonomi Uygulama Sistemi” uygulama modelleri
ve teknolojileri olarak smiflandirilmistir (Bkz. Sekil 5).

Uygulama modelleri;

Dongiisel Tedarik Zinciri: Geleneksel iiretim girdilerinin
biyolojik olarak  ¢oziinebilir, yenilenebilir veya  geri
doniistiiriilebilir/geri kazanilmig malzemelerle degistirilmesini
igermektedir.

Uriiniin Omriinii Uzatmak: Uriinler ve malzemeler daha uzun
stire dongiide kalirlar ve sonug olarak da yeni kaynak kullanimi
ihtiyact azalmaktadir.

Paylasim Ekonomisi: Bu model iiriin kullanicilari arasinda is
birligini saglamak icin bir platform gelistirmektedir. Boylece
fazla kapasitenin veya yetersiz kullanimin paylasilmasini
kolaylagtirmakta, iretkenlik ve kullanict degeri yaratmayi
artirmaktadir.

Uriin Hizmetleri Sistemi: Uriinler bir veya birden fazla
miigteri tarafindan bir kiralama veya kullanim i¢in 6deme yoluyla
kullanilmaktadir.

Kaynak Geri Kazanimi: Atiklardan ikincil hammaddelerin
iiretilmesini igermektedir.

Teknolojileri;

Dijital Teknolojiler: Nesnelerin interneti (loT), Blockchain,
biiyiik veri (big data), ve Radyo Frekansi Tanimlama (RFID).
Kaynaklarimiz1 takip etmemize, faydalanma/atik kapasitemizi
izlememize yardimci olmaktadir.

Biyolojik Teknolojiler:  Biyoenerji, biyolojik temelli
malzemeler, biyokataliz, hidroponik-aeroponik sistemler. Fosil
enerji kaynaklarindan uzaklagsmamiza yardime1 olmaktadir.

Fiziksel Teknolojiler: 3D yazicilar, robotik, enerji depolama
ve hasadi, modiiler dizayn, nano teknoloji, iiretim ve malzeme.
Maliyetlerimizi ve ¢evresel etkimizi azaltmamiza yardimci
olmaktadir (Dongiisel ekonomi rehberi, 2020).
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Sekil 5. “Dongiisel Ekonomi Uygulama Sistemi” uygulama modelleri ve teknolojileri

5. Diinya’nin Dongiisel Ekonomi
Yaklasim

Diinyada McKinsey olarak bildigimiz en hizli biiyiiyen
sirketler, aslinda Dongiisel Ekonomi ilkeleri dogrultusunda
calisan sirketlerdir. Sadece ¢evre i¢in iyi degil ayn1 zamanda daha
fazla biiylime, daha fazla harcanabilir gelir ve daha fazla istihdam
gerceklestirmektedir. Her Avrupali aileyi 3000 Euro daha zengin
yaptigindan bilyiik, ciddi ve 6nemli bir konudur. Pek ¢ok sirket ve
start-up, bu firsatlarin potansiyelini fark etmekte ve gelecekteki
piyasa trendlerinin gereksinimlerine uyacak yeni ig modelleriyle
One ¢ikmaktadir.

Hammadde

Atik yonetimi

’g‘“’é“iA

Ornegin MARS, M&S, Pepsi Co, The Coca-Cola Company,
Unilever ve Werner & Mertz, Yeni Plastik Ekonomisi Girisimi ile
isbirligi icinde 2025 yilina kadar %100 yeniden kullanilabilir, geri
dontistiiriilebilir veya kompostlanabilir ambalaj kullanmay1
taahhiit etmistir. Moda endiistrisinde 64 sirket, dongiisel moda
sistemine ge¢isi hizlandirma sozi vererek 2020 Dongilisel Moda
Sistemi Taahhiidii'nii imzalamigtir. BASF, Dongiisel Ekonomi
uygulama sistemine gegisini gergeklestirmistir (Bkz. Sekil 6-7).
Ayrica ham petrol damitilmasinda yan iiriin olan naftadan ham
olefin eldesinde fosil yakit kullanimi yerine yenilenebilir
enerjinin kullanildig1 6zel tasarim sistem gelistirilmistir.

Basit Kimyasallar

Materyaller

Sekil 6. BASF’1in Dongiisel Ekonomi uygulama sistemi (Azalt-Tekrar Kullan-Déoniistiir) (BASF, 2021))
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Sekil 7. BASF Dongiisel Ekonomi uygulama sistemi i¢in yenilenebilir enerji uygulamasi (BASF, 2021)

Kimya alaninin dev firmalar1 arasinda yer alan Organik Kimya firmasinin Dongiisel Ekonomi uygulama sistemi Sekil 8’de

verilmistir.

Hammadde

Uretim ve Ar-Ge

€9

Tiketici atiklar

Yeni nesil yesil hammadeler
- Biyobazli hammaddeler
- Geri donusturuimas hammaddeler

- Katle dengeli hammaddeler

Kaynaklarin verimliligini artiran
yeni yeknolojiler

- Buyuk veri
- Yapay zeka

- Makine 6grenmesi

Kullanim sonrasi atik sorunlarinin
¢oziimiine odaklanan iriinler

- Biyolojik olarak pargalanabilir malzemeler
- Gubrelenebilir malzemeler

- Geri donustaralebilir malzemeler

- Robotik sureg otomasyonu

Sekil 8. Organik Kimya Ddngiisel Ekonomi uygulama sistemi (Artkim Group -Virtual Exhibition, 2021)

6. Avrupa’nin Dongiisel Ekonomiye
Yaklasimi

AB Dongiisel Ekonomi Eylem Plani, Avrupa'nin dongiisel
ekonomiye gecisini tesvik edecek Onlemleri igermektedir.
Ornegin, mal ve hizmet kiralamaya dayali daha fazla is modeline
sahip olmak, tiiketim modellerini tek kullanimlik {riinlerden
uzaklastirmaya yardimer olacaktir.

Avrupa Birligi’nin 6ncelik siralamalariin ilk siralarinda yer
alan Yesil Mutabakat yalnizca AB sinirlari igerisindeki faaliyetleri
diizenlemekle kalmamakta, ayni zamanda AB iireticilerinin
rekabetci giiclinii korumak igin ticareti yapilan iirliniin karbon
yogunlugu iizerinden hesaplanacak bir takim glimriik
diizenlemelerini de tasarlamaktadir (Ekoiq, 2021). Birlesmis
Milletler tiyesi ve ayni zamanda Avrupa Birligi’ne aday statiide
yer alan tlkemizin, kiiresel alanda rekabet giiciinii artirma ve
iklim degisikligi konusunda Paris Anlasmasi’nin getirdigi
yiikiimliiliikleri saglama sorumlulugu bulunmaktadir. Bu nedenle
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su ve enerji tasarrufu olmak {iizere dogal kaynaklarimizin
korunma-kullanma dengesinin saglanmasi, olusan atiklarin geri
dontistiiriilerek iiretimdeki hammadde ihtiyacinin karsilanarak
kaynak verimliliginin saglanmasi, yenilik¢i teknolojiler ile
birlikte yatirim ortaminin iyilestirilmesi ve istihdama katki
saglamasi gerekmektedir. 2023 vizyonunun yaninda 2053 ve 2071
vizyonlarina ulagma amaciyla AB genelinde uygulamaya konulan
Dongiisel Ekonomi modeline uygun biitlinciil bir modelin
gelistirilmesi ve {ilke genelinde ilgili paydaslar nezdinde
koordineli bir sekilde uygulanmasi, yasanan gelismelerin
izlenmesi ve buna yonelik diizenlemelerin yapilmasida
onerilmektedir (Standart, 2018).

7. Tirkiye’de Dongiisel Ekonomi

Tirkiye’de Dongiisel Ekonomi, 2019 yilindan itibaren
strdiirtilebilirlik adi altinda uygulanmaya baslanmistir. 2021 y1l1
basindan itibaren pandeminin etkisi, iklim degisikligi ve
kurakliklar (yiiksek sicakliklar) nedeniyle AB’nin Yesil
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Mutabakati zorunlu tutmasi nedeniyle bu kavram oldukca
giindemdedir.

Tiirkiye’de Dongiisel Ekonomi ¢alismalariin hizli  bir
sekilde ilerlemesini destekleyen iki kurulus bulunmaktadir
Bunlar; Tirkiye Dongiisel Ekonomi Platformu (Tirkiye
Dongiisel Ekonomi Platformu, 2021) ve DCUBE Ddngiisel
Ekonomi Kooperatifidir (d-cube, 2021).

Tiirkiye Dongiisel Ekonomi Platformu; dongiisel ekonomiye
gegciglerini gergekten hizlandirmak isteyen sirketler i¢in egitim,
finansal firsatlar ve danmismanlhk hizmetleri vermektedir. Is
Diinyasi ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Dernegi’nin (SKD Tiirkiye)
alt gruplarindan biri olan Siirdiiriilebilir Sanayi ve Dongiisel
Ekonomi grubu, bilgi/kaynak ihtiyacini gidermek, O&lglim
mekanizmalart sunmak, teknik hibe destekleri saglamak ve

I ENERJI “

KiMYASAL | |

isbirligi olanaklar1 olusturarak bu platformu desteklemektedir
(SKD Tiikiye, 2021).

DCUBE Dongiisel Ekonomi Kooperatifi; "Tarim, gida,
enerji, tekstil, su" alanlart basta olmak tizere Dongiisel Ekonomi
Modelinin uygulanmast sonucunda verimli ve siirdiiriilebilir
kalkinma politikalarinin, o6zellikle Tiirkiye olmak iizere tiim
diinyada yayginlagmasinin saglanmasi i¢in ¢aligmaktadir.

Tirkiye’de Avrupa’ya ihracat yapan firmalarin cogu
Dongiisel Ekonomi’ye uyan tedarik¢ilerinden hammadde ve
malzeme alimint tercih etmeye baslamigti. Bundan dolayi
Tiirkiye nin 6nde gelen bazi tekstil firmalart da siirdiiriilebilirlik
adi altinda Dongiisel Ekonomi uygulama sistemini hayata
gecirmislerdir (Sekil 9-12).

/ A
CLEANCHAIN
v 2016-2020 arasinda V' %90 Bluesign etiket
%16 enerji tasarrufu boyarmadde kullanimi

¥ % 90 Organik GOTS
etiket boyas: kullanimi

v’ 2016'dan 2020'ye
karbon ayak izi % 15
azald:

v % 92 ZDHC Gateway
Seviye 3 boyarmadde
kullanimi [

3

- N

v’ 2016-2020 arasinda% 28
temiz su tasarrufu

A

ﬁnk Su Aritma Tesisi (7000
on /-giin)

Atiksuyun Uretimde% 20
> oraninda yeniden
kullaniimasi

Atiklarin Ortadan
Kaldinimasi ve Azaltilmasi

Sekil 9. Yesim Tekstil Dongilisel Ekonomi uygulamasi (Egitimler, 2021)

MisYON
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ENERJI
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MARKA KILAVUZLARI & DETOX

N
% 25 SU TASARRUFU

PROGRAMLARI UYUMLULUGU

KIMYASAL

% 100 ZDHC MRSL & OEXO-TEX-STeP &
CLEANCHAIN & DAHA Ivl CMS

CEVRE

HIGG INDEX SCORE 90 & YENILEME

50% KAR N SALINIM!
08 KABHON SO CEVRE SERTIFIKALARI

ATIK BESLEME VE IYILESTIRME ATIK
YONETIM SISTEMI

Sekil 10. Yesim Tekstil 2025 siirdiiriilebilirlik stratejileri (Egitimler, 2021)
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Surdardlebilir Urin Strdirilebilir Insan Cevresel Dijitallesme ve Kurumsal Yonetim
Tasarimi ve Kaynaklan Yanetimi Surdaralebilirlik Strduralebilir Caligma Grubu
Geligtirilmesi Caligma Grubu Caliyma Grubu Teknolojiler

Caligma Grubu Caligma Grubu

Odak konular: Egitim planlama, Odak konular: Dofial Odak Konular: StrdGrolebilic Odak Konular: Kurumsal
Nderik geligimi, degerlerin I-.lyr_ukhnn sOrdGrilebilic teknolofiler kullanarak iy yonetim uygulamalan lle
yonetiminin ve etkin modellerinin daha verimli hale igili projelerin geligtirilmesi

kullanimainin saglanmasina A
yonelik projeler: atiklann getirilmesiyle ilgili projelerin

dnlemesi, geri ddndsim ve geligtiriimesi
tekrar kultanma yoluyla
azsltimasina yonclik
galgmalarn yapimas:,

Sekil 11. Sun Tekstil Dongiisel Ekonomi uygulama gruplart (Egitimler, 2021)
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Yagmur hasadi # In-house Geri Doniigiimden Elde Edilen o o
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Digital Céziimler \ # Enerji Tasarrufu L :
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Eden Sistem & RasDyeing
# Eco-criteria’ya uygun Teknoloji Nitelikli Doniigiim
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# Sanal Showroom minee it # Geri Doniisiim
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Simbiyoz # Proses Gelistirme &

# Siinger Yahinlasma # Yeniden Kullamm

# Temizlik Bezi # Atiklarin Kaynak Olarak

# Sahra Gadin Kullanilmas:

Sekil 12. ipeker Tekstil Déngiisel Ekonomi uygulamasi (Egitimler, 2021)

Tekstil firmalarinin yam sira iilkemizin o6ncii kimyasal Akkim, siirdiiriilebilirlik yonetimi alaninda iilkemizde ve
firmalarindan Akkim firmast da siirdiiriilebilir kalkinma  faaliyet gosterdigi sektorde ornek sirket olmayi hedeflemistir
¢aligmalarina odaklanmustir. (Stirdiirtilebilirlik  Politikasi, 2021). Akkim  firmasinin

Siirdiiriilebilirlik Konular1 Matrisi Sekil 13 ‘de verilmistir.
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Sekil 13. Akkim Siirdiiriilebilirlik Konular1 Matrisi (Akkim, 2021)

Ayica Akkim firmasi, EcoVadis tarafindan yiiriitiilen
“Stirdiiriilebilirlik Degerlendirmesinde”, g¢evre, sosyal, etik ve
stirdiirtilebilir satin alma performansi kategorilerine gore 2020
yilinda yapilan degerlendirmelerde tedarikgiler siralamasinda
%22’lik  dilimden %3’e  yiikselmistir  (Siirdiiriilebilirlik
Kimyamizda Var, 2021).

SWOT analizi Tiirkiye’nin Dongiisel Ekonomi agisindan i¢
cevreden kaynaklanan giiclii ve zayif yonlerini ortaya koyarken
ayni zamanda dis ¢evreden kaynaklanan firsat ve tehditleri tespit
etmekte de kullanilmustir. Tirkiye’nin Dongiisel Ekonomi
uygulanabilirligi agisindan SWOT analizi durum degerlendirmesi
Tablo 2’de verilmistir. Tiirkiye zayif yonlerini iyilestirerek hem
tehditleri bertaraf edebilir hem de firsatlar1 degerlendirerek giiglii
yonlerini ¢ok daha iyi kullanabilir.

Tablo 2. Dongiisel Ekonomi Uygulanabilirligi Acisindan Tiirkiye 'nin SWOT Analizi

Gii¢lii pazara sahip olmasi

Doviz kuru farkinin yiiksek olmasi

Tiirkiye nin turizm potansiyelinin yiiksek

olmas1

e En fazla ve ¢esitte endemik bitki tiiriine
sahip olmasi

e Atk geri doniisiimii i¢in kullanilan piroliz

teknik bilgiye sahip olmast

Giiglii Yonler Zay1f Yonler
e Tirkiye gelismekte olan bir iilke olmasi e Cikan atiklarin tiir ve miktarsal dagilimimnin
Tiirkiye’de ¢ok fazla kurulusun bulunmasi bilinmemesi

e Atk analizlerinin belirlenmesine yonelik
¢aligmalarin yetersiz olmasi

e Yetismis eleman yetersizligi

e Sektorde Dongilisel Ekonomi hakkinda bilgi
yetersizligi

e Tiirkiye’de her yoniiyle Dongiisel
Ekonominin yeterince bilinmemesi

e  Atik ithalatinin azaltilmasi

Firsatlar

Tehditler

e  Yesil Mutabakat ¢ercevesinde Avrupa
pazar kriterlerine uygun iiretimin
gergeklestirilmesi

e Dongiisel ekonomi lisansiistii egitim
alternatiflerinin ortaya ¢ikmast

e  Yeni i§ imkanlarinin dogmasi

e Dogrusal ekonomi atik bertaraf maliyetini
ekonomiye kazandirma

e Geng is giicli niifusunun yogun olmasi

e  Terim uygulamalarinin teknolojik olarak
gelistirilmesi

e Atiklarin yanlis kullanimlari

e Atiklarin dogal ortamlarda bulunmasi

e Atiklarin yetersiz denetimi

e Yetersiz bilgi ve yetismis elaman eksikligi
sebebiyle agiga ¢ikabilecek olumsuzluklar

e Atiklarm bertarafi ve geri kazanimina
yonelik mevzuat ve yonetmeliklerin yetersiz
olmas1
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PEST analizi, Tiirkiye’nin Dongiisel Ekonomi durumunu politik, ekonomik, sosyal ve teknolojik yonleriyle inceleyerek igerisinde
bulundugu durumu ortaya koymaktadir. Ayn1 zamanda karsi karsiya kaldigi riskleri, firsatlar1 ve gelisim olanaklarin1 gostermektedir.
Tiirkiye’nin Dongiisel Ekonomi uygulanabilirligi agisindan PEST analizi Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Dongiisel Ekonomi Uygulanabilirligi A¢isindan Tiirkiye 'nin PEST Analizi

Politik

Ekonomik

Denetlemenin yetersiz olmasi

Tesvik edici yasal uygulamalarinin yapilmast
AB Yesil Mutabakatin desteklenmesi

AB iilkeleri ile iligkilerin giiclenmesi

Das ticaretin giiglenmesi

Tiirkiye nin 6dedigi karbon vergisi azalarak
buradan daha fazla gelir saglanmasi
Tiirkiye’de vergi miktarlariin yiiksek olmasi
e Ulusal Dongiisel Ekonomi eylem planinin

e  Atik ithalatinin fazla olmasi
e Tirkiye’nin enflasyon oraninin yiiksek

olmast

e  Geng niifusun yogun olmasina bagl yiiksek
is glicli

o Enerjide vyiiksek oranda disa bagimh
olunmast

e Ekonomik kararsizlik ve sistem bozuklugu
nedeniyle dis yatirnmcilara i¢ giiven

e  Yeni gereksinimlerde ¢evrenin korunmasinin
oncelikli olmasi

e Toplumun egitim seviyesinin yiikselmesine
bagli olarak ¢evre bilincinin artmast

e Toplumdaki aligkanliklar ve sosyokiiltiirel
degerler

olmamas1 ortaminin olugmamast
e Dongiisel Ekonomi konjektoriiniin olmamasi

Sosyal Teknolojik
e  Yeni is imkanlarinin olugmast e Cevreye duyarli endiistriye  duyarli
e  Saglikli ve dengeli ¢evre ihtiyact streglerde diinya ortalamasinin gerinde
e Cevre Dbilincinin “sifir attk projesi” olmamiz

onciiliigiinde gelismesi e Alternatif enerji kaynaklarina yatirimin
e (Cevreyi korumaya yonelik tiiketicinin artmast

bilinglenmesi e  Girdi maliyetlerinin yiiksek olmasi

e  Girdi kaynaklarinda disa bagimli olunmasi

e Kuruluglarin  ekolojik  koruma  bilgi
yetersizligi
o Teknoloji transferinin kisitli sektdrlerde

gerceklestirilmesi

e (Cevreye duyarli uygulama alt yapisinin
gelismekte olmasi

e IT (Bilgi Teknolojisi) kullaniminin yetersiz
olmasi

8. Sonug¢

Dongiisel Ekonomi kirlilik olaylarinin kiiresel diizeyde
goriildigii diinyamiz i¢in beklenen bir sonugtur. Diinyada hizla
yiikselen bu egilim, iilkemizde yon verici olarak yer almalidir. Bu
kapsamda; hiikiimet, firmalar, iiniversiteler ve akademisyenlerin
de katildig1 uzun vadeli bir strateji benimsenmelidir.

Bu stratejinin ilk adimi halka faydali modellerle atik yonetimi
anlayiginin - benimsetilmesi olup sifir atik uygulamasi bu
kapsamda olduk¢a yerinde bir uygulamadir. Bu sayede atik
malzemelerin geri doniisime kazandirilmasi yaninda ihtiyag
kadar tedarik edilmesi ve tiiketime sunulmasiyla kaynaklarin
“daha az” yerine “daha iyi ve daha etkin” kullanilmasida miimkiin
olacaktir. Ulkemizde Déngiisel Ekonomi uygulamalarinin artigt
ile dis ticaret ag1ginin kapanmasi ve elimizdeki potansiyelin dogru
yonetimiyle durumun dis ticaret fazlasina doniistiiriilebilmesi
mimkiindiirr  Bu  slire¢ 2023  hedefleri  kapsaminda
gerceklestirilebilecek kadar yakindir. Uygulamanin
iyilestirilebilmesi i¢in Endiistriyel Siirdiiriilebilirlik ve Dongiisel
Ekonomi konularinda farkindalik olusturulmasi ve uzman
personel yetistirilmesi gerekmektedir. Bu konu 6zelinde Bilecik
Seyh Edebali Universitesi’nde yiiksek lisans programlari organize
edilerek uzman ihtiyacinin kargilanmasina ¢aligilmaktadir.

Dongiisel Ekonominin gelisimini saglayacak yeni altyapi
yatirimlart; endiistriyel siireglerin  uyumlastirilmasi, tedarik

e-ISSN: 2148-2683

zincirinin yeniden tasarlanmasi ve atik yonetimi siirecinin geri
kazanim temeline oturtulmasi amaciyla gereklidir. Bu siiregte
yetistirilecek uzmanlarla iriin/siire¢ tasarimi, mikro ve nano
Olcekte malzeme mithendisligi ve hesaplamali modellemede
yenilikler saglanabilecektir. Boylece insanlar atik yonetimi ve
kirliligi onleyici faaliyetleri tasarlamayi, kullanilan {riinleri ve
malzemeleri daha wuzun siire korumayr yasam bi¢imine
dontistiirecek ve dolayisiyla dogal sistemlerin yenilenmesine de
izin verilecektir.
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