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Oz

Tarimsal sulama faaliyetleri yer alt1 ve yer iistii su kaynaklarindan saglanmaktadir. Yer alt1 su kaynaklarinin yeryiiziine ¢ikarmak igin
dalgi¢ ve diisey milli olmak {izere iki tip derin kuyu pompasi kullanilmaktadir. Calismada 150 mm (D), 175 mm (D>) ve 200 mm (D3)
dis ¢apa sahip dalgi¢ ve 150 mm (M), 175 mm (Mz) ve 200 mm (M3) dis ¢apa sahip milli tip derin kuyu pompalarmin farkli debi
degerlerinde kuyu su seviyesi diisiimiine, giiriiltii seviyesine, sebekeden ¢ekilen giice ve toplam dinamik yiikseklik degerlerine etkileri
kargilagtirilmas1 amacglanmigtir. Ayn1 anma c¢apina sahip pompa tipleri kombinasyon olarak ele alinmistir. Pompa tiplerinin
karsilastirilmasinda kuyu su seviyesi diigiim degerlerine varyans analizi ve Tukey testi yapilmigtir. Deneme sonuglaria gore, ayn1 tip
pompalarin anma ¢aplar1 arttikga kuyu su seviye diisiimii genel olarak artmistir. Pompa kombinasyonlarinin (D-M;, D>-M», D3-M3)
tamamin da pompa tipleri arasindaki kuyu su seviyesi diisiim degerleri istatistiki agidan énemli bulunmustur (p<0.01). Genel olarak
dalgic pompalarda milli pompalara gore daha fazla diisiim gergeklesmistir. D1-M; pompa tipinde giiriiltii seviyesi sirastyla 74.04-73.07
dBA, D»-M, pompa tipinde 76.64-78.91 dBA ve D3-M3 pompa tipinde ise 72.24-80.12 dBA olarak 6l¢iilmiistiir. Pompa anma g¢ap1
arttikga milli pompalar daha fazla giiriiltiilii caligmistir. Tiim debi degerlerinin ortalamasinda, D,-M> pompa tiplerinde dalgic pompa
milli pompaya gore %8.4 daha fazla elektrik enerjisi ¢ekerken, D3-M3 pompa tiplerinde ise milli pompa dalgig pompaya goére %8.3 daha
fazla elektrik enerjisi cekmistir. Pompa tiplerinin tamaminda dalgi¢c pompada milli pompaya gére daha fazla toplam dinamik yiikseklik
degeri elde edilmistir. Genel olarak ayni ¢aligma sartlarinin saglandigi durumlarda pompalarin sagladigi toplam dinamik yiikseklik ve
sebekeden ¢ektikleri giic bakimindan dalgi¢ pompalarin tercih edilmesi uygun olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Dalgic pompa, Milli pompa, Diisiim, Giiriiltii seviyesi, Toplam dinamik yiikseklik.

Comparison of Some Pumping Parameters in Submersible and Vertical Shaft
Deep Well Pumps

Abstract

Agricultural irrigation activities are provided from underground and surface water resources. Two types of deep well pumps submersible
and vertical shaft are used to bring the underground water resources to the surface. In the study, different flow rates of submersible
pumps with an outer diameter of 150 mm (D1), 175 mm (D), and 200 mm (D3) and shaft type deep well pumps with an outer diameter
of 150 mm (M3), 175 mm (M) and 200 mm (M3), the aimed to compare the effects on the well water level drop, noise level, power
drawn from the network and total dynamic height values. According to the trial results, as the nominal diameters of the same type pumps
increased, the well water level drop generally increased. In all pump combinations (D1-M31, D2-My, D3-M3), well water level drop values
among pump types were found to be statistically significant (p <0.01). In general, more reduction has been realized in submersible
pumps compared to vertical shaft pumps. The noise level was measured as 76.64-78.91 dBA in the D1-M; pump type, 76.64-78.91 dBA
in the Do-M, pump type and 72.24-80.12 dBA in the Ds-M3 pump type, respectively. As the pump nominal diameter increased, the
vertical shaft pumps worked with louder noise. In the average of all flow rates, in D2-M, pump types, the submersible pump attracted
8.4% more electrical energy than the vertical shaft pump. In Ds-M3 pump types, the vertical shaft pump attracted 8.3% more electrical
energy than the submersible pump. In all pump types, a higher total dynamic head value was obtained in the submersible pump compared
to the national pump. In general, when the same operating conditions are met, it will be appropriate to choose submersible pumps in
terms of the total dynamic head provided by the pumps and the power drawn from the network.

Keywords: Submersible, Vertical shaft pump, Drawdown, Noise level, Total dynamic head.
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1. Giris

Tarimsal sulama faaliyetleri yer altt ve yer {isti su
kaynaklarindan saglanmaktadir. Tiirkiye’nin yillik su kullanim
miktar1 57 milyar m* olup; bunun % 77’si sulamada, geriye kalan
kismi ise i¢cme-kullanma suyu, sanayi suyu ihtiyaclarinin
karsilanmasinda kullanilmaktadir. Diger yandan, Tirkiye’nin
yillik su kullanim miktarinin 16.62 milyar m*’ii yer alti su
kaynaklarindan saglanmaktadir. Yer alt1 su kullanim miktarinin %
67.4°1 ise sulama amacli kullanilmaktadir (Anonim, 2019).

Yer alt1 su kaynaklarim yeryiiziine ¢ikarabilmek i¢in diisey
milli ve dalgi¢ olmak iizere iki tip derin kuyu pompasi
kullanilmaktadir (Culver ve Rafferty, 1998; Golcii, 2002; Kalkat
ve Veli, 2019).

Dalgi¢ pompalar ile diisey milli pompalar arasindaki temel
fark tahrik elemaninin yerlestirildigi konumdur. Dalgi¢c pompa, su
altinda ¢aligmaya uygun elektrik motoruna monte edilmesinden
meydana gelmistir. Pompa miline giic aktarimi, 6zel olarak
tasarlanmis yataklardan dalgi¢c motor aracilif ile alttan aktarilir
(Golcti, 2002). Diisey milli pompalarda ise pompa miline gii¢
aktarim1  kuyu basindan-yukaridan saglanir. Burada motor
yeryiiziindedir; pompa ise yeryiiziinden asagiya istenilen seviyeye
kadar indirilebilir (Gilines ve Konuralp, 1998). Pompa tahrik
elemani olarak i¢ten yanmali motor da kullanilmaktadir. Diisey
milli pompalarin mil kesme, sanziman bakimi, montajin zor
olmas ve giiriiltiilii caligmasi dezavantaj olusturmaktadir.

Santrifiij pompalarin ¢ok kademeli olmasi tek kademelilere
gdre pompa govdesinin toplam uzunlugunu etkiler (Zhou ve ark.,
2018). Tek kademeli pompanin basma yiiksekligi ¢cok diisiikse,
toplam basma yiiksekligine (Zhou ve ark., 2014) ulasmak i¢in
pompa kademeleri artirilmalidir. B&yle bir durumda, pompa
govdesinin ve milin uzunlugunun uzatilmas: gerekir, bu da
mekanik sikintilara ve kurulumun daha maliyet olmasina yol agar.
Pompa tasarimindaki en Onemli sorunlardan biri, hidrolik
kayiplarin nasil azaltilacagi ve tek kademeli basma yiiksekliginin
nasil iyilestirilecegidir (Zhou ve ark.,, 2018). Yer alti
sulamalarinda kullanilan dalgic ve milli tip pompalarin ayni
ozelliklere sahip derin kuyu tasariminda hidrolik performanslarin
karsilastirilmasi pompa ve kuyu tasarimlari igin yol gosterecektir.

Bu calismada ii¢ farkli anma ¢apina sahip dalgic (D-D»-D3)
ve milli pompa (M;-M>-M3) tiplerinin, farkli debi degerlerinde
(Q), kuyu su seviye diigiimiine (A), giiriiltii seviyelerine (G),
sebekeden gekilen gii¢ (N) ve toplam dinamik yiikseklik (TDY)
degerlerine etkileri karsilagtirtlmigtir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Pompa denemeleri; Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarim Makineleri ve Teknolojileri Miihendisligi Boliimii’nde
Prof. Dr. Sinasi YETKIN Tarim Makineleri ve Teknolojileri
Miihendisligi Uygulama Atdlyesi’nde yapilan Derin Kuyu Test
Unitesi’nde yiiriitiilmiistiir. Test iinitesine ait genel dlciiler ve bazi
derin kuyu terminolojik ifadeler Sekil 1°de verilmistir.

Derin kuyu ile depo arasina ¢ap1 4" ve 6" olan iki adet boru
baglanarak kuyunun alttan beslenmesi saglanmistir.

Deneylerde kullanilan dalgi¢c ve diisey milli pompalara ait
bazi teknik 6zellikler Tablo 1’de verilmistir. Pompalarin tahrik
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edilmesi i¢in kullanilan elektrik motorlarinin teknik 6zellikleri ise
Tablo 2°de verilmistir.

Pompa deneme kombinasyonlarinda 2000 mm uzunlugunda
bir adet kolon borusu kullanilmistir. Calismada kullanilan 6l¢tim
aletlerinin bazi1 teknik 6zellikleri Tablo 3°te verilmistir.
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Sekil 1. Derin kuyu test iinitesinin genel ol¢iileri ve goriiniisii

Tablo 2. Motorlara ait bazi teknik ozellikler

Ozellikleri Dalgic Dalgic motor | Milli
motor I I motor
Marka Suver Watermot Siemens
Tip Dalgi¢ Dalgig Asenkron
Giig(kW) 4 5.5 5.5
Gerilim (V) 380 380 380
Akim siddeti 11.1
9.2 13.6
(A)
Devir sayisi 2910
(d/d) 2869 2780
Frekans (Hz) 50 50 50
Giig faktord 0.86 0.84 0.85
(cos )
Secilen dalgic pompalarin  giic gereksinimi  kiiclik

oldugundan motorlarin anma c¢ap1 da 6" Olciisiindedir. Oysa
caligmada kullanilan dalgi¢ pompalar 7" ve 8" dis ¢apa sahiptir.
D 6'"’lik pompasinin tahrikinde dalgi¢c motor I kullanilmis; 7" ve
8"lik dalgi¢ pompalarin tahrik edilmesinde ise, dalgi¢ motor II
kullanilmigtir. Calismada, 7" ve 8"’lik pompalarin caplar1 ile
motor ¢aplarini ayarlanmak i¢in 7" anma capindaki dalgig
pompada 7"’lik, 8" dalgic pompada ise 8’lik kilif (kovan)
kullanilmistir. Bunun sebebi ise pompa cap1 ile motor gapin
birbirine esitleyerek, pompalar arasinda ayni fiziksel sartlar
olusturmaktir.
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Tablo 1. Dalgi¢ ve milli pompalarin pompa gruplarina ait bazi teknik ozellik ve él¢iileri

Teknik ozellikler Dalgi¢c pompa boyutlari Milli pompa boyutlar
Pompa dig ¢ap1 (mm) 78 (6") 105 (7") 128 (8") 78 105 128
Pompa gdvde malzemesi | Pik Pik Pik Pik Pik Pik
Pompa cark malzemesi Piring Piring Piring Piring Piring Piring
Pompa mil malzemesi Paslanmaz Paglanmaz Paglanmaz Pa;lanmaz Paglanmaz Paglanmaz
celik celik celik celik celik celik
Su giris alan1 (mm?) 7200 9000 10800 7200 9000 10800
Pompa mili ¢ap1 (mm) 25 25 30 25 25 25
Pompa kademe sayisi 2 1 1 2 1 1
Klerens agiklig1 (mm) 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5
Kanat sayisi (adet) 5 7 6 5 5 5
Kanat kalinlig1 (mm) 5 5 5 5 5 5
Cark cikis capt (mm) 94.5 140 150 93.5 136 150
Cark cikis genisligi (mm) | 15 16 20 15 16 17.5

Tablo 3. Kullanilan dl¢me aletlerinin bazi teknik ézellikleri

Ekipman
cinsi
Debimetre

Baz teknik ozellikleri

S MAG 100 TIP, DN 80-100-125 flang
baglantili elektromanyetik debimetre, 220 V
beslemeli dijital gostergeli, anlik debi, yiizde
akig ve toplam gosterimli. Ayarlanabilir 4-20
mA plus ve frekans ¢cikisli. Olgiim hatasi
%0.5

WIKA, 0-10 bar, Alttan Baglantili, 4-20 mA
cikigl.

Manometre

Seviye 6lger | Hydrotechnik marka, 010 tip/1.5 V, 150 m’lik
Olceklendirilmis kablolu, ses ve 151k ikazli

tip.

Giirtilti CT-2012 model, giris 4 mA, DC 24V gii¢

olcer kaynag cikis gostergesi. Olgiim araligi:30-80
dB, 50-100 dB, 80-130 dB, ¢ikis 4-20 mA,
90-260 ACV 50Hz/60Hz, Calisma sicakligt
0-50 °C

Sicaklik Turck marka, 10-24 VDC, -50...100 °C, 4-20

sensorleri mA ¢ikis.

Bilgisayar Asus intel core i7.

2.2. Yontem

Denemelerde debi, pozitif basing, sebekeden cekilen giig,
akim siddeti, giiriiltii, sicakliklar gibi fiziksel biiyiikliiklerin
kaydedilmesi i¢in yazilim ve otomasyon sistemi kullanilmuigtir.
Sensorler yardimiyla alinan bilgiler merkezi bir veri toplama karti
iizerinden kablosuz (Bluetooth) olarak bilgisayara aktarilmustir.
Kuyu su seviye dl¢limleri, pompanin ilgili debide belli bir diizene
girdikten sonra seviye dlger ile dlgiilerek kayit dosyasina el ile
girilmistir.

e-ISSN: 2148-2683

Pompalar optimum c¢alisma devrinde ve her bir pompa
degisik debi araliklarinda kuyu disim seviyeleri, giiriltii
seviyesi, sebekeden gekilen gii¢ ve ¢ikis basinglart dlgiilmiistiir.
Pompa belirlenen herhangi bir debi degerinde calistirilarak ilk
degerler kayit altina alindiktan sonra diger debi degerinden
Olciimler alinmigtir. Calismaya ait deneme plan1 Sekil 2°de
verilmigtir.

Pompa denemeleri 1880 mm sabit hidrolik yiik altinda
gerceklesmistir. Pompa igletme karakteristiklerinin 6l¢iilmesinde
ve yapilan hesaplamalarda ilgili standartlar ve literatiir dikkate
almmustir (Tezer, 1978; Baysal, 1979; Atmaca, 1998; Karassik ve
ark., 2001; Anonim, 2002; Calisir, 2009). Girilti seviyesi,
giiriiltii 6lgme cihazi ile kule kumanda merkezi platformundan
pompa kolon ile kapali techiz borusu arasindaki bosluktan
ol¢tilmiistir (Cdina, 2003; Cudina ve Prezelj, 2009; Maxime ve
Chen Li, 2015).

Di-M; kombinasyonunda farkli motor giigleri kullanildig:
icin pompalarin sebekeden ¢ektikleri gii¢ bakimindan
kargilagtirilmalart yapilmamistir. Pompa tiplerinin diisiim {izerine
olan etkisinin istatistiki bakimimdan oOnemli olup olmadig:
konusundaki varyans analizleri yapilmistir.

Denemeler siiresince ortalama ortam sicakligi 17 °C ve suyun
ortalama sicakligi ise 14 °C olarak Ol¢iilmiistir. Pompa
denemelerin hepsi 1880 mm sabit hidrolik yiik altinda ve 890 mm
statik su seviyesinde baslanmistir. Pompalarin farkli debi
degerlerinde gerceklesen diisiim degerleri (A), giiriilti seviyeleri
(G) ve toplam dinamik yiikseklik (TDY) degerleri olciilmiis ve
karsilagtirilmisgtir.
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Sekil 2. Deneme deseni

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

3.1. Pompa tiplerinin diisiim iizerine etkisi

Kuyu besleme borularinin tam agik oldugu konumda dalgig
ve milli pompalarinin debi—diigiim iliskisi Sekil 3’te verilmistir.

Debi(m3 h1)
80

Diistim (cm)

120

140

160

180 -

Sekil 3. Pompalarin debi ile diisiim arasindaki iliskisi

Pompa tiplerinin her birinde debi attik¢ca diisiim degerleri
yiikselmistir. Pompa anma ¢ap1 arttikg¢a diisiim seviyeleri genel
olarak yiikselmistir. Ornegin D;, D, ve D; pompa tiplerinde
40 m> h'! debi degerinde sirasi ile 29 ¢cm, 34 cm ve 36 cm diisiim
gerceklesmistir. Di-M;, D»-M; ve D3-M3 pompa tiplerinde farkli
debi degerlerinde meydana gelen diisiim seviyelerine yapilan
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.

e-ISSN: 2148-2683

Tablo 4. Dalgi¢ (D;-D:-D3) ve Milli (M;-M>-M3) pompa tipi ve
debinin, diigiim degerlerine ait varyans analiz sonug¢lar

SD | P
PT(Pompa tipi) | 1 0.002™
Di-M; | Q (Debi) 4 0.000™
PTxQ 4 0.337"
Hata 20 | ---
Genel 29 —
SD | P
PT(Pompa tipi) | 1 0.000™
D-M: | Q (Debi) 4 0.000™
PTxQ 4 0.000"
Hata 20 —
Genel 29 —
SD | P
PT(Pompa tipi) | 1 0.000™
D;-M; | Q (Debi) 4 0.000™
PTxQ 4 0.000"
Hata 20 o
Genel 29 | -

Tablo 4 incelendiginde, D;-M; kombinasyonlarinin debi ve
pompa tipinin tekli olarak diisiim {izerine etkisi istatistiki agidan
¢ok Onemli (p<0.01) oldugu ikili interaksiyon ise istatistiki
bakimdan 6nemsiz bulunmustur (p>0.05). D>-M, ve Ds3;-M3
kombinasyonlarinda ise debi ve pompa tipinin tekli ve ikili
interaksiyonun her ikisinin de diisiim {izerinde istatistiki agidan
¢ok 6nemli (p<0.01) oldugu goriilmiistiir.

Denemeleri yapilan Di-M;, D>-M, ve D3-M3 pompalarin
birbirleri arasinda karsilastirmalari sonuglar1 Tukey testi yapilarak
Tablo 5°te sonuglara ait degerler verilmistir.
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Tablo 5. Dalgi¢ (D;-D:-D3) ve Milli (M -M>-M3) pompa tipi ve debiler arasindaki farklilara gore elde edilen diigiim degerlerine (cm)
uygulanan Tukey testi sonuglart

Q D M, Q-A
40 29.00° 28.13¢ 28.57¢
45 36.334 36.00¢ 36.17¢
DM 50 45.00° 44.00° 44.50°
e 55 53.00° 53.00° 53.00°
60 62.90° 61.93 62.42°
PT-A 4525 44.61°
Q D M, Q-A
40 34.00" 33.00" 33.50¢
50 53.17¢ 5117 52.17¢
DM 60 76.00¢ 70.33f 73.17¢
S 70 101.00° 97.00¢ 99.00°
80 129.83% 122.5 126.17°
PT-A 78.80° 74.80P
Q Ds M; Q-A
40 36.00¢ 31.00 33.50¢
60 74.00° 71.00F 72.50¢
Ds-M; 80 127.00° 120.839 123.92°
90 159.83b 164.83? 162.08?
PT-A 99.08° 96.92°

Di-M; pompalart incelendiginde pompa tipinde de debi
arttikca diisiim degerlerinin artti§1 goriilmektedir. Sabit debi
degerlerinde dalgi¢ pompanin neden oldugu disiim, milli
pompadan daha biiyiik tespit edilmistir. Ancak bu durum tiim debi
degerlerinde istatistiki bakimdan 6nemsiz ¢ikmistir. Dy ile M;
pompa tipinin tim debi degerlerinde elde edilen disiim
degerlerinin  ortalamalar1 ise istatistiki olarak  6nemli
bulunmustur.

Pompa tipi ve diisim degerleri D>-M, pompalarinda da
debinin artmasina bagli olarak diisiim degerlerinin de artmasina
neden olmustur. Sabit debi degerlerinde dalgic pompanin neden
oldugu diisiim, milli pompa gore daha biiylik oldugu
belirlenmistir. Ayni zaman da bu durum 40 m> h! debi degeri harig
diger debi degerlerinde istatistiki bakimdan 6nemli oldugu
goriilmiistiir. Pompa tiplerinin tiim debi degerlerinde elde edilen
en fazla diisiim degeri 78.8 cm ile D, tipinde olmus ve aralarindaki
fark istatistiki olarak 6nemli ¢ikmustir.

Ds3-M3 pompa tiplerinde elde edilen diisiim degerleri
ortalamalar1 ve uygulanan Tukey testi sonuglarini inceleyecek
olursak; sabit debi degerlerinde 90 m® h'! debi degeri harig
digerlerinde dalgi¢ pompanin neden oldugu diisim, milli
pompadan daha biiylik olmustur. Pompa tiplerinin tiim debi

e-ISSN: 2148-2683

ortalamalar1 bakimindan ise diger pompalarda oldugu gibi dalgi¢
pompada en fazla diisiim (99.08 cm) gerceklesmistir.

Pompa tipleri bakimindan dalgi¢ pompada milli pompaya
gore daha fazla diisim gerceklesmistir. Bunun sebebini dalgi¢
pompanin sabit kuyu tegchiz borusunda milli pompaya gore kuyu
kesit alanim1 daha fazla daraltmasina baglayabiliriz. Benzer
sonuglar1 Ert6z (1996) de belirtmis ve sebebini dalgi¢ pompanin
kuyu techiz borusunu daraltmasindan dolayr kuyudaki suyun
pompaya giris hizini artirmasma baglamistir. Kurt ve Caligir
(2017)’de c¢alismalarinda benzer pompalarda kuyunun iistten
beslenmesi durumunda dalgi¢ pompalarda milli pompalara gore
daha fazla diigiim elde ettiklerini bildirmislerdir.

3.2.Pompa Tiplerinin Giiriiltii Seviyesi Uzerine
Etkisi

Kuyu besleme borularimin tam agik oldugu durumda, pompa
tiplerinin farkli debilerde giiriiltii seviyesine (G) etkisi Sekil 4’de
verilmistir.
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Sekil 4. Pompa tiplerinin farkli debilerde giiriiltii seviyesine etkisi

D; ve M; pompa tipinde en yiiksek giiriltii seviyesi
40 m® h'! debi degerinde elde edilmistir (Sekil 4a). Pompa tipleri
bakimindan D; ve M; ‘de giiriiltii seviyeleri ortalamalari sirasi ile
74.04 ve 73.07 dBA olarak bulunmustur. D; pompasinin giiriiltii
seviyesi M| pompa tipine gore yiiksek ¢ikmustir.

D; pompa tipinde en yiiksek giiriiltii seviyesi 60 m* h'! debi
degerinde elde edilirken, D> pompa tipinde ise 80 m*® h'! debi
degerinde en yiiksek giiriiltii seviyesi elde edilmistir (Sekil 4b).
D, ve M; pompa tiplerinde giiriiltii seviyeleri ortalamalari
sirastyla 76.64 ve 78.91 dBA olarak oSlglilmiigtir. Bu pompa
tiplerinde milli pompanin giiriiltii seviyesi daha ytiksek ¢ikmigtir.

D; ve M3 pompa tiplerinde en yiiksek giiriiltii seviyeleri
sirastyla 80 m* h™' ve 90 m? h'! debi degerlerinde elde edilmistir.
D; ve M3 pompa tiplerinin giiriiltii seviyeleri ortalamalari ise
sirast ile 72.24 ve 80.12 dBA’ dir.

Pompa anma ¢ap1 arttikca milli pompalarin dalgi¢ pompalara
gore daha fazla giiriiltiili ¢aligtigini sdyleyebiliriz. Bu durumu
milli pompalarin motor grubunun su seviyesinin istiinde
olmasina ve pompa kolon borusunun mil yataklarindan, yatak
stirtmelerinden gelen sese baglayabiliriz.

3.3. Pompa Tiplerinin Sebekeden Cekilen Gii¢
Uzerine EtKisi

D»-M; ve D3-M3 pompa tipleri igin 5.5 kW giiclindeki dalgig
ve milli motor kullanildigindan bu iki grup arasinda karsilagtirma
yapilmustir (Sekil 5).
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Sekil 5. Pompa tiplerinin farkli debilerde sebekeden ¢ekilen gii¢

lizerine etkisi
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Pompa tiplerinin her birinde genel olarak debi degeri artik¢a
sebekeden cekilen gii¢ degeri de artig gostermistir. D>-M»> pompa
tiplerini inceledigimizde (Sekil 5a) dalgi¢ pompa 50 m* h'!' debi
degerinin disinda tiim debi degerlerinde milli pompaya gore fazla
giic ¢cekmistir. D3-M3; pompa tiplerinde ise tim debi degerlerinde
milli pompa dalgic pompaya gore daha fazla gii¢ cekmistir. D»-
M, pompa tiplerinin tiim debi degerlerinde sebekeden c¢ektikleri
ortalama gii¢ degeri dalgic pompada 5.81 kW milli pompada 5.36
kW hesaplanmistir. D3-M3 pompa tiplerinin sebekeden ¢ektikleri
ortalama giic degerleri ise dalgic pompada 6.75 kW, milli
pompada 7.31 kW ol¢iilmiistiir.

3.4. Pompa Tiplerinin Toplam Dinamik Yiikseklik
(TDY) Uzerine Etkisi
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Kuyu besleme borularinin tam agik oldugu konumda pompa
tiplerinin farkli debilerde gelistirdikleri toplam dinamik
yiikseklikler Sekil 6°da verilmistir.

Sekil 6 incelendiginde tiim debi seviyelerinde dalgig
pompalarda milli pompalara gore daha yiiksek TDY degerleri
oldugu goriilmektedir. Pompa tiplerinin tiimiin de debi arttikca
TDY diizeyleri azalmistir. Pompalarm TDY agisindan
aralarindaki en fazla fark D;-M; pompalarinda 17.4 kPa ile
60 m® h! debi degerinde gergeklestigi tespit edilmistir. Do-M>
pompalarinda bu fark 16.9 kPa ile 80 m*h! debi degerinde ve Ds-
M; pompalarinda ise 12.6 kPa ile 60 m* h!' debi degerinde elde
edilmigtir.
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Sekil 6. Pompa tiplerinin toplam dinamik yiikseklik (TDY) iizerindeki etkisi

4. Sonug¢

Ayni tip pompalarda pompa anma capinin artmasi diisiim
seviyelerinde genel olarak artis gostermistir. Dalgic pompalarin
tim tiplerinde milli pompaya goére daha fazla diisiim
gerceklesmistir. Dalgic pompalarda motorun kuyu kesit alanini
daraltmasinin diisiim iizerine etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.

Di-M; pompa tipinde dalgi¢ pompada, D-M, ve D3-M3
pompa tiplerinde ise milli pompalarda daha yiiksek giiriiltii
seviyesi ¢ikmistir. Anma ¢apinin artmasi milli pompalarin dalgi¢
pompalara gore daha giiriiltiilii calismasina sebep olmustur.

Tiim debi degerlerinin ortalamasinda, D»-M, pompa
tiplerinde dalgic pompa milli pompaya gore %8.4 daha fazla
elektrik enerjisi ¢ekerken, D3-M3 pompa tiplerinde ise milli
pompa dalgi¢ pompaya gore %8.3 daha fazla elektrik enerjisi
¢ekmistir. D,-M; pompa tiplerinde sebekeden ¢ektikleri giic
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bakimindan milli pompanin kullanilmasimin, D3-M3 pompa
tipinde ise dalgi¢ pompanin kullanilmasi daha uygun olacaktir.

Pompa tiplerinin tamaminda dalgi¢ pompada milli pompaya
gore daha fazla toplam dinamik yiikseklik degeri elde edildi.

Genel olarak degerlendirdigimizde ayni ¢alisma sartlarinda
pompalarin sagladigi toplam dinamik yiikseklik ve sebekeden
cektikleri giic bakimindan dalgi¢ pompalarin tercih edilmesi
uygun olacaktir. Ayrica pompalarin ilk satin alma maliyeti ve
isletmenin enerji gideri bakimindan dalgic pompalar tercih
edilebilir.

5. Tesekkiir

Bu caligsma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu
(TUBITAK, Proje No: 2130140) tarafindan desteklenmistir. Bu
calismaya katkida bulunan merhum Prof. Dr. Sedat CALISIR
Hocamiza tesekkiir ederiz.
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