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Oz

Ugakta seyahat eden kisilerin 6nce can giivenliginin saglanmasi etik olarak ilk kuraldir. Bu nedenle ucak kazalarinin bir kismini
olusturdugu tespit edilen hat bakim, biitiin yerli ve yabanci havayollarinin bakim béliimleri ve ugak bakim kuruluslar: tarafindan
yeterli sayida calisanla birlikte dikkatle gerceklestirilmelidir. Bu galigma, apronda ugak bakimi yapan kisi ya da kuruluslarin konuya
dikkatlerini ¢ekmek ve onlar1 bilgilendirmek igin hazirlanmistir. Bu amagla, aprondaki ugak hat bakim faaliyetleri ve bu faaliyetleri
gerceklestirirken caligsanlarin  karsilagabilecegi olasi riskler genel kapsamda incelenmistir. Ayrica alinmasi gereken onlemler
aciklanarak, insan faktorlerinin de siirece etkileri ifade edilmistir. Calismada, 6331sayili Is Saglhg1 ve Giivenligi Kanunu (6331) ve
Onayli Hava Araci Bakim Kuruluslar1 Talimati’na (SHT-145) gore literatiirdeki konu ile ilgili caligmalar degerlendirmis ve bu
calismalar 1s18inda, dikkat edilmesi gereken durumlar ve kosullar belirtilmistir. 6331°e gore “tehlikeli sinif’a giren ugak bakim
calismalar1, aprondaki calismalar dahil, risk ve tehlikeyi ortadan kaldirmak icin Isveren yonetiminde gerekli énlemler almarak
gerceklestirilmelidir. Ulusal ve uluslararasi havacilik resmi kurumlarinca yapilan diizenlemeler kapsaminda, Isverenin ve Devlet Hava
Meydanlar1 Isletmesi Genel Miidiirliigii’niin belirledigi ve yapilmasim zorunlu kildig1 tiim kurallara, havacilik ¢alisanlar1 harfiyen
uymalidir.

Anahtar Kelimeler: Ugak, Apron, Hat Bakim, 6331 Sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu, FOD, Kaza.

General Investigation of Aircraft Maintenance on the Apron in terms
of Occupational Health and Safety

Abstract

Ensuring the safety of life of the people traveling on the aircraft is the first ethical rule. For this reason, line maintenance, which is
determined to be a part of aircraft accidents, should be carefully carried out by the maintenance departments of all domestic and
foreign airlines and aircraft maintenance organizations with sufficient number of employees. This study has been prepared in order to
attract the attention of the people or organizations engaged in aircraft maintenance on the apron and to inform them. For this purpose,
the aircraft line maintenance activities on the apron and the possible risks that the employees may encounter while performing these
activities have been examined in general. In addition, the precautions to be taken are explained and the effects of human factors on the
process are expressed. In the study, according to the Occupational Health and Safety Law No. 6331 (6331) and the Instruction of
Approved Aircraft Maintenance Organizations (SHT-145), the studies on the subject in the literature were evaluated, and in the light
of these studies, the conditions and conditions to be considered were specified. Aircraft maintenance work, which is classified as
“dangerous class” according to 6331, must be carried out under the management of the Employer by taking the necessary precautions
in order to eliminate the risk and danger, including the work on the apron. Within the scope of the regulations made by national and
international aviation official institutions, aviation employees must strictly comply with all the rules determined by the Employer and
the General Directorate of State Airports Authority.

Keywords: Aircraft, Apron, Line Maintenance, Law of Occupational Health and Safety No. 6331, FOD, Accident.
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1. Giris

6331 Sayili Is Sagh@ ve Giivenligi Kanunu’nun (ISGK)
“amaci; isyerlerinde is sagligi ve gilivenliginin saglanmasi ve
mevcut saglik ve gilivenlik sartlarinin iyilestirilmesi igin igveren
ve ¢alisanlarin  gorev, yetki, sorumluluk, hak ve
yiikiimliiliiklerini diizenlemektir”. Bu kanuna gore [6331: 1] “Is
kazasi, igyerinde veya isin ylriitiimii nedeniyle meydana gelen,
Olime sebebiyet veren veya viicut biitiinligiinii ruhen ya da
bedenen ozre ugratan olaydir. Risk, tehlikeden kaynaklanacak
kayip, yaralanma ya da baska zararli sonu¢ meydana gelme
ihtimalidir. Onleme, isyerinde yiiriitiilen islerin biitiin
safthalarinda is saghigi ve gilivenligi ile ilgili riskleri ortadan
kaldirmak veya azaltmak i¢in planlanan ve alinan tedbirlerin
timiidiir. Tehlike ise isyerinde var olan ya da disaridan
gelebilecek, c¢alisan1 veya isyerini etkileyebilecek zarar veya
hasar verme potansiyeli” olarak belirtilmektedir.

Onayli Hava Aract Bakim Kuruluslari Talimati’na (SHT-
145) gore havacilikta, ugus oncesi kontrol harig¢, hava araci veya
komponentin birlikte veya ayri muayenesi, revizyonu, parca
degistirilmesi, onarimi, ariza veya hasar giderme islemi “bakim”
olarak tanimlanmaktadir. Apron, havaalanlarinda ugaklarin park
pozisyonlarini aldiklari, yakit aldiklari ve ugaklara yiiklemenin
yapildig1 alanlardir. “Hava aracinin veya hava araci pargasinin
onaylanmig standartlara uygun olarak hangar gerektirmeyen
bakim, onarim, par¢a degistirme ve hasar giderme islemlerinin
yapilmasina” “hat bakim” denir [SHT-145: 1].

ISGK’ya gore, “tehlikeli simif’a giren ugak bakim [6331],
hem o ucakta seyahat edecek yolcular hem de bakim personeli
icin olduk¢a dnemlidir, ¢linkii ugusun giivenle baslayip giivenle
tamamlanmasi, orada yapilacak ¢alismanin gidisatina baglidir.

Bu c¢alismada, apron’da gerceklestirilen ucak hat bakim
faaliyetleri sirasinda olusabilecek genel riskler ve bu riskler i¢in
almmmasi gereken is sagligi ve giivenligi 6nlemleri incelenmistir.

2. Materyal ve Metot

Hat bakim ve ISGK ile birlikte, ¢alisan emniyeti ve
giivenligi  agisindan aprondaki ugak bakim elemaninin
karsilagabilecegi olasi riskler ve onlemler bu bolimde ele
almmugtir.

2.1. Hat Bakim

Sekil 1°de bir Ornegi gorilen ve ¢ogunlugu apronda
gerceklesen hat bakim, “hava aracinin séz konusu ugusa hazir
olmasii saglamak ic¢in ugus Oncesi gerceklestirilen her tiirlii
bakim”dir. Hat Bakim, “ariza tespiti, ariza giderme, gerekli
olmasi halinde, harici test ekipmani kullanarak motor ve pervane
gibi komponentlerin degisimi, belirgin uygunsuzluklari ortaya
¢ikaran, ancak kapsamli muayene gerektirmeyen gorsel
muayeneleri igeren planlanmig bakim ve/veya kontroller, ayrica,
hizli agilan erisim panellerinden/kapilardan goriilebilen i¢yapi,
sistem ve gii¢ sistemi unsurlari, kapsamli sokiim gerektirmeyen
ve basit yontemler ile gergeklestirilebilen kii¢iik capli onarim ve
modifikasyonlar1” igerebilir [SHT-145: 8].

“Hava araci hat bakimi i¢in hangar zorunlu degildir. Fakat
kiigiik capli planli isler ve uzun siireli ariza giderimi i¢in firtinalt
havalarda  kullanilabilecek  hangar imkanlarina  erisim
saglanabildiginin kanitlanmasi 6nerilir” [SHT-145: 17].

e-1SSN: 2148-2683

Bakim ya da kontrol siireci, dikkat daginiklig
yaratmayacak sicaklik ve nemde gergeklesmelidir. Riizgar, dolu,
kar, buz gibi doga olaylart yapilan is i¢in tehlike yaratacak bir
durumda ise, ortam normal hale gelene kadar yapilan ise ara
verilmelidir. [SHT-145: 18].

¢ “:.'-.- R P e N
Sekil 1. Apronda yapilan u¢ak bakimi ornegi [Bloga350, 2015].

SHT-145, EK1, Tablo-5’de yer alan  Personel
Gereklilikleri’ne gore ilgili personelin planlanmus is i¢in, “kiiciik
capli planli hat bakim siireci, bakim programinda belirtilen
haftalik bakim kontroliine kadar ve s6z konusu bakim kontrolii
de dahil olmak ilizere gerceklestirilen her cesit kii¢iik ¢apli planl
muayene/bakim kontroliinii kapsar. Haftalik bakim kontrolii
belirtmeyen hava araci bakim programlart i¢in, Sivil Havacilik
Genel Miidiirliigii (SHGM), haftalik bakim kontroliine esdeger
olarak  degerlendirilen en o6nemli bakim kontroliinii
belirleyecektir. Kiigiik ¢capli planlt hat bakimin veya basit ariza
gidermenin pargast olarak, hava araci bakim ¢ikig sertifikasini
diizenlemek amaciyla, personelinin uygun goérev egitimi
sonrasinda gerceklestirmesine izin verilen gorevlere Ornekler:
Tekerleklerin/jantlarin degistirilmesi. Tekerlek fren tinitelerinin
degistirilmesi. Acil durum ekipmanlarinin  degistirilmesi.
Firmnlarin, isiticilarin ve mesrubat makinelerinin degistirilmesi.
Dahili ve harici 1siklarin, filamanlarin ve elektronik flas
lambalarmin  degistirilmesi. Cam  silecek  lastiklerinin
degistirilmesi. Yolcu ve kabin ekibi koltuklarmin, koltuk
emniyet kemerlerinin ve kayislarin degistirilmesi. Motor
kapaklarinin kapatilmast ve hizli erisim kontrol panellerinin
tamiri. Sirgiili vanalar hari¢ olmak {izere tuvalet sistemi
komponentlerinin degistirilmesi. Basing yapisinin bir pargasini
olusturan kapilar hari¢ olmak tizere dahili kompartiman kapilari
ve plakardlarin basit onarimlari ve degistirilmesi. Bas istii
saklama kompartiman kapilart ve kabin doseme unsurlarinin
basit onarimlar1 ve degistirilmesi. Statik bosaltic1 fitillerin
degistirilmesi. Hava araci ana ve APU hava arac1 bataryalarinin
degistirilmesi. Hoparlor sistemi  disinda, ugus sirasinda
kullanilan eglence sistemi basit komponentlerinin degistirilmesi.
Rutin yaglama ve tiim sistem sivilarinin ve gazlarinin ikmali.
S6z konusu deaktivasyonun Genel Miidiirliik tarafindan basit bir
gorev olarak kabul edildigi durumlarda, sadece alt sistemlerin ve
hava araci komponentlerinin isleticiye ait minimum ekipman
listesinde izin verildigi sekilde deaktivasyonu. Paneller, motor
kapaklar1 veya kapaklarin sokiimii/kapatilmasi veya 0Ozel
aletlerin  kullanilmas1  dahil olmak {izere, buzlanmay1
giderici/buzlanmay1 6nleyici sivi artiklarinin muayene edilmesi
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ve giderilmesi, SHGM tarafindan belirli bir hava araci tipi igin
basit bir gorev olarak kabul edilen diger gorevlerdir. Ariza
bulmaya ihtiyag olmadiginda, Gorev, Minimum Ekipman
Listesi'nde yer aldiginda ve Minimum Ekipman Listesi (MEL)
tarafindan gerekli goriilen bakim faaliyeti Genel Miidiirliik
tarafindan basit olarak kabul edildiginde ariza ertelemeyi de
kapsayabilir.” [SHT-145: 30].

SHT-145 Ekl1, Tablo 15’deki Bakim Kurulusu El Kitabi’na
gore “Hava aract komponentlerinin, aletlerin, ekipmanlarin

kontrolii;  buzlanmay1 giderici/buzlanmayr  Onleyici  sivi
artiklarinin  kontrolii/giderilmesi dahil olmak {izere servis
verme/yakit doldurma/buzlanmay1 giderme, arizalarin ve

tekrarlayan arizalarin kontrolii; teknik kayit defterinin (log)
doldurulmast siireci; havuzda toplanmig pargalarin ve kiralanmis
pargalarin durumu; hava aracindan sokiilen kusurlu pargalarin
geri gonderilmesine iligkin siireg; kritik bakim gorevlerinin

kontroliine iliskin tiim siiregler” “ilave hat bakim siirecleri”dir
[SHT-145: 76].

2.2. 6331 Sayih Is Saghg ve Giivenligi Kanunu
(ISGK)

ISGK’nin 9. maddesine dayanarak Calisma ve Sosyal
Giivenlik Bakanlig1 tarafindan 26.12.2012 tarihli ve 28509 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan “Is Saglhigi ve Giivenligine Iligkin
Isyeri Tehlike Simiflar1  Tebligi”nin birinci maddesince
yayinlanan Ek-1°deki Isyeri Tehlike Siniflar1 Listesinde “Hava
tagitlarinin ve uzay araglarinin bakim ve onarimi” tehlikeli
smifta yer almaktadir [Teblig:1, 2012].

Bu kanuna gore, “risk” ve “tehlike”yi ortadan kaldirmak
icin 6nlem alinmalidir. Bunun i¢in, “isyerinde var olan ya da
disaridan gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin
riske donligmesine yol agan faktdrler ile tehlikelerden
kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve
kontrol tedbirlerinin kararlastirilmas: amaciyla”, gerekli risk
degerlendirmesi  yapilmali ve buna gbre ¢Oziimler
gergeklestirilmelidir [6331].

Isveren, olusturdugu acil durum yonetimi ve acil durum
planinin uygulanabilirligini saglamakla yiikiimlidir. Aksi halde
ISGK’ya gore idari para cezasina g¢arptirilir [izmirli ve dig.,
2021].

2.3. Olasi Riskler ve Onlemler

Bu boliimde, “apronda calisirken yasanabilecek olast riskler
ve onlemleri” konularinda literaturdeki ¢aligmalar incelenmistir.

6331 (2012) Sayili Kanuna gore, is saghigr ve giivenligi
agisindan, ¢alisirken saat, yiiziik, kolye, zincir ve kiinye benzeri
taki takilmamalidir.

HEAS (2020)’de, oncelikle aprona ¢ikildiginda, Sekil
2’deki gibi yiiksek goriiniirliikli fosforlu yelek ya da reflektorli
giysi giyilmesi ve yakit ikmali yapacak personelin, diistiigiinde
kiviletm  olusturabilecek tornavida vb. sivri uglu alet
bulundurmamasi, ayrica kivileim ¢ikarabilecek tiirde ve kaygan
tabanli ayakkabilar giymemesi gerektigi belirtilmektedir.

e-ISSN: 2148-2683

Sekil 2. Aprona ¢ikanlarin giymesi gereken yelek ornekleri
[Zgo, 2021].

Garv (2015), yaptigt calismada konuyu yiiksek ses ve
motorun riskleri agisindan ele almistir. Bu caligmaya gore,
calisan ugak motorundan gelen giiriiltli, gegici ya da kalic
duyma problemi yaratabilir Bu nedenle apronda c¢alisan
personel, Sekil 3’de gorildiigii gibi bir kulak koruyucu
kullanmalidir. Ugak motoru ¢aligmaya baslamadan dnce personel
haberdar edilmelidir, ¢linkii motorun maksimum giicte ¢alismasi
sirasindaki hava alisi, motorun giivenlik alan simirmi dikkate
almayan kisiyi ya da ortalikta bulunan esyalart motorun igine
cekerek kisinin Oliimiine sebep verebilir ve esyalan
pargalayabilir (bakimz Sekil 4). Diisiik giigte bile motorun
arkasinda en az 30 metre mesafe birakilmalidir, ¢linkii sicak jet
patlamalart kisiye zarar verebilir. Hatta bu mesafe i¢indeki bir
kamyonu bile kontrolsiizce itebilir. Bu nedenle motor yakininda
caligirken 6zel bir dikkat sarttir.

Sekil 3. Aprondaki yiiksek sese karst kulaklik kullanimi ornegi
[Xw,2019].

Sekil 4. Caligan ugak motorunun ¢evreye verebilecegi zarara bir
ornek [Garv, 2015].
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Garv (2015)’e gore, ucak yakininda herhangi bir yakit
sizintis1 varsa, sizintinin kaynagi bulunarak derhal durdurulmali
ve kibrit, ¢akmak gibi ates igeren tim maddeler etraftan
uzaklastirilmalidir. Yakit dolumu ya da bosaltilmasi sirasinda
once topraklama islemi yapilmalidir. Ugak oksijen sistemine
gerekli oksijen yiiklenirken de topraklama yapilmas:i sarttir,
clinkii en ufak bir kivilcim dahi, maddi ve manevi kayiplara yol
acabilir. Ucak bakimi sirasinda gereken malzemeler disindaki
istenmeyen malzemeler Or. kesik teller, parcalanmis vidalar,
plastik torbalar ya da taglar yabanci madde olarak tanimlanir.
Bunlarin ugaga verdigi zarar YaMaHa (Yabanc1i Madde Hasari,
Foreign Object Damage, FOD) olarak adlandirilir. En ufak
boyuttaki bir FOD dahi tiirbin motora zarar verebilir ve hareket
eden bir pervanede ciddi hasarlar olusturabilir. AA1 (2010)’de,
28 Subat 2010 tarihinde Air Asya’nin Airbus A320 ucaginda hat
bakim sonrasi unutulmus ve ugustan once farkedilmis bir FOD
ornegi Sekil 5’de goriilmektedir. Burada, bir kazaya ramak kala
olay1 yaganmig ve durumun farkedilmesi olas1 kazay1 6nlemistir.
AA2’nin 2017 yilinda Airbus A320 kazasi nedeniyle
hazirladiklar1 rapora gore, Sekil 6°da Jetstar Airways’ ait Airbus
A320-232 ucaginin 18 Aralik 2017’deki ucgusunda, pilot inis
siraginda sol motorun ters itme (itki) yapmadigini farketmis
normal frenlemeyi kullanarak yavaslayip gilivenli inis
gergeklestirmistir. Olay sonucunda ugakta herhangi bir hasar
veya yaralanma olmamis ve kaptan, sorusturma igin itki ters
¢evirici mekanizmasi sorununu bildirmistir. Olay arastirildiginda
gece bakim sirasinda, sol motor itki ters gevirici kilitleme
piminin ¢eviriciye takilmig oldugu ancak bakim sonrasi
cikarilmasinin unutuldugu anlagilmistir. Bu durum ugagin itki
ters ceviriciyi devre dist birakmasina neden olmustur.
Aragtirmalarda, 1 m'lik kirmizi uyar1 bayraginin mevcut diisiik
151k kosullarinda goriilmesinin zor oldugu, bakim elemanin bu
nedenle takili unuttugu anlagilmigtir. Bu sorunu ¢ézmek igin
ilgili bakim firmasi, kapalt motor kaportalarina asmak i¢in tim
itki ters cevirici kilitleme pimi uyar1 bayraklariin uzatilmasi
karar1 almis ve pimin ayrica bakim sirasinda motor itki ters
gevirme kontrollerine yerlestirilmesi igin bir uyart notu
yazmistir. Ayrica ugak Ureticisi Airbus’da, ugak bakim
kilavuzunun Agustos 2019 yayimladigi revizyonunda, bakim
elemanlarindan sonra yeniden etkinlestirildigini dogrulamak icin
itki ters ¢evirme sisteminin operasyonel bir testini baglatmay1
tavsiye etmistir.

Garv’nin 2015 yilinda ugak bakim pratikleri konusundaki
caligmasina gore, c¢alisanin yanindaki katlanabilir kutular, is
kutulari, bakim kutulari, hortumlar, elektrik kablolari, uzatma
kablolar1 ve bakim i¢in kullanilan her sey, kullanildiktan sonra
dikkatli bir sekilde toplanmalidir. Bakim sirasinda c¢aligma
yapilan alanin yeteri kadar aydinlatilmasi, yapilan isin ve ugak
teknisyenin sagligi agisindan 6nemlidir. El igiklar1 kullanilabilir
ancak bu cihazlarin iizerindeki pillerin diizenli araliklarla voltaj
kontroliiniin yapilmasi gerekmektedir. Ayrica el 1giklar1 ¢alisan
kisinin bir elini mesgul edecegi i¢in, ugak bakim personeli igini
tek el ile yapmak zorunda kalacaktir. Bu nedenle Sekil 7°de
goriilen bas 1siklarinin kullanilmas: tercih edilebilir. Giivenlik
seritleri, yaya ylirliyiis yollar,, yangin seritleri dikkate
almmalidir. Ucagin {izerindeki kapaklar ve kilitlerin bakim
islemi sonrasinda diizgiin kapatildigindan emin olunmalidir.
Calisanlarin goremeyebilecegi dikkate alinarak, ugus kontrol
ylizeyleri hareket ettirilmeden once, c¢evredekiler durumdan
haberdar edilmelidir. Ucakla ilgili her iste, yapilan tiim
caligmalar, yazili kontrol listeleri ve bakim kitap¢iklarindaki
stireglere uygun olarak yapilmalidir. Karanlik ya da aydinlik bir
yer arasinda hizli gegisler yapildiginda gozler ortama alisana
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kadar beklenmeli, bakim isine daha sonra baslanmalidir. Bakim
personeli hem kendisinin hem de ¢evrede ¢alisanlarin
giivenligini tehlikeye atacak bir durum kargisinda uyanik
olmalidir. Bakim sirasinda aletlerle ¢alisgirken ucgaga
carpmamaya 6zen gosterilmelidir, ¢linkii olusan en ufak bir ¢izik
bile ucagin boyasinda problem yaratarak, korozyona ve malzeme
yorulmasina sebep olabilmektedir. Elektrigin olasi zararlari
konusunda c¢alisanlar bilgilendirilmeli ve koruyucu giysi, deri
eldiven ve topraklanmis malzemeler kullanilmalidir. Elektrikle
calisirken, elektrik akimi kablolarinin yalitimi iyi olmalidir.
Kirik ya da hasarli yalitkan, akim gectiginde kabloyu 1sitir ve
eritebilir, bu da kisa devre ve hatta yangin ¢ikarabilir. Kablolar
ayak altindan uzaklastirilmalidir. Elektrik yanginlarinmi dnlemek
i¢in, elektrik isi yapilan ¢evre temiz ve diizenli olmalidir, ayrica
kolay tutugabilir malzemeler ¢evreden uzak tutulmalidir. Kaynak
isleri, belirlenmis alanlarda yapilmalidir. Miimkiinse kaynak
yapilan parca ugaktan uzak bir yerde kaynaklanmalidir. Kaynak
yapilan yerin yakinlarinda yakit yiikleme bosaltma islemi
yapiltyorsa, kaynak yapimina derhal ara verilmelidir. Gaz tiipii
gines 1s1gindan uzak tutulmali ve 1slak zemin iizerine
koyulmamalidir. Ugaga oksijen yiiklemesi yaparken tehlike
olusturabilecek her tiirlii durum dikkate alinmali, tiip valflerinin
girisinden kum, kir ve yag uzak tutulmalidir. Hava hortumlari,
kirtlma ve yipranmalara kars1 sik sik kontrol edilmeli, gerekli
durumlarda yenisiyle degistirilmelidir. Hava hortumlar
kullanilmadigi  zaman, kivrilmadan diz bir  sekilde
birakilmalidir. Tim baglantilar sizintisiz olmalidir. Basingh
hava, el ya da giysilerdeki kalintty1 tenimize dogru ittirerek zarar
verebilecegi i¢in temizlik amaciyla kullanilmamalidir. Birgok
kaza ya da kazaya ramak kala olay1 (durumu), ucaga tekerlek
takilmasi sirasinda sikistirilmis gaz nedeniyle oldugu igin, olasi
personel yaralanmalarini 6nlemek amaciyla, tekerlek takma ve
sokme islemleri i¢in uygun montaj aletleri kullanilmasina 6zen
gosterilmelidir. Torna, matkap, kesiciler ya da benzeri
makinelerin kullaniminda, her makinaya 06zgii olan giivenlik
kurallarina uyulmahdir. Ornegin matkap ucu, yapilan ise uygun
secilmeli ve gozlik korumasi mutlaka takilmalidir. Calisma
tamamlandiginda tiim alan temizlenmelidir. Bakim yapilan yerin
yakinlarinda ve ortaya cikabilecek yangin tiiriine uygun yangin
sondiiriiciiler bulundurulmalidir. ilk yardim malzemeleri ve
yangin  sondiiriiciilerin ~ yerleri  dikkat ¢ekecek sekilde
isaretlenmelidir. Ugak hat bakim personeli bu malzemelerin
yerini Dbilerek ¢alismaya baglamalidir. Yangin sondiiriiciiler
periyodik olarak kontrol edilmeli ve bir kontrol listesine kontrol
tarihleri ve agiklayict bilgileri islenmelidir. Kontrol listesi yoksa,
yangin sondiiriictilerin  yerleri, giivenlik contalarinin kirilip
kirtlmadig, gostergesindeki basing degerinin uygun bir kullanim
araliginda olup olmadigi, ¢ikis tikanmasi ya da belirgin hasar
durumlart kontrol edilmelidir. Yangin sondiiriiciilerin iizerine ya
da hemen yanina, hangi tiir yanginlar icin kullanilacagin
belirten isaret ya da yazilar yazilmalidir. Isaretler en az 3 feet
(0,91 m) mesafeden kolayca goriilebilir biiyiikliikte olmalidir.
[saretler duvar iizerine uygulandiginda, en az 25 feet (7,62 m)
uzakliktan kolayca goriilebilmelidir. Tiirbin motorun yaglari,
genellikle daha eski motorlar igin kullanilan tip-1 ve daha yeni
yiiksek sicakliklt motorlarda kullanilanlar tip-2 olmak tizere iki
cesittir. Birbirleriyle uyumlu olmadiklar1 igin asla birbiri ile
karigtinlmamalidir. Yakit yiikleme isleminde, koruyucu eldiven
kullanilmali, sonrasinda eller yikanmadan herhangi birsey yiyip
icilmemelidir. Malzeme c¢ikarilirken dogru ekipman ve ikmal
stiregleri uygulanmalidir. Tutusabilir kimyasallar (6r: yakit, yag,
solvent ve boyalar), kivileim, 1s1 ya da ¢iplak alevden kolayca
tutusabilecegi i¢in, bu tiir malzemeleri, 1s1 kaynagindan uzak
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tutmak ve uygun ortamlarda saklamak gerekir. Tutusabilir
kimyasallarin yakin ¢evrelerinde, yeterli miktarda yangin
sondiriicii bulundurulmalidir. Kimyasallar1 kullanirken, eldiven
ve solunum cihaz1 takilmalidir. Korozyona sebep olan
kimyasallar, metallerle etkilesime girerek cildi yakabilir.
Saklama yerinin uygun olmasi, bu tiir malzemeler ile temastan
kacinilmasi, yilizeyin yeterince temiz olmasi onemlidir. Gozle
temastan kacinilmalidir. Uygun giysi, gozlik, yiiz koruyucu,
eldiven ve onliik kullanilmast zorunludur. Bakimdan sonra, goz
yikama iglemi yapilmasi belirtiliyorsa, bu islem mutlaka
yapilmalidir. Toksik kimyasallar, zehirli olduklart igin, buhari
solundugunda nefes yoluyla kana karisir ayrica cilt tarafindan
emilir. Kisa ve uzun siireli kullanimlart astim, kanser gibi
hastaliklara sebep olur. Bu tiir malzemelerle ¢alisirken kisisel
koruyucular takilmalidir. Reaktif kimyasallar, baska kimyasallar
ile tepkimeye girdiginde yapisal degisiklige ugradigt igin,
siddetli patlamalar meydana gelebilecegi akilda tutulmali ve
dikkatli kullanilmalidir. Kimyasallarla ¢aligma yapilan yerlerde,
Sekil 8’de bir Ornegi gorilen gilivenlik isaretleri
bulundurulmalidir.

Sekil 5. 28 Subat 2010°da Air Asya’ya ait Airbus A320°de hat
bakim sonrast unutulmus ve ucustan once farkedilmis bir FOD
[AA1,2010].

Sekil 6. 18 Aralik 2017 de Jetstar Airways’ ait Airbus A320-
232’°de hat bakim sonrasi unutularak u¢ustan sonra tespit
edilmis bir FOD ornegi [AA2,2017 ].

Sekil 7. El ve bas lambasi ornekleri.
e-1SSN: 2148-2683
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Sekil 8. Kimyasallarla ilgili ¢esitli giivenlik igaretleri [Aksoy,
2016].

Liston (2005)’a gore, hat bakimda zamanlanmis gorevler
genellikle transit, giinliik ve haftalik kontrol seklinde diizenlenir.
Sorun giderme ve hata diizeltme gibi planlanmamis gorevler,
zamanlanmis bir denetimin disinda gergeklesebilir. Ugagin tipine
bakilmaksizin herhangi bir bakim gorevi, lireticinin yayinlarina
gore kurulum, siire¢ ve yakin ¢ekim olmak {iizere {i¢ asamada
gerceklesir.

Langer ve Braithwaite (2016) i¢in kurulum asamasi,
kontrole hazirlik igin yapilan isleri igerir ve genellikle ugaga
gitmeden Once ofiste gergeklesir. Bu asamada, dokiimantasyon
incelenir ve yazdirilir, araglar ve yedek pargalar hazirlanir ve
ekibin diger iyeleriyle iletisim kurulur. Siire¢ asamasi, bakim
elemani, tahsis edilen ugaklara ulagtiginda baglar. Bakim
elemani, belirli kontrol listesinin gerektirdigi gorevleri yerine
getirir ve teknik kayitlara veya bakim kontroliinden iletilen diger
gorevlere gore hata diizeltme islemini gergeklestirir. Bu asama,
bakim gorevlisinin gerekli tiim isleri yapmasi ve tekrar ofise geri
donmesi ile sona erer. Yakin ¢ekim (son kontrol) asamasinda,
bakim gorevlisi, genellikle ofiste gerceklesen hat kontroliinii
(6rnegin uygun sirket belgelerini doldurma) tamamlamak igin
gerekli islemleri yapar.

Hoke (2015)’un ¢alismasinda motorun ¢aligtigini géstermek
amaciyla ucak motorlarmin rengine gore farkli renkte ve
genellikle beyaza boyanan doner spirallerin, ugak freticileri
tarafindan motorun 6n dig kismina belirteg olarak yerlestirildigi
(bakiniz Sekil 9 ve Sekil 10), bu nedenle motorun yakinlarinda
calismadan Once, hem sese hem de bu spirallerin doniip
donmedigine dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmistir.

- X6 Lol <

SPIRAL G-SWIRL HORSESHOES HURRICANE

QQ90OY

APOSTROPHE WOBBLY BALL WOBBLY CRESSENT

Sekil 9. Ugak jet motoru spiral ornekleri. Genel olarak, siyah
zemin lizerine beyaz kontrast rengi seciliv [W1, 2018].
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Sekil 10. Ug¢ak motorlarinda kullanilan doner spiral ornegi
[Hoke, 2015].

Airbus’m 2005 yilindaki “Ucak Ozellikleri Havalimani ve
Bakim Planlamasi” konusundaki ¢alismasinda, apronda bakim
sirasinda ucak motoru rolantide calistirildiginda motorlarin
¢evresinde ¢alisan insanlar1 korumak amaciyla Airbus A380-800
icin Sekil 11°de bir 6rnegi goriilen tehlike alanlarinin dikkate
almmasi gerektigi ifade edilmistir.

R=46m
(15 1t)

=== 33

UP TO 84.4 m (277 ft) AFT OF EXHAUST NOZZLES
NOTE: (20 kt HEADWIND)

@ INTAKE SUCTION DANGER AREA

ENTRY CORRIDOR
EXHAUST DANGER AREA

Sekil 11. A380-800 u¢aginda rolantide ¢alisan GP 7200 u¢ak
motoru i¢in tehlike alanlart [Airbus, 2005].

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Avers ve dig.’nin 2015 yilinda hazirladiklar1 raporda, diinya
genelindeki ticari ugaklarmn 1990-2006 yillar1 arasindaki
ucuslarinda meydana gelen kazalarimin  %8’inin  birincil
nedeninin bakim kaynakli oldugu, Avrupa Havacilik Giivenligi
Ajans’nin (European Aviation Safety Agency, EASA) istatistik
¢alismasindan tespit edildigi belirtilmektedir.

e-ISSN: 2148-2683

Ayrica, Ingiltere Sivil Havacilik Otoritesi tarafindan 2013
yilinda gergeklestirilen arastirmada, 20022011 yillar1 arasinda
diinya genelinde meydana gelen ugak kazalari incelenmis ve
kazalarin %4 liik boliimiinde 273 kisinin vefatinin yine ugak
bakim kaynakli meydana geldigi goriilmistiir.

SHT-145"de aciklanan kiictik ¢apli planlt hat bakim, basit
ariza giderme ve ilave hat bakim iglemlerine ait kontrol listeleri
ve ucak bakim el kitapciklarinin hazir bulundurulmasi, isin
kontrollii ve daha hizli yapilmasina imkan saglar. Cevre kosullar1
kot durumdayken ise devam etmek hem ¢alisan hem de is igin
zararl sonuglar olusturabilir. Bu nedenle ortamin normallesmesi
beklenmelidir.

6331 Sayili Kanun geregi tehlikeli sinifta kabul edilen ugak
bakiminda tiim is giivenligi onlemleri alinmali, ayrica eldiven,
gozlik ve kulaklik gibi gerekli ekipmanlar takilarak is
yapilmalidir. Taki takilmamali ve isi engelleyecek ya da kisiye
zarar verebilecek bol giysiler ig yaparken kullanilmamalidir.

Izmirli ve dig. (2021)’nin belirttigi gibi ISGK’ya gére idari
para cezasma carptirilacagini bilen Isveren’in kontroliinde
gerceklestirilen acil durum ydnetimi ve acil durum planina,
calisan da harfiyen uymalidir.

HEAS (2020)’da ifade edilen fosforlu yelek ya da
reflektorlii giysinin giyilmesi, ¢alisanin gorilebilirligi i¢in bir
zorunluluktur. Kivileim olusturmayacak esya ve ayakkabilar,
olasi yangmin ¢ikmasini engelleyecektir. Ayrica kaygan tabanl
ayakkabilar, ¢alisanin apron gibi diiz bir zeminde, ugak i¢inde ve
¢evresinde diismesine yol agabilecegi i¢in tercih edilmemelidir.

Garv (2015)’1n ve Airbus (2005)’1n agikladiklar1 Sekil 11°de
ornegi goriilen ugak motoru tehlike alaninin igine girmek, hayati
risk olusturacaktir. 2015 yilinda (Y1, 2015), motorun hava alig1
ontindeki tehlike alaninda bulunan bir ¢alisanin havayla beraber
motorun icine c¢ekilerek pargalandigt bir havacilik kazasi

meydana gelmistir. Bu nedenle, motor tehlike alanina 6zellikle
dikkat edilmelidir.

Garv (2015)’de belirtildigi gibi, ates iceren maddelerle
ucagin etrafina yanasilmasi olast yakit sizintisinin alev almasina
yol agabilir. Ugaga yakit alirken, yakit bosaltilirken ya da oksijen
yiiklenirken ugagin topraklanmasi, kiviletm olusumunu ve
boylece biiyilk bir yangimmi engelleyecektir. Hatali g¢alisma
yapmamak i¢in yeterli 1gikta c¢alisilmalidir. Calisirken ucaga
zarar verebilecek tutum ve davranislardan kaginilmalidir. Hem
caligana hem de ugaga zarar verebilecek elektrik malzemelerine
ozel bir dikkat gerekir. Kaynak islemi, yakit yiikleme zamanlari
disinda ve ucaktan uzakta yapilmalidir. Ugaga oksijen
yiiklenmesi sirasinda kullanilan tiim ekipman dikkatle takip
edilmelidir. Tekerlek takma ve sokme sirasinda uygun aletler
kullanilmalidir. Bakim sirasinda ¢ikabilecek yangimn tiirline
uygun yangin sondiiriiciilerin yerleri ve kullanimlart bilinmeli,
diizenli araliklarla kullanilabilirlikleri kontrol edilmelidir.
Boylece meydana gelecek herhangi bir durumda acil miidahale
edilebilir. Kullanilacak kimyasallarin igerigi, olast zararlari,
kullanim kosullar1 ve kimyasallarla ilgili giivenlik isaretlerinin
anlamlar1 bilinmeli; ve kimyasallarin kullanimi sirasinda uygun
koruyucu ekipmanlar takilmalidir.

AA1 (2010) ve AA2 (2017)’de belirtilen FOD’lar, bakim
elemaninin  gergeklestirdigi  calisma  sonrast  unutulan
malzemelerdir. Kaza olmamasi igin olasi durumlara karsi
calisanlar daha dikkatli olmaldir. Garv (2015)’de de belirtildigi
gibi FOD kontrolii mutlaka yapilmalidir.
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Apronda yapilacak ugak bakimlarinda, planlanmis ve/veya
planlanmamis gorevlerin kontrol listelerinde belirtildigi sekilde,
siirece uygun olarak gerceklestirilmesi gerektigi Garv (2015);
Liston (2005); ve Langer ve Braithwaite (2016)’de agiklanmuistir.

Hoke (2015)’un calismasinda ifade edildigi gibi, motorun
yakinlarinda calismadan 6nce motorun hem sesine hem de
calistiginin anlagilmasi igin tizerleri Sekil 9 ve Sekil 10’da
ornekleri  goriilen sekilde boyanan spirallerin  doniip
donmedigine dikkat edilmelidir.

4. Sonug

Avers ve dig.’nin yaptig1 ¢aligmaya gore ucak kazalarinin
1990-2006 yillar1 arasindaki %8’lik kismi ve 2002-2011 yillart
arasindaki %4 liik kismi ugak bakim kaynaklidir. Bu nedenle
ucak bakimina 6zel bir dnem verilmelidir. Hava araci bakim
firmasinda, yapilacak isler i¢in yetkili personel ¢alistirilmalidir.
Bu nedenle firmanin, nitelikli ve kullanilan hava aracinin tip
yetkisine (lisansina) sahip, yeterli sayida personeli olmalidir,
aksi takdirde alanda calisirken mevcut zaman baskisi, ugusun
giivenligini tehlikeye sokabilecek hata yaptirabilir. Tiim
caliganlarin ve oOzellikle olasi risk altinda olan ugak bakim
elemanlarimin tehlikeler konusunda farkindaliklarinin artmasi
icin is giivenligi egitimi almalar1 6nemlidir.

Hava araclarmmin tipine gore, bakim yapmak iizere
gorevlendirilen teknik personel digindaki calisanlarin, bakim
stirecine higbir sekilde dahil olmamasi, yapilan isin giivenligi ve
emniyetli ugus i¢in zorunludur. Uluslararasi Sivil Havacilik
Organizasyonu’nun (ICAO) yaymladig: her tiirlii diizenleme ve
firmanin uyguladigr is yeri giivenligi tedbirleri, herkesin
saghgm etkiledigi igin dikkatle takip edilmelidir [State-Fund,
2021]. Ulkemizdeki sivil havacilik otoritesi olan SHGM, ugus
emniyeti ve giivenligi icin ¢esitli diizenlemeler yapar ve
bilgilendirmeleri  havayolu  firmalarma  ulastirir.  Tlgili
diizenlemelere ait tim icerige SHGM’nin internet sitesinden
ulagilabilir. Isveren isin ve calisanin biitiin giivenlik 6nlemlerini
almali ve bu onlemlerin uygulanmasini saglamalidir. Uzun ve
biiyiik ucgaklar, bakim yerinde manevra yaptiklar1 zaman, pilotun
yerde calisan personeli goérebilmesi zordur, bu nedenle herhangi
bir kazaya sebebiyet vermemek icin, hat bakim dahil havayolu
personeli, ramp boliimiine, aprona ya da ugus hattina izinsiz
girmemelidir. Ugak bakiminda en ufak hataya yer olmadig1 i¢in
tim isler disiplinli bir ¢alisma gerektirir. Yapilan her ig i¢in
kullanilmasi zorunlu olan “kontrol listeleri”’nde belirtilenler,
mutlaka sirasiyla hicbir adimi atlanmadan ve tamamlanan her is
icin yapild1 isareti yazilarak gergeklestirilmeli ve gerekirse ugak
bakim kitapg¢iklarina bakmaktan ¢ekinilmemelidir.

Apronda calisirken, is sagligi ve giivenligi kurallarina
uyulmali, is giivenligi uyart levhalarina dikkat edilmeli, gevre
kosullart uygunken fosforlu yelek ya da reflektorlii giysi ve
kivileim ¢ikarmayacak ya da kaymayacak ayakkabi giyilmelidir.
Kisisel koruyucular takilmali ve ug¢ak motoru tehlike alanina
dikkat ederek, giivenli alan olarak belirtilen yer c¢izgileri
izlenmelidir. El veya ayaklar motor giris alanlarmin yanina
yaslanmamalidir. Yakit ve oksijen islemleri ile birlikte
kimyasallarla calisirken yangin tiirline gore kullanilan yangin
sondiiriiciilerin yerleri iyi bilinmelidir. Calisma yaparken, kanat
ucu, anten, pitot tiipii gibi sivri yerlere, yaralanma riski
olusturmamasi i¢in ¢arpmamaya dikkat edilmelidir. Ucaga takili
pervanenin durdugundan emin olunduktan sonra pervane ile ya
da cevresinde calisilabilir. Calisan pervaneyi el ile durdurmak,
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¢ok riskli oldugu unutulmamalidir. Emniyetli ugus i¢in FOD
kontroliine 6nem verilmelidir.

Insan, dogas1 geregi duygusal bir canl oldugu igin, gesitli
sebeplerden dolay1 gecici dikkat eksikligi yasadiginda ya da
kendine asir1 giiven duydugunda hatali igler yapabilir ve boylece
kazaya yol acabilir. Bu nedenle, havaciliktaki kazalarin en
onemli sebeplerinden biri insan faktoriidiir. Aprondaki ugak
bakim elemanlarinin ig sagligi ve giivenligi agisindan hem
mesleki hem de yasal yonden egitimi zorunludur.

Ucgak bakiminin apronda ya da hangarda gergeklestirilmesi
sirasinda yapilan ige gore meydana gelebilecek risk ve
tehlikelerin incelenmesi daha sonraki ¢alismada ele alinacaktir.
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