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Oz

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de endiistriyel amaglarla iiretilen kenevir (Cannabis sativa L.) bitkisi, pek ¢ok sektor tarafindan
degerlendirilmektedir. Bu ¢aligma, 2021 yilinda Ege Universitesi ve Bingdl Universitesi laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir. Farkli
yillarda hasat edilen Narli popiilasyonuna ait kenevir tohumlarinin bazi fiziksel 6zellikleri (sekil-boyut, ylizey alan, ortalama aritmetik
cap-geometrik cap, kiiresellik, bin dane agirli1) belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore, bu popiilasyonun Ege Bolgesi iklim, ¢evre
ve toprak 6zelliklerine uyum sagladigi; ilk yila gore ikinci yildan elde edilen verilerin daha yiiksek oldugu saptanmustir. Belirlenen bu
sonuglarin ileride yapilacak olan 1slah ve mekanizasyon ¢alismalarina alt yap1 saglamasi amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Kenevir, Cannabis sativa L., Tohum 6zellikleri, Tohum boyutlari

Determination of Some Physical Properties of Hemp Seeds Harvested
in Different Years

Abstract

The hemp (Cannabis sativa) for industrial purposes produced in the world of also in Turkey, are considered by many sectors. This study
was carried out in 2021 in the laboratories of Ege University and Bingol University. Some physical properties (shape-size, surface area,
average arithmetic diameter-geometric diameter, sphericity, thousand grain weight) of hemp seeds were determined which belonging to
the Narli population harvested in different years. According to the results, this population has adapted to the climate, environment and
soil characteristics of the Aegean Region; It was determined that the data obtained from the second year were higher compared to the first
year. These results are intended to provide a substructure for future improvement and mechanization studies.
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Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

1. Giris

Kenevir (Cannabis sativa L.), Cannabaceae familyasina ait
tek yillik, diploid yapiya sahip bir endiistri bitkisidir. Bu familya
kesin olmamakla birlikte diinyada 2 cins ve 4 tiir ile temsil
edilmekte olup ii¢ tiri (C. indica, C. ruderalis ve C. sativa)
yaygin olarak bulunmaktadir (Goénen, 2009; Gére & Kurt, 2021).
Ancak kenevir, ilk olarak Carlous Linnaeus tarafindan 1753
yilinda Cannabis sativa L. olarak adlandirilmis; 1785°te biyolog
Jean-Baptiste Lamarck Hindistan kokenli olan ve morfolojik
olarak farklar bulunan Cannabis indica tiiriinii tanimlarken;
1924 yilinda Janischevsky bulunan bu iki tiirden farkli
Ozelliklere sahip olan Cannabis rudelis’i tamimlamistir
(Anderson, 1980; Gonen, 2009).

Kendir, ¢edene gibi fakli isimlerle de anilan kenevir,
ekvatordan kutuplara kadar c¢ok genis bir alan igerisinde
yetisebilmektedir (Vavilov, 2009). Insanlik tarihinde ilk kiiltiire
alinan bitkilerden biri olarak belirtilen kenevir (Yildirim & Koca
Caligkan, 2020), Avrasya ve Afrika’da farkli sekillerde
faydalanilmis  (bitkisel kaynak, ilag hammaddesi gibi),
16.yy.’dan 18.yy.’a kadar keten ile birlikte Rusya, Avrupa ve
Kuzey Amerika’da lif bitkisi (iplik, kumas, sicim, halat vb.)
olarak kullanmilmis (Pounds, 2010) ancak iretimi yasal
simirlamalar ile belirlenmeye baslandiktan sonra tekstil
sanayisinde kullanimindan kagit iiretiminde hammadde olarak
degerlendirilmeye baglanmisti. Bu bitki ayrica insaat, uzay
sanayisi, otomotiv sanayisi, kozmetik, gida, plastik iiretimine
kadar pek cok sektor tarafindan da degerlendirilmektedir
(Schultes et al., 1974; Mathieu, 1980; Ayta¢ ve ark., 2017;
Gore& Kurt, 2021). Bunlarin yaninda, tohumlar kugyemi ya da
kiimes hayvanlari ile baliklarin beslenmesinde ve altlik ya da
pelet olarak kullanimi, sabun ve deterjan yapimu ile cila, boya
gibi iriinlerin de tiretiminde hammadde olarak kullanildigim
eklemek gerekmektedir (Oomah et al., 2002; Gonen, 2009;
Aydemir, 2017; Giin, 2019; Baser & Bozoglu, 2020; Yildirim &
Koca Caliskan, 2020).

Diinyada tohumluk kenevir yetistiriciligi yillara bagh olarak
artis gostermis ve tohumluk kenevir, 2018 yilinda yaklagik 32
bin hektarlik alanda 143 bin tona; tohum dis1 olarak ise yaklasik
41.600 bin hektarda 60.657 tona ulagan bir iiretim kapasitesine
ulagsmistir (FAO, 2019). Tohumluk iiretiminin yaklasik %99 ile
ekili alanlarin yaklasik %95°’i Fransa, Cin, Rusya, S$ili,
Macaristan ve Ukrayna tarafindan karsilanmaktadir. Tirkiye’de
ise, 29.06.2016 tarihli Resmi Gazetede yayinlanan yonetmelige
gore, 19 ilde (Amasya, Antalya, Bartin, Burdur, Corum, Izmir,
Karabiik, Kastamonu, Kayseri, Kiitahya, Malatya, Ordu, Rize,
Samsun, Sinop, Tokat, Usak, Yozgat ve Zonguldak) iretim
kontrollii olarak gergeklestirilmektedir. Ayrica, Samsun Ondokuz
Mayis Universitesi ile Yozgat Bozok Universitelerinin
biinyelerinde olmak iizere iki adet “Kenevir Arastirmalari
Enstitiisti” kurulmugtur (Gore& Kurt, 2021). 2019 yilinda
tohumluk kullanim amacina yonelik olarak kenevir {iretimi
yaklasik 536 dekar ve 20 ton iretime; tohumluk disina yonelik
kullanim igin ise 141 dekara ve 18 tona ulasilmustir (TUIK,
2020). Ayrica 2019 yilinda gergeklestirilen “Tiirkiye’de
Endiistriyel Kenevir Yetistiriciligi Raporu ve Eylem Plani”na
gore; kisa vade igerisinde kenevir tohumlarinda yerli
popiilasyonlarin arttirllmasi ve bunlarin tescil edilmesi, tohum
¢ogaltma islemlerinin gerceklestirilmesi ile sertifikali tohum
kullanimina gegilerek kenevire dayali sanayi ve mekanizasyon
sistemlerinin  gelistirilmesi, Oncelikli yatinm alanlarinin
belirlenmesi seklinde kararlar alinmistir (Baser & Bozoglu,
2020). Giiniimiize kadar yerli popiilasyonlarin gelistirilmesine
yonelik yapilan calismalar hiz kazanmis, mevcut cesitler,
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seleksiyon, melezleme, hibrit 1slah1 ve markor destekli
seleksiyon gibi geleneksel yontemlerden de faydalanilmaktadir
(‘Yaman, 2020).

Kenevir, 1.5-2 m’ye kadar inebilen kazik kok yapisina
sahiptir. Agac ya da cali seklilerinde olabildigi gibi, tek bir
daldan da olusabilmektedir. Iki evcikli (disi ve erkek ayr1 olan)
yapiya sahip oldugundan bitkinin genel formu da buna bagh
olarak  degisiklik  (sap  kalinliklart1  ve  uzunluklari)
gosterebilmektedir. Birlesik yaprak yapisina sahip olan bu
bitkide bir yaprakta 3-11 adet yaprakg¢ik (1-2 cm genigliginde, 5-
12 cm uzunlugunda) bulunabilmektedir. Tek sayida olan bu
yaprakciklar mizrak ya da mekik seklinde yesil ve kenar
kisimlar1 disilidir. Bitki boyu yetistirilme sartlarina ve ¢esit
ozelliklerine bagli olarak yaklasik 50-300 cm arasinda
degismektedir (Gore & Kurt, 2021).

Kenevir bitkisi, havadar, organik maddece zengin, 6-7.5 pH
degerine sahip olan topraklari tercih etmektedir. Kisa giin bitkisi
olmasi nedeniyle, giinlerin 12 saatten az oldugu zaman
araliginda ¢igeklenmektedir. Bu durum goz oniine alinarak erken
ekiminin yapilmasi ile vejetatif biilylime dénemi uzatilarak bitki
daha dayanikli ve giiglii yapiya sahip olmaktadir. Tohumluk
tiretimi i¢in 30-40 cm, lif iiretimi i¢inse 20-25 cm sira araliginda
ekim yapilmaktadir (Incekara, 1979; Gore & Kurt, 2021).
Bugday ekimi i¢inde kullanilan pnomatik ekim makinalart ile lif
iiretimi igin 160 bitki/m?, tohumluk {iretimi igin 120 bitki/m?
olacak sekilde lif {iretimi icin 3.5-4 kg/da, tohum iiretimi iginse
253 kg/da tohum kullanilarak ekim islemi
gerceklestirilebilmektedir (Gizlenci ve ark., 2019; Ibis, 2020).
Yillik yagis miktar1 yeterli olan bolgelerde (yaklasik 700 mm)
sulama ihtiyac1 olmazken, kurak bdlgelerde iyi bir verim elde
edebilmek igin gelisme periyodu boyunca 2-4 defa sulamanin
yapilmasi 6nerilmektedir (Garcia-Tejero et al., 2014).

Kenevir tohumlarinda yaklagik %30-35 oraninda yag
bulunmaktadir (incekara, 1979; Er & Yildiz, 2014; Gizlenci ve
ark., 2019). Ayrica %20-25 oraninda protein, %20-35 oraninda
karbonhidrat, %10-15 oraninda lif, fitokannabinoitler ve
terpenoitlerce ¢ok zengin vitamin ve mineralleri (E vitamini,
Thiamine (B1), Riboflavin (B2), Fosfor, Potasyum, Demir,
Magnezyum, Cinko, Bakir) biinyesinde bulundurmaktadir
(Yildirim & Koca Caligkan, 2020; Gore & Kurt, 2021). Kenevir
bitkisinin, tohumlarin yaninda kok, gicek, yapraklari, sap ve
govdesi de degerlendirilmektedir. Ozellikle ilag iiretim
sanayisinin ilgi odaginda olan kenevir, yapilan arastirmalara
gore; antienflamatuvar, antipiretik, analjezik etkilerinin ve
antioksidan aktivitelere neden oldugu belirlenmistir (Aswar et
al., 2010; Antonisamy et al., 2015).

Bu ¢alismada, kenevir (Cannabis sativa L.) tohumlarina ait
bazi fiziksel dzellikleri belirlenmistir. Bitkisel liretimde ekimden
hasada ve sonrasinda iiriin isleme basamaklarinda dahi tohumun
ozelliklerinden faydalanilmaktadir. Basarili bir bitkisel iiretim
icin kaliteli ve sertifikali tohumluk kullanimi gereklidir. Bu
tohumluklarin yetistirilmesinde ve sorasinda siniflandirilarak
paketlenmektedir. Boyutlarma goére ayrilan tohumluklarinda
iireticiye ulagtirilmasinda ticari firmalar farkli fiyat politikalari
uygulayabilmektedir. Cilinkii tiretici almis oldugu tohumluklarin
miktarina gore dekara ya da hektara ne kadar tohum atacagini ve
de bunu hangi tiir bir ekim makinesi ile ger¢eklestirecegini
iretim donemi Oncesinde belirlemektedir. Bu nedenle, her bir
bitki tiirtini temsil eden tohumlarin o6zellikleri ayrica 6nem
tagimaktadir. Bunlarin yaninda yapilan ve yapilacak olan 1slah
caligmalarinda tohum ozellikleri géz Oniine alinarak iireticilerin
en yiiksek verimi elde edebilecekleri, biyotik ve abiyotik sartlara
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dayanmimlart yliksek cesitlerin gelistirilmesine dair arastirmalar
yonlendirilmekte ve gerekli yatirimlar yapilmaktadir.

2. Materyal ve Metot

Bu caligma, 2021 yilinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla bitkileri Béliimii deneme alani, Ege Universitesi Tohum
Teknolojisi Uygulama ve Arastirma Merkezi ve Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miithendisligi
ile Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi
boliimlerine ait laboratuvarlarda yiiriitiilmiistiir. Bu ¢aligmada
incelenen Narli popiilasyonuna ait kenevir (Cannabis sativa L.)
tohumu Samsun Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Ogretim Uyelerinden Saym Prof. Dr. Selim AYTAC dan temin
edilmistir. Daha sonra Ege Universitesi deneme parsellerinde
(enlem:38°27'N; boylam: 27°13'E, rakim:29m) ekim islemleri
Mart ay1 igerisinde gergeklestirilmistir. Tohumlar ilk yi1l Ekim
2019°da, ikinci yil Eyliil 2020 tarihlerinde hasat edilmis ve
tohumlarin bu dénem igerisinde yapilan c¢imlenme testlerinde
%98 ve %99 ¢imlenme yetenegine sahip oldugu belirlenmistir.
Bu islemlerin ardindan tohumlar kontrollii sartlar altinda
(yaklasik 24 °C, nemsiz-kuru, karanlik ortamda cam kavanozlar
icerisinde) depolanmustir.

Tohumlar tesadiif parselleri deneme desenine gore rastgele
olacak sekilde Orneklenmis ve bu tohumlara ait bazi fiziksel
(sekil-boyut, yiizey alan, ortalama aritmetik-geometrik cap,
kiiresellik ve bin dane agirligi) ozellikleri belirlenerek, elde
edilen degerler temel istatistik parametrelere (minimum-
ortalama-maksimum-standart sapma) gore degerlendirilmistir.

2.1. Kenevir tohumlarina ait baz fiziksel 6zellikler

Her tohumun kendisine ait bazi temel 6zellikleri (uzunluk
(mm), genislik (mm) ve kalinlik (mm) bulunmaktadir. Bitkilerin
yetistirildigi yer basta olmak tizere iklim farkliliklari, toprak
ozelliklerine (pH, tuzluluk, kuraklik vb.) ve genotip farkliliklara
baglt olarak tohumlarin 6zellikleri de degisim gostermektedir
(Dumanoglu ve ark., 2021). Yapilan arastirmalara (Yagcioglu,
2015) bagh olarak belirlenen temel parametrelere gore
tohumlarin geometrik (uzun-orta-kisa) ve sekil (yuvarlak-oval-
uzun)  Ozellikleri smiflandirilmaktadir (Tablo 1).  Ayrica
belirlenen bu temel 6zelliklerden faydalanilarak tohumlara ait
ortalama aritmetik ve geometrik ¢ap (mm), kiiresellik gibi diger
verilerde  asagida  belirtilen  esitlikler  yardimi  ile
belirlenebilmektedir (Alayunt, 2000; Kara, 2012; Mohsenin,

1970). Tim bu degerler kullamlarak, tohumlarin en az kayipla
tohum yatagina birakilmalar1 saglanmaktadir. Uygun ekici diizen
ve ekim makinasinin seg¢ilmesi ile basarih bir ekim islemi
gerceklestirilebilmekte ayrica {riin  isleme basamaginda,
tohumlarin siniflandirilarak ayrilmasi ve paketleme iglemleri
tamamlanmasi saglanmaktadir.

Bu calismada; iki ayr1 yildan ayr1 ayri rastgele olacak
sekilde orneklenen kenevir tohumlarinin (Cannabis sativa L.)
igerisinden 100’er adet tohum segilmis ve kendine ait yazilini
(Image Focus 4.0 v2.4) olan stereo mikroskop (Nexius Zoom) ile
tohumlara ait temel Ozellikler belirlenmistir (Dumanoglu &
Cakmak, 2019; Dumanoglu & Geren, 2020). Ayrica her yila ait
kenevir tohumlarmin 1000 dane sayimlari {iger tekrarli olacak
sekilde yapilmis ve Radwag AS 220.R2 analitik terazi (0.0001 g
hassasiyetine) ile tartim islemleri tamamlanmistir (ISTA, 2007,
Dumanoglu & Mokhtarzadeh, 2020).

Tablol. Tohumlarin geometrik ve sekil ozelliklerine gore

smiflandriimasi
Geometrik Tane Sekil Uzunluk (a),
ozelliklerine | genisligi/Tane | Ozelliklerine | Genislik (b),
gore tohumlar uzunlugu gore Kalinlik (c)
(b/a) (mm) tohumlar (mm)
Uzun 0.6 Yuvarlak a=b=c
Orta 0.6-0.7 Oval a3<b=c
Kisa >0.7 Uzun c<b<al3
Ortalama Aritmetik Cap:
D:(L+W)/2 1)

D: Tohuma ait ortalama aritmetik ¢cap (mm)

L: Tohuma ait uzunluk degeri (mm)

W: Tohuma ait geniglik degeri (mm)

Ortalama Geometrik Cap:

Do: (L =D"2)1/3 2)
Do: Tohuma ait ortalama geometrik ¢ap (mm)

L: Tohuma ait uzunluk degeri (mm)

D: Tohuma ait ortalama aritmetik ¢ap (mm)
Kiiresellik:

®:Do/L ®)
® : Tohumun kiiresellik degeri

Do : Tohum ortalama geometrik ¢ap (mm)

L : Tohum uzunlugu (mm)

Tablo 2. Kenevir tohumlarina ait bazi fiziksel ozellikler

1.yl 2.y1l
Tohum 6zellikleri
Min. Ort. Mak. Stdv. Min. Ort. Mak. Stdv.
Uzunluk (mm) 6.929 8.620 10.339 0.720 6.031 7.690 8.935 0.688
Genislik (mm) 5.226 6.408 7.725 0.548 4.970 6.110 6.950 0.478
Yiizey alan (mm?) 31.580 43.703 59.530 6.523 24.550 37.635 48.722 5.288
Ortalama Aritmetik Cap (mm) 6.394 7.514 9.032 0.591 5514 6.900 7.853 0.518
Ortalama Geometrik Cap (mm) 94.412 165.262 281.142 39.772 61.123 124.203 180.682 27.898
Kiiresellik 13.626 18.937 27.192 2.990 10.135 15.959 20.554 2.337
Bin dane agurhigi (2) 16.100 17.075 18.900 1.276 13.300 13.775 14.400 0.457
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3. Arastirma Sonuclari ve Tartisma

3.1. Kenevir tohumlarina ait baz fiziksel 6zellikler

Kenevir bitkisine (Cannabis sativa L.) ait tohumlarin
ozelliklerine dair elde edilen sonuglar temel istatistik
parametrelere gore degerlendirdigimizde; tohumlarin 6lgiilerinin
ilk seneye gore ikinci senede arttigi belirlenmistir (Tablo 2).
Ayrica, tohumlarin kisa ve oval bir tohum yapisina sahip oldugu
belirlenmistir. Gonen (2009)’in yapmis oldugu c¢aligmada
kenevir tohumlarmin oblong-eliptik yaklagik 3-6 mm
boyutlarinda (9 farkli yoreden gelen kenevir tohumlarinin
uzunluk ve genislik 6lgiilerini 2-5.5 mm arasinda degistigini)
oldugunu belirtirken; bu arastirmada incelenen kenevir
tohumlarinin oval bir yapiya sahip olmalar1 paralellik gdstermis
ancak tohum ebatlart farkli 6l¢iilmiistiir. Benzer durum, Giin
(2019)’in  yapmis oldugu c¢alisgmada kenevir tohumlarinin
boyutlarinin 4 mm uzunluk ve 3 mm genislik olarak gézlenmis;
Incekara (1979) ise, 4-6 mm uzunluk ve 3-3.5 mm genislige
sahip oldugunu belirtmiglerdir ancak bu caligmada incelenen
tohum boyutlarinin yaklagik 2 kat daha yiiksek degerlere sahip
oldugu belirlenmistir. Bu durum c¢alismada incelenen Narli
popiilasyonunun Ege Bolgesi iklim ve g¢evre kosullarina
adaptasyonun iyi oldugunu ve bu durumun verime dogrudan
olumlu ydnde etki edecegini ortaya koymaktadir.

Incekara (1979), Génen (2009) ve Giin (2019) yaptiklar:
calismalarinda kenevir tohumlarinin agirliklarmin Tiirkiye’de
12-30 g, diger iilkelerde ise 14-22 g arasinda bin dane agirligina
sahip oldugnu belirlemislerdir. Bu ¢aligmada, tohumlarin bin
dane agirliklari 1. yil igin ortalama 17.075 g, 2. yil i¢in ortalama
13.775 g olarak tartilmis ve Onceki yapilan arastirmalar ile
Ortlistiigii saptanmistir.

4. Sonug¢

Bu c¢aligmada, iki yil boyunca gergeklestirilen bitkisel
iretim sonunda elde edilen kenevir (Cannabis sativa L.)
bitkisine ait tohumlar incelenmistir. Rastgele olacak sekilde
orneklenen bu tohumlarin bazi fiziksel 6zellikleri belirlenmistir.
Elde edilen veriler yil bazinda temel istatistik parametreler géz
Ontine alinarak degerlendirilmistir. Buna gore; ikinci yilda elde
edilen tohumlarin ilk yila oranla ¢ok daha yiiksek degerlere
sahip oldugu belirlenmisti. Bu durum, g¢alismada bitkisel
materyal olarak kullanilmis olan Narli popiilasyonunun Ege
bolgesi iklim, ¢evre ve toprak ozelliklerinden maksimum fayda
sagladigim1 ortaya koymustur. Ileride yapilacak olan 1slah
caligmalarinda ¢evreye olan adaptasyon yetenegi g6z Oniine
almarak, endiistriyel anlamda kenevir iiretiminin mekanizasyon
yardimu ile gergeklestirilmesini olanakli kilmaktadir.
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