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Oz

Mobil uygulamalari daha hizli, daha kolay ve daha ucuz gelistirebilmek i¢in yeni yontemler ve araglar kullanilmaya baglanmistir. Bu
baglamda, Capraz Platform (Cross-Platform) ile ayr1 ayr1 uygulama gelistirmek yerine tek bir uygulamanin farkli igletim sistemlerine
kolaylikla uyarlanabilmesini saglamaktadir. Xamarin koklii programlama dilleri arasinda yer alan C# ile Capraz Platform uygulamalar
gelistirmemize imkan vermektedir. Ayrica, giiniimiizde bulut teknolojileri, bilisim sektdriine yeni bir boyut kazandirmig, bu durum
gelistiricilere kendi veri tabani sistemlerini kurmak yerine bulut hizmetlerini veri tabani olarak kullanmaya yonlendirmistir. Firebase
bulut veri tabani yapisi, kullanicilara gergek zamanli veri ve depolamayla i0S, Android, Windows ve hatta web tabanli uygulamalar
arasinda iletisim ortamim saglamaktadir. Ozellikle Nesnelerin Interneti (Internet of Things) uygulamalarinin eszamanli olarak verimli
bir sekilde ¢alisabilmesi icin gercek zamanli veri haberlesmesi son derece hayatidir. Son yillarda, Nesnelerin Interneti yapilarmin
mobil uygulamalarla kontrolii ile farkli 6lgek ve hedeflere sahip akilli nesneleri birbirine baglayan bircok ¢dziim iiretilmistir. Bu
calismada, akilli bir ev sistemini olusturan farkli nesneler tek yapi haline getirilerek biitiinlesik bir sistem olusturulmustur. Xamarin
capraz platform kullanarak tasarlanan mobil uygulama ile bulut veri tabaninin ger¢cek zamanli veri 6zelligini kullanarak biitiinlesik
sisteminin kontroliinii; IOS, Android ve Windows platformlarda caligabilecek ortak bir ara yiiz tasarimi ve arka plan kod yapisi ile
gergeklestirmistir.

Anahtar Kelimeler: Nesnelerin interneti, Biitiinlesik ev sistemi, Capraz platform, Xamarin, Firebase, Gergek zamanli iletigim.

Real-Time Cloud Database communication with Cross-Platform:
Converged Home System

Abstract

The use of new methods and tools have been begun in order to develop mobile applications faster, easier and cheaper. Cross-Platform
makes an application possible to be easily adapted to different operating systems instead of developing applications separately.
Xamarin enables us to build Cross-Platform applications with the rooted programming language of C#. In addition, today’s cloud
technologies have brought a new dimension to the IT sector and this has directed developers to utilize cloud services as a database
instead of implementing their own database systems. Firebase cloud database structure offering real-time data and storage provides
users with a communication environment among iOS, Android, Windows and even web-based applications. Specifically, real-time
data communication is necessary to simultaneously run the applications of the Internet of Things (10T) in an efficient manner. In
recent years, many solutions that connect smart objects having different scales and targets have been developed by controlling the
Internet of Things structures with mobile applications. In this study, an integrated smart system was built by combining different
objects that form a smart home system unified into a single structure. The control of the mobile application designed using Xamarin
Cross-Platform and the integrated system using the real-time data feature of the cloud database has been accomplished with a joint
interface design and background code structure that runs on 10S, Android and Windows operating systems.

Keywords: Internet of things, Integrated home system, Cross platform, Xamarin, Firebase, Real-time communications.
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1. Giris

Gilinliimiizde mobil cihaz kullanimindaki artigla beraber her
alanda kullanilmaya baslayan mobil uygulamalar, kullanim alam
zenginligi ve platform gesitliligi yoniinden kullanici ihtiyaglarina
onemli ¢ozlimler saglayabilmektedir. Mobil uygulamalar giinlik
hayatimizda haberlegsmeden iletisime, nesnelerin interneti
(Internet  of  Things) ile yasamsal aktivitelerimizi
kolaylagtirmaktan ¢alismalarimizin  verimliligini ~ arttirmaya
kadar pek ¢ok alanda karsimiza c¢ikmaktadir. Ancak bu
uygulamalarin gelistirilmesinde Android, 10S, Windows gibi
farkli igletim sistemleri icin farkli gelistirme ortamlart ve
gelistirme dilleri kullanilmaktadir. Bu platformlar birbirinden
onemli olglide farkli oldugundan, genis bir kullanici kitlesine
ulagmak isteyen yazilim gelistiricilerinin uygulamalarim1 her
platform i¢in ayr1 ayr1 gelistirmeleri gerekir. Bu durum
uygulamanin gelistirme maliyetlerini artirmakta, bakim ve
giincelleme ihtiyaglarini zorlagtirmakta ve zaman kaybina neden
olmaktadir.

Mobil uygulamalar 6nemini artirdik¢a, mobil uygulamalarin
gelistirme  yontemleri de degisime ugramistir. Mobil
uygulamalari daha hizli, daha kolay ve daha ucuz gelistirebilmek
icin yeni yontemler ve araclar kullanilmaya baglanmistir. Capraz
platform (cross-platform) adi verilen bu araglar, her isletim
sistemi (IOS, Android, Blackberry ve Windows gibi) i¢in ayr1
ayrt uygulama gelistirmek yerine tek bir uygulamanin farkli
isletim sistemlerine kolaylikla uyarlanabilmesi o6zelligi ile
¢ikmiglardir (Xanthopoulos & Xinogalos, 2013). Platformlar
arasi gelistirme yaklagimlari, gelistiricilerin uygulamalarini bir
dizi platform i¢in tek adimda uygulamalarina izin vererek, farkli
derleme yapilarindan kurtulmalarina ve iiretkenligin artmasina
olanak saglamistir (Heitkotter, Hanschke & Majchrzak, 2012).

Capraz platform uygulama gelistirme araglarindan biri olan
Xamarin; bize koklii programlama dilleri arasinda yer alan C #'
ile 10S, Android ve WindowsPhone i¢in mobil uygulamalari
gelistirme imkan1 vermektedir. Java ve Objective-C yerine mobil
uygulamalar gelistirmek i¢in Xamarin'i segmenin bir¢ok avantaji
bulunmakta olup; platformlar arasinda kod paylasabilmekte, C #
ve .NET temel simf kitapliklarinin gelismis dil 6zelliklerinden
yararlanarak daha verimli uygulamalar gelistirilebilmektedir
(Peppers, 2015). Tek kod ile ¢oklu isletim sistemi (Android, iOS
ve Windows Phone) i¢in uygulama gelistirilmesine imkan
vermektedir. Microsoft biinyesinde olmasi sebebi ile destek
sistemi giicliidiir, kokli bir dil olan C# kullanici sayist
sayesinde, kaynak bulma ve derlenmis kodlara ulasma imkani
bulunmaktadir (Atkinson, 2016). Visual Studio rahat bir
gelistirme ortami sunmasinin  yaninda genis kiitiiphane
yelpazesine sahiptir ve gelistiricilere kendi kiitiiphanelerini
yazma imkanini da vermektedir (VisualStudio, 2020).

Sekill’deki Diyagramda, platformlar arasi bir Xamarin
uygulamasinin genel mimarisi gosterilmektedir. Xamarin, her
platformda yerel kullanici arabirimi olusturmanizi ve C# dili ile
platformlar arasinda paylasilan uygulamalar yazmanizi saglar.
Xamarin bu islemi yapabilmek i¢in C# derleyicisi igerisinde
Android, Windows ve I0S SDK’larmi barindirir. C# ile yazilan
kodlar bu SDK'’lar {izerinden istenen platforma uygun hale
getirilir. Xamarin’i diger platformlardan aywan Onemli bir
ozelligi de; uygulamanin C# kodunun, dagitmakta oldugunuz
isletim sisteminin (Android, i0S, WindowsPhone) koduna
derlenmesi  yapilirken bazi optimizasyon islemlerinden
gecirilmesidi.  Bu  islemin  sonucu  olusturulan  ¢ikt1,
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gelistiricilerin yaptig1 bazi temel hatalar1 da ortadan kaldirdig:
icin ¢ogunlukla Native ortamda yazilan kodlara gore
performansi daha yiiksektir (Hermes, 2015).

(&
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» SDK |
Capraz Platform Olugturucular
(Cross-Platform Renderes)
(C# App Code)

\ J

Sekil 1. Xamarin ¢aligma diyagrami (Xamarin work diagram)

Mobil uygulama hangi platform igin tasarlanirsa tasarlansin
giniimiizdeki mobil uygulamalarin biliyiik bolimii  veri
tabanlarina ve orgiitlenmemis verilere giderek daha fazla bagimh
hale gelmistir. Iliskisiz Veri Tabami Yonetim Sistemleri
(RDBMS) ile yapilandirilmamis verilerin islenmesi olduk¢a zor
olup, geleneksel veri tabanlari ile yapilan islemler arti maliyet
olusturmakta ve zaman kaybma neden olmaktadir (Khawas &
Shah, 2018). Giiniimiizde bulut teknolojileri, bilisim sektoriine
yeni bir boyut kazandirmistir. Bu boyut gelistiricilere, kendi veri
taban1 sistemlerini kurmak igin biiyiilk miktarda yatirim yapmak
yerine iicretsiz veya karsilanabilir miktar da 6deme yaparak
bulut hizmetlerini veri tabani olarak kullanmaya yonlendirmistir.
Bulut teknolojileri sanal ortamda barindirilan uygulamalarin ya
da verilerin internet ile her yerden erisilmesine imkan vererek,
baska yontemler ile uzun siirelerde gergeklesen veri islemlerinin
olabilecek en kisa siirede gergeklestirmesini kolaylastirmigtir
(Atag & Akleylek, 2019). Maliyet tasarrufu, daha hizli uygulama
performansi ve gercek zamanli veri transferi saglamalar1 bulut
veri  tabanlarinin  (Cloud-Databases) mobil  uygulama
gelistiricileri tarafindan tercih edilmesini yayginlagtirmistir (Al
Shehri, 2013).

Google tarafindan gelistiricilerin  hizmetine sunulan
Firebase, bulut tabanli bir veri tabani yapisidir. Firebase biiyiik
ve karmasik yapidaki verileri saklamak ve hizlica sorgulamak
amaciyla gelistirilmis dokiiman tabanli Nosql veri tabanidir.
Firestore esnek bir yapiya sahiptir. Veriler istenilen semada
tutulabilir. Veriler dokuman (document) adi verilen yapilarda
saklanir. Dokuman topluluguna ise kolleksiyonlar (collections)
adi verilmektedir. Bu yapist itibariyle diger Nosql veri
tabanlarina benzemektedir (FirebaseGoogle, 2020)

Sekil 2’ de Firebase yapisiin sagladigi hizmetler
gosterilmistir. Firebase, gercek zamanli veri ve depolamayla
iOS, Android, Windows ve hatta web tabanli uygulamalar
olusturmak i¢in kullanmilabilmekte ve yazilim gelistiricilerinin
kullanabilecegi farkli {iriinlerde sunmaktadir (Stonehem, 2016).
Firebase’in one c¢ikan birka¢ o6zelligi; uygulama ydnetimi,
kullanict etkinlikleri, veri depolama ve bildirim goénderimi
olarak siralanabilir.
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Sekil 2. Firebase hizmetleri (Firebase services)

Firebase Authentication hizmeti, bir uygulama iizerinden
kimlik dogrulamasini onaylamak i¢in arka u¢ hizmetleri,
kullanim1 kolay SDK'lar ve anlik kullanict arabirimi kitapliklari
saglar. Google, e-posta/sifre, telefon, Play Oyunlar, Facebook,
Twitter, GitHub, Anonim oturum a¢ma saglayicilariyla
yetkilendirilen alanlar i¢in kullanicilar sunucu tarafi kodu
olmadan dogrulanabilmekte ve yonetilebilmektedir (Moroney,
2017a).

Firebase Cloud Messaging; Android, 10S ve web
uygulamalar1 i¢cin mesaj ve bildirim gonderimi saglayan
platformlar arasi bir bulut bildirim hizmetidir. Uygulama
gelistiricilerinin, sunucu ve aygitlar arasinda i0S, Android ve
web {izerinde iicretsiz olarak mesaj ve bildirim gdnderip
almasina olanak tanimaktadir (Moroney, 2017b).

Firebase Real-time Database; gercek zamanl veri tabani
islemlerini bulut ortaminda barindirilan bir veri tabanidir. Veriler
JSON olarak depolanir ve iliskili her istemciyle siirekli olarak
senkronize edilir. 10S, Android ve JavaScript SDK'lariyla
herhangi bir platformlar arasi uygulama gelistirildiginde,
kullanicinin talebinin bilyiik kism1 bir gercek zamanli veri taban
ornegine dayanir ve bu drnek her yeni veriyle giincellenir. Bu
ozellik, gelistiricilerin bir veri tabami gelistirme adimi
atlamasina olanak tanir ve Firebase uygulamalar i¢in arka ugta
verilerin cogunu isler (Chatterjee vd., 2018)

Giliniimiizde pek ¢ok uygulama gergek zamanli (Real-time
data) veri haberlesmesine ihtiyac duymaktadir. Ozellikle
nesnelerin interneti (IoT) uygulamalarinin eszamanliolarak
¢alisabilmesi i¢in gerekli tiim veri; minimum veri kaybi ile hizli
bir sekilde iletilmelidir (Swahadika, Besari & Wibowo, 2019)
IoT uygulamalar1 her gecen giin hayatimizin pek ¢ok alaninda
kendisini gostermektedir.

Son yillarda, 1sitma sisteminin, aydinlatmanin veya gilivenlik
sisteminin mobil uygulamalarla kontrolii gibi farkli dlgek ve
hedeflere sahip akilli nesneleri birbirine baglamak i¢in birgok
¢Oziim ortaya ¢ikmigtir (Mineraud vd. 2016). Bu uygulamalarin
bliyiik ¢ogunlugu tek bir nesnenin kontrolii kurgusu fizere
yapilmaktadir. Daha genis bir 6lgekte, birden ¢ok sistemin tek
bir uygulama ile kontroliiniin ger¢eklestirilmesi, biitiinlesik bir
IoT saglayarak; sistemin bakimini, yeniden kalibrasyonunu
kolaylastiracak ve yeni IoT ¢Oziimlerinin gelisimine ve
yonetimine fayda saglayacaktir (Tsai vd. 2013). IoT
sistemlerinde, tiim nesnelerden bilgi toplayan, onlarla iletisim
halinde olan ve nesnelerin kullanilma derecesine gore sunucuyla

e-1SSN: 2148-2683

veya dogrudan kullaniciyla iletisim kuran bir yap1 tasarlamak
¢ok onemlidir (Dener, 2019).

Biitiinlesik bir sistem tasarlamanin bazi karmasik yonleri ve
zorluklart bulunmaktadir. Her platform i¢in ayri kodlama
yapilmasi ve iletisim protokollerinin ayri ayri tasarlanmast hem
zaman kaybmma hem de maliyetin artmasina neden
olabilmektedir. Diger bir durum ise uygulama ile sistem
arasindaki iletisimi saglayacak yapinin platformlar tarafindan
desteklenmesi gereksinimidir (Tao vd.,2019). 10T sistemleri i¢in
o6n u¢ ve kullanic1 ara yiizlerinin gelistirilmesinde ¢apraz
platform uygulamalar1 &nemli bir rol oynayacaktir. Nihai
uygulayicilar tarafindan ¢6ziimlerin kabuliinde, platform
farkliligimin bir 6nemi olmayip, istedikleri biitinlesik bir IoT
yapisint her tlir mobil cihazla izlemek veya kontrol edebilmektir
(Umuhoza, 2017).

Bu g¢aligmada, Xamarin Capraz-Platform kullanarak
olusturulan mobil uygulama ile bulut veri tabaninin gergek
zamanli veri 6zelligini kullanarak biitiinlesik bir ev sisteminin
kontroliinii; 10S, Android ve Windows platformlarda
calisabilecek ortak bir ara yliz tasarim ve arka plan kod yapisi
ile gerceklestirebilmek amaclanmistir. Biitiinlesik bir IoT
sistemin ¢apraz platform bir mobil uygulama ile ¢alisabilirliginin
saglanmasinin; her platform ig¢in ayri ayri ara yiiz olusturma,
arka plan kod blogu yazma ve iletisim protokolii olusturma
ihtiyacini ortadan kaldiracagi, bu sayede hem IoT hem de mobil
uygulama boyutunda yeni ¢éziimlerin gelisimine ve ydnetimine
fayda saglayacagi, sistem bakimlarini ve gilincellemelerini
kolaylagtiracagt diisiiniilmektedir. Olusturulan sistem birden
fazla konutun veya is yerinin tek bir uygulama iizerinden
kontroliinede olanak saglayaktir.

2. Sistem Yapisi (System Structure)

Mobil uygulama ile gergek zamanl ¢alisan bir sistemin
izleme ve kontrol islemlerinin tasarimi ii¢ asamali olarak
gerceklestirilmigtir.  Bunlar; sistemin kontroliini ve ortam
degerlerinin 6l¢iilmesini saglayan elektronik devre, elektronik
devrenin kontroliinii ve izlenmesi saglayan mobil uygulama ile
bu iki unsur arasindaki iletisimi saglayacak olan ger¢ek zamanli
Firebase veri tabaninin yapilandirilmasidir.

2.1. Elektronik Devre (Electronic Circuit)

Elektronik devrenin kontrol iinitesi olarak; kendi iizerinde
kablosuz haberlesme modiili bulundurmasi, analog ve dijital
giris/gikis sistemlerini barindirmasi, diisiik maliyetine gore
yiiksek performansa sahip olmasi nedeniyle Arduino-Wemos-D1
kullanilmustir. Sekil3 ‘de Wemos-D1 genel yapist goriinmektedir.

DIJITAL G/

ENERJL-GND  ANALOG G/¢

Sekil 3. Wemos-D1 yapis1 (Wemos-D1 structure)

Ortama ait sicaklik ve nem bilgileri, dijital yapiya sahip
DHT22 sensoru kullanilarak 6l¢iilmektedir. Isitma ve sogutma
sistemlerinin ag¢/kapat islemi i¢in SDR-5VDC(10A-220V) rdle
kullanilmigtir. Pencerenin dereceli olarak acgilasim  ve
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kapanmasini saglamak igin servo kullanilmigtir. Devrenin

baglant1 tasarimi Sekil 4° deki gibidir.

1- Pencere Kontrolii

2- Is1/Nem Olger

3- Réleler(Isitma/Sogutma
sistemi Kontrolii)

Sekil 4. Baglant1 semasi(Connection scheme

2.2. Firebase Bulut Veri Tabani (Firebase Cloud
Database)

Verilerin hem mobil uygulamada hem de elektronik devre
iizerinde anlik olarak islenmesi i¢in Firebase bulut veri tabaninin
Realtime oOzelligi kullanilmistir.  Calisma igin  olusturulan
Firebase Realtime veri tabani yapisi Sekil 5’de verilmistir.

&= Realtime Database +

fir-droid-4469b
= fir-droid-4469b
.. isitma: false

-nem: "76"

i~ pencere: a
sicaklik: "21"

sogutma: true
Sekil 5. Firebase Realtime veri taban1 yapist
(Firebase realtime database structure)

Calisma i¢in kullanilan Firebase veri tabani, hem mobil
uygulama tarafinda hem de elektronik devre tarafinda anlik
olarak okuma ve yazmaya agik olarak uyarlanmigtir. Bunun i¢in
Realtime Ozelliginin kurallar dizini igerisinde okuma/yazma
kurallarinin aktif halde bulunmasi gerekmektedir.

Olusturulan veri tabani yapist ¢ift yonli ¢alisacak sekilde
tasarlanmustir. Elektronik devreden gelen veriler, veri tabanimiza
islenerek mobil uygulama tarafindan izlenmektedir. Mobil
uygulama tarafindan gelen veriler Firebase iizerinden elektronik
devreye aktarilmaktadir. Bu yapi sayesinde internet erigiminin
bulundugu her noktadan sistemi ger¢ek zamanli olarak kontrol
etmek ve izlemek miimkiin olmaktadir.

2.3. Mobil Uygulama (Mobile Application)

Gelistirilen mobil uygulama; Xamarin iizerinde C#
programla dili kullanilarak ¢apraz platform olarak tasarlanmistir.
Uygulamanin Firebase veri tabani ile baglanti kurabilmesi ve
islem yiiriitebilmesi i¢in haberlesme ve iletisim kodlarini igeren
bir Firebase Kiitiiphanesi (Nuget) ¢apraz platforma eklenmistir.
Burada dikkat edilmesi gereken husus, kullanilan kiitiiphaneye
gore veri tabanina erisim ve islem icin gerekli kod yapilar
farklilik gosterebildigi gibi desteklenen platformlarda farklilik
gosterebilmektedir.

Calismada Android, I0S ve Windows isletim sistemleri
tarafindan da desteklenen, Firebase REST API' sinin iizerine
kurulmus, Firebase Realtime Database igin gerekli mimariyi de
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iceren “FirebaseDatabase.net (Version=4.0)” kiitiiphanesi
kullanilmugtir.
Uygulamanin  ilk asamasinda eklemis oldugumuz

“FirebaseDatabase.net” nuget kodlar1 kullanilarak veri tabani ile
capraz platform arasindaki iletisim kopriisiiniin  kurulmasi
saglanmustir.

DatabaseReference database = Fireb ase
.GetInstance("https://fir- .firebaseio.com/")//Firebase Proje Adresiniz
.GetReference("fir- 2");  //Veritabam Kodunuz

Sekil 6. Firebase Iletisim kodu

Gelistirilen projede kullanilan iletisim kodu yapist Sekil 6’
da verilmis olup bu kod yapisi Firebase iizerinde olusturulan
Realtime-Database projemizin altindaki veri setine ulasmamizi
saglayacaktir.

Veri seti igerisine mobil uygulama ile veri gonderme iglemi
i¢in iki metot kullanilmisgtir. Bunlart senkron ve asenkron olarak
smiflandirmak miimkiindiir. Mobil uygulamada 1sitma ve
sogutma sistemlerinin agma/kapama iglemleri bir buton yardimi
ile gerceklestiginden eylemin gerceklesme durumu goz Oniine
almarak sekil 7°deki asenkron kod yapisi kullanilmistir. Ancak
penceremizin ac¢ilma ve kapanma eylemi bir bar ile
gerceklesmekte olup, barmn anlik olarak aldigt degerlerin veri
setine anlik olarak igslenmesi Sekil 8’deki senkron kod yapisi ile
gerceklestirilmigtir.

var myRef = database.Child("isitma");
await myRef.SetValueAsync(switchl.Checked);

Sekil 7. Asenkron kodlama(Asynchronous coding)

var myRef = database.Child("pencere");
myRef.SetValue(e.Progress);

Sekil 8. Senkron kodlama (Synchronous coding)

Kullanicinin mobil uygulama iizerinde biitiinlesik akilli
sistem ile ilgili tim degerleri ve anlik degisimleri takip
edebilmesi i¢in Firebase iizerindeki degisimleri izlemesi
saglanmistir. Bunun i¢in Sekil 9’da verilmis olan kod yapist
kullanilmustir.

var data_list = database.Child("fir- ") // Veri dosya ads.

.AsObservable<degerler>().AsObservableCollection<»();
return data_list;

Sekil 9. Veri tabani izleme kod blogu
(Database tracking code block)

Kullanilan ObservableCollection sinifi kod blogu ile
Firebase veri tabanimizin iizerindeki islemler izlenmektedir. Bu
islem siirekli olarak veri tabanina baghh kalmamizi
gerektirmeyerek arka planda calisan kod blogunun is yiikiinii
azaltmaktadir. Veri setinde bir degisiklik olustugunda
ObservableCollection metodun olusturdugu liste giincellenerek
arka plan olaylarmin tetiklenmesini ve ilgili kod yapilarinin
caligmasini saglamaktadir.
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Sekil 10. Uygulama arayiizii

(Application interface)

Mobil uygulamanin ara yiliz tasarimi Sekil 10’da
gosterilmistir. Ara yiiziin tasariminda Visual Studio’nun igerdigi
nesnelerin kullanilabiliyor olmast Xamarin tarafinda tasarimi
kolaylagtirmistir. Ayrica Xamarin yapisinda ara yiiz tasarimi

gelistiricilerin kod yerine isaretleme kullanarak Xamarin. Forms
uygulamalarinda kullanict arabirimleri tasarimi i¢in kolaylik
saglamigtir

3. Sistem Mimarisi Ve Calismasi (System
Architecture and Its Work)

Olusturulan IoT sistemin ¢alisma mimarisi Sekil 11°de verilen
semada gosterilmistir. Mobil uygulama capraz-platform olarak
tasarlanmig olup, Android, IOS ve Windows sistemler {izerinden
caligabilmektedir. Sistemin veri aktarimlar1 internet {izerinden
gerceklestirildiginden, mobil uygulamanin baglantiya eristigi her
durumda konum  gozetilmeksizin  kontrol ve izleme
saglanmaktadir.

Elektronik sistem, ortamin sicaklik ve nem degerlerini dlgerek
internet {izerinden Firebase veri tabanmna gondermekte, ayni
zamanda sistem igerisindeki iinitelerin durum bilgisini de veri
tabani iizerine islemektedir. Mobil uygulama veri tabanindaki
degisiklikleri ger¢ek zamanli olarak okumakta ve bu verileri
kullaniciya bildirmektedir. Elektronik sistem mobil uygulama
tarafindan gonderilen iglem isteklerini anlik olarak veri tabani

kodlart -~ XAML tabanhdir. - XAML, — mobil  uygulama j;¢ringen okuyarak iinitelerin kontroliinii saglamaktadir.
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Sekil 11. Sistem mimarisi (System architecture)

Kullanicilar mobil uygulama {izerinden ortamdaki 1sitma ve
sogutma sistemlerini kontrol edebilmekte, pencerelerin istenilen
derecede agilmasini/kapanmasint  saglayabilmektedir. Isitma
veya sogutma sistemleri manuel olarak veya diger bir kullanic
tarafindan agilir veya kapatilir ise sistemlerin durumundaki bu
degisim veri tabaninda anlik olarak islendiginden sistem durum
degisikligi mobil uygulama tarafindan algilanarak kullanicilara
ekran tizerinde bilgilendirme mesaji iletilmektedir.
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Gelistirilen mobil uygulama; 1sitma veya sogutma sistemleri
calistirilmak istendiginde, mevcut durumlarimi veri tabani
iizerinden kontrol etmektedir. Isitma ve sogutma sistemlerinden
birinin devrede olmasi durumunda her iki sistemin ayni1 anda
devreye alinmasimi engelleyerek, kullaniciya calisan sistem
bilgisini ekran {izerinde bilgilendirme mesaj1  olarak
gostermektedir.
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4. Sonu¢ ve Tartisma (Conclusion and
Discussion)

Bu c¢alismada, akilli bir ev sistemini olusturan farkl
nesneler tek yapi haline getirilerek biitiinlesik bir akilli sistem
olusturulmus ve tasarlanan biitiinlesik akilli ev sisteminin
kontrolii; Xamarin tizerinde ¢apraz-platform bir mobil uygulama
gelistirilerek Firebase bulut veri tabani ile ger¢ek zamanli olarak
gergeklestirilmistir. Gelistirilen uygulama ¢apraz-platform olarak
yapilandirildigindan tek bir ara yliz tasarimi ve arka plan kod
yapist kullanilarak IOS, Android ve Windows isletim sistemleri
iizerinde calisabilirligi saglanmigtir. Bu sayede her isletim
sistemi i¢in ayr1 ayri ara yiiz tasarlama, kod blogu yazma ve
iletisim protokolii olusturma ihtiyaci ortadan kalkmustir.
Kontrolii gergeklestirilecek IoT sistem biitiinlesik bir yapiya
sahip olup sicaklik ve nem &lglimleri, 1sitma, sogutma ve
havalandirma sistemlerinin kontrolii platform farki olmaksizin
yapilabilmistir

Mobil uygulamalarin birden fazla platformda gelistirilmesi
beraberinde bazi sorunlar1 getirmekte ve bu sorunlarin
platformlar arasi farkliliklara bagli sebeplerden kaynaklandigi
goriilmektedir. Bu nedenle, mobil uygulama gelistiricileri
uygulamalarini farkli bir platforma tasimaya karar verdiklerinde
veya diger platformlar ile uyumluluk yakalamak istediklerinde,
sorunlarla kargilagma olasilif1 oldukga yiiksektir (Aljedaani vd.
2019). Calismada olusturulan mobil uygulama ile platformlar
aras1 farkliliklardan kaynakli sorunlar Xamarin’in sagladig
Capraz-Platform yapisi sayesinde asilmigti. Uygulamanin
giincellenmesi ya da gelistirilmesi gibi ileriki siiregte yapilacak
islemler de mevcut g¢apraz  platform  yapisi ile
gerceklestirileceginden platformlar arasi uyum sorunlarina da
¢Oziim saglanmustir.

Diger bir husus da IoT tabanli ¢dziimlerin son kullanicilar
tarafindan farkli akilli telefon ve tabletlerde kullanilma
istedigidir. Bu durum farkli cihazlarin izlemesinde ve daha fazla
senaryo olusturulmasinda, akilli cihazlar i¢in IoT uygulamalari
gelistirmeyi ve bu hizmetlerin kullaniciya  sunulmasini
gerektirmektedir (Datta vd. 2015). IoT cihazlarmin sinirh
yetenekleri ile siirekli artan kullanict talepleri arasindaki geliski,
IoT uygulamalarinin gelistirilmesinin 6niinde biiylik bir engel
olmaya devam etmektedir. Farkli IoT mimarilerini birlestirmenin
yani sira ¢apraz-platform uygulamalart olusturmanin yararlari
giinimiizde giderek 6nem kazanmaktadir (Ren vd. 2017).
Olusturulan akillt sistem biitiinlesik bir yapiya sahip olmasindan
dolayr farkli nesnelerin kullaniminda ve daha fazla senaryo
olusturulmasinda kolaylik saglamakta ayni zamanda yapisi
sayesinde ilave nesneler eklenmesine olanak tanimaktadir.
Olusturulan mobil uygulama ¢apraz-platform yapiya sahip
oldugundan farkli IoT mimarilerini birlestirilmesine ve kullanici
taleplerinin akilli telefon ve cihazlarin biiyilk bdlimiinden
karsilanmasi saglanmaktadir.

IoT cihazlarinin Dbirlikte ¢aligabilirligini saglamak, IoT
yonetiminin karmasikligi, akilli sistemlerin mobil icerikle uyum
sorunu ve loT sistemlerin uyarlanabilir 6zellikler gerektiren
dinamik yapilar1 nedeniyle mobil platformlar arasinda son
kullanici  uygulamalarimin  gelistirilmesini  zorlagtirmaktadir
(Soursos vd 2016). loT sistemin mobil cihazlarla uyum sorunu
tasarlanan IoT sistemin ve mobil uygulamanin ¢apraz platform
olarak tasarlanmasi ile giderilmistir. Bu sayede IoT sistem
dinamik yapis1 etkilenmeden mobil platformlar arasinda
uygulama gelistirme saglanmigti. Xamarin sagladigt yapi
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sayesinde; isletim sistemleri arasindaki yapisal farkliliklardan
arindirilmis  bir uygulama gelistirilmesine imkan sunmus,
Firebase benzeri bulut veri tabanlari ile uyumlu olusu biitiinlesik
bir IoT sistem ile mobil arasinda dinamik bir yap1 saglanmistir.
Bu durum son kullanicilar tarafinda farkli cihaz ve platform
segenekleri saglayarak degisik senaryolar olusturulabilmesini ve
akilli sistem kullanimini kolaylagtirmaktadir.

Calismanin bir sonraki asamasinda giivenlik sistemi ve
kamera sisteminin yapiya eklenmesi saglanabilir veya benzer bir
calisma giiniimiizde giderek popiiler hale gelen farkli bir ¢apraz
platform olan React Native veya Flutter ile gerceklestirilerek
capraz-platformlar arasinda karsilagtirma yapilabilir.
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