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Oz

Dental biyometri, kisilerin kimliklerinin tespiti icin dental bilgilerinin kullanildig1 biyometri tiiriidiir. Iris, parmak izi, yiiriiyiis gibi diger
biyometrik 6zellikler giiniimiizde kisilerin taninmas1 amaciyla basaril bir sekilde kullanilmaktadir. Ancak bu 6zellikler gesitli nedenlerle
kolayce zarar gorebilirler. Ornegin yangin, deprem ve trafik kazas1 gibi kisinin agir yaralandig1 durumlarda, bu biyometrik dzellikler
zarar gorebilir ve kullanilamaz hale gelebilir. Disler ise diger biyometrik 6zelliklere gére daha dayaniklidir. Daha zor bozulurlar. Diglerin
bu 6zelligi sayesinde dental biyometri, diger biyometrik 6zelliklerin kullanilabilir olmadigi durumlarda tercih edilmektedir. Dental
goriintiilemede bitewing, periapikal ve panoramik rontgen gibi farkli yontemler bulunmaktadir. Bitewing tipi rontgen goriintiilerinde
¢enenin bir boliimiinde alt ve iist disler goriintiilenmektedir. Periapikal rontgenler bir ya birkag disin detayli goriintiilendigi rontgenlerdir.
Panoramik rontgen goriintiileri ise tiim ¢enenin panoramik bir sekilde goriintiilendigi rontgen tiiriidiir. Bu rontgen tipinde tiim disler bir
arada gorlintiilenmektedir. Panoramik rontgenler ¢ene ve dis yapilart konusunda daha fazla bilgi icermesi yoniiyle daha avantajlidir.
Ancak buna karsin panoramik réntgen goriintiilerinde, ¢ene ve burun kemigi, 1sirma diski gibi istenmeyen &geler bulunmaktadir. Bu
durum goriintiilerin islenmesini zorlastirmaktadir. Ug réntgen tiiriiniin islenmesinde ortak olarak diisiik parlaklik degisimi, iist iiste gelen
ya da farkli yonelimlerde olan disler gibi zorluklar bulunmaktadir. Dental radyografi goriintiilerinden kisi tanima uygulamasinin ana
asamalari; alt ve {ist gene ayrimi, dis ayrimi, 6zellik ¢ikarimi ve eslestirmedir. Bu agsamalardan ilki alt-list ¢ene segmentasyonudur. Bu
asamanin yiksek dogrulukla yapilmasi, sonraki agsamalari da etkilemektedir. Bu nedenle ¢ene ayirma igleminin en az hata ile
tamamlanmasi 6nemlidir. Bu ¢alismada panoramik rontgen goriintiilerinde, alt ve {ist ¢ene segmentasyonu igin yeni bir yontem
onerilmistir. Onerilen yontem ile kullanilan veri tabaninda yiiksek dogruluk ile ¢ene ayirma islemi gergeklestirilmistir. Kiyaslanan
giincel diger caligmalara gore daha yiiksek dogruluk orani elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: dental kisi tanima, boliitleme, medikal goriintiileme, goriintii isleme, biyometri.

A New Jaw Segmentation Method on Panoramic X-Ray Images for
Dental Human Identification

Abstract

Dental biometry is a biometry method in which dental information is used to identify individuals. Other biometric features such as iris,
fingerprints, and gait are successfully used today to identify people. However, these features can be easily damaged for various reasons.
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For example, these biometric properties can be damaged and become unusable in cases of heavy damage such as fire, earthquake and
traffic accident. Teeth are more durable than other biometric features. They deteriorate more difficultly. Thanks to this feature of teeth,
dental biometry is preferred when other biometric features are not available. There are different methods in dental imaging such as
bitewing, periapical and panoramic x-ray. Bitewing type x-ray images shows the upper and lower teeth in a part of the jaw. Periapical
X-rays are X-rays that show one or more teeth in detail. Periapical x-rays are images that are shown one or more teeth in detail.
Panoramic x-ray images, on the other hand, are a type of x-ray in which the entire jaw is viewed in a panoramic way. In this type of x-
ray, all teeth are displayed together. Panoramic x-rays are more advantageous in that they contain more information about jaw and tooth
structures. However, panoramic x-ray images contain undesirable items such as jawbone, nasal bone and bite disc. This situation makes
it difficult to process images. Common difficulties in processing the three X-ray types are low brightness variation, overlapping teeth
or teeth with different orientations. Main stages of person recognition application from dental radiography images are lower and upper
jaw separation, tooth separation, feature extraction and matching. The first of these stages is the lower upper jaw segmentation. Failure
to do this stage with high accuracy affects the next stages as well. For this reason, it is important to complete the jaw separation process
with the least error. In this study, a new method is proposed for upper and lower jaw segmentation in panoramic x-ray images. With the
proposed method, jaw separation was performed with high accuracy in the database used. In addition, higher accuracy rate was achieved

compared to other compared current studies.

Keywords: dental human identification, segmentation, medical imaging, image processing, biometrics.

1. Giris

Kigilerin, bireysel karakteristik  Ozelliklerine  gore
tanimlanmasi i¢in olusturulmus sistemler biyometrik sistemler
olarak adlandirilmaktadir. Kisilerin taninmasi amaciyla gesitli
farkli biyometrik 6zellikler kullanilabilmektedir: Parmak izi, yiiz,
ses, gb6z ve yazit bilinen ve sik¢a kullanilan biyometrik
ozelliklerden bazilaridir. Bu 6zelliklerden faydalanilarak yiiksek
basari ile kisi tamima islemleri gergeklestirilebilmektedir. Buna
karsin bir kaza durumunda bu 6zellikler kolayca zarar gorebilir ve
bozulabilirler. Bu nedenle yangin ve deprem gibi viicudun agir
zarar gordiigli bir 6liim sonrasinda, kisi tespiti konusunda bu
biyometrik 6zellikler kullanilamayabilir. Disler ise diger
biyometrik o6zelliklerin elde edildigi organlara kiyasla daha
dayaniklidir. Bu da disleri agir yaralanmali kaza durumlarinda
diger oOzelliklere gore daha kullanilabilir kilmaktadir. Bu
ozellikleri nedeniyle diger Ozelliklerin  kullanilamadig
durumlarda kisi tespiti; adli dis bilimcileri tarafindan, agiz ve dis
ozellikleri incelenerek yapilmaktadir (Pretty ve Sweet, 2001).
Adli dis hekimleri tarafinda elle yapilan bu islem uzun ve zordur.
Bu islemlerin bilgisayar yardimi ile yapilmasi adli dig hekimine
yardimci olacak ve siireci hizlandiracaktir.

Panoramik radyografi goriintilleri agzin tamaminin
panoramik olarak goriintiilendigi rontgenlerdir. Bu goriintiilerden
dis ve kemik anomalileri, kist, timdr ve enfeksiyon gibi ¢esitli
hastaliklarin gézlemlenmesi amaciyla faydalanilmaktadir (Silva
ve ark., 2018). Dental rahatsizliklarda sikca faydalanilan
panoramik radyografi goriintiileri tim disleri ve ¢ene yapisini
birlikte igermesi iglenmelerini zorlastirmaktadir, ancak dental
ozellikleri bitewing ve periapikal goriintillere gore daha cok
icermeleri nedeniyle avantajlhidirlar.

Kisi tamima igleminin ana asamalarindan  Dbirisi
segmentasyondur. Dental goriintiilerin segmentasyonunda ¢ene
ve diglerin ayristirilmast amaclanir. Boylece 6zellik ¢ikarimina
uygun hale gelirler.

Dental radyografi goriintiilerinde parlaklik degisimlerinin
yetersiz kalabilmesi, giriiltiiden kolay etkilenebilmeleri, disler
iizerindeki tedaviler, kirik ya da iist iiste gelen dislerin bulunmasi
gibi nedenlerden &tiirii zordur.

Kisi tanima amaciyla dental radyografi segmentasyonu icin
literatiirde ¢esitli yontemler bulunmaktadir. Bu ¢aligmalarda graf
tabanli (Barboza ve ark., 2012, Nomir ve ark., 2012), yar
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otomatik (Jain ve ark., 2003, Bozkurt ve Karagdl, 2020), esikleme
(Abdel-Mottaleb ve ark., 2003), parlaklik izdisimii (Jain ve
Chen, 2004, Frejlichowski ve Wanat, 2011b, Oktay 2017, Qlberg
ve Goodwin, 2016), aktif kontur modeli (Chen ve Jain 2004),
baglantili bilesenler (Said ve ark., 2006), havza (Frejlichowski ve
Wanat, 2011a), PHOG (Oktay,2017), maske (Dibeh ve ark. 2018),
PSO (Bozkurt ve Karagdl, 2020) gibi yoOntemlerden
faydalanilmistir.

Onerilen algoritmalar basariyla calistyor olsa da ortak bir veri
tabant olmamas: nedeni ile farkli veri tabanlarinda farkli
performanslar elde ediliyor olmasi; heniiz istenilen basariya
ulagilamamis olmasi, ayrica g¢alismalarin ¢ogunun panoramik
rontgenler i¢in hazirlanmamig olmasi gibi nedenlerden bu alanda
giincel caligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu ¢aligmada panoramik rontgen goriintiilerinde kisi tanima
amaciyla yeni bir c¢ene segmentasyon yoOntemi Onerilmistir.
Literatiirde ¢ene ayrimi i¢in parlaklik izdiisiimi (Jain ve Chen,
2004), parcacik siirli optimizasyonu (Bozkurt ve Karagol, 2020)
ve en kisa yol (Qlberg ve Goodwin, 2016) gibi ydntemler
onerilmistir. Parlaklik izdiigiimii yontemi ilk olarak bitewing tipi
goriintillere uygulanmistir. Ancak sonraki yillarda panoramik
goriintillere  uygulanabilecek  sekilde modifiye edilerek
(Frejlichowski ve Wanat, 2011b, Oktay 2017) kullanilmaktadir.
En kisa yol yontemi (@lberg ve Goodwin, 2016) sadece bitewing
gorlntiiler i¢cin Onerilmistir. Cembersel maske yaklagimi (Dibeh
ve ark., 2018) ile PSO yaklasim1 PSO (Bozkurt ve Karagol, 2020)
ise panoramik rontgen goriintiilerinde cene ayrim egrisinin
otomatik olarak belirlenmesi amaciyla sunulan gilincel diger
calismalardir. Onerilen calisma panoramic rontgen gériintiilerine
uygun sekilde hazirlanmig giincel ¢aligmalarla (Oktay 2017,
Dibeh ve ark., 2018, Bozkurt ve Karagél, 2020) kiyaslanmustir.

Onerilen yontem ile kiyaslanan diger ¢ene ayrim
yontemlerine gore daha basarili ¢gene ayrimi gerceklestirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu calismada veri seti olarak Gil Silva ve arkadaglarinin sunmus
olduklari veri tabani (Silva ve ark., 2018) kullanilmistir. Veri seti;
1991x1127 boyutlarindaki panoramik dis rontgen
gorilintiilerinden olugmaktadir. Rontgen goriintiileri
ORTHOPHOS XG 5/XG 5 DS/Ceph modeli x-ray kamerasindan
almmis olup baslangigta 2440x1292 piksel boyutunda olan
gorilintiilerin hepsinde ¢ene harici arka plan kisimlar1 kirpilmastir.
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Panoramik rontgen goriintiileri dislerin yani sira ¢ene kemigi,
burun kemigi gibi farkli yapilar da igermektedir. Bu yapilar ¢ene
ve dis ayirma islemlerini zorlastirmaktadir. Bu nedenle onerilen
yontem; goriintiiniin ¢ene boslugunun yaklagik bir konumunu
belirlemeye ve bu konum etrafinda arama yapmaya
dayanmaktadir. Temel islem adimlar1 Sekil 1°de gosterilmistir.
Goriintl ilk olarak ¢ene boslugunu belirlemeye yonelik bir 6n
islemeden gecirilmektedir. Bu 6n igleme ile parlaklik dagiliminin
daha diizgiin olmas1 amacglanmaktadir. Bununla birlikte dig arasi
bosluklar ve dis pulpalari arama yaparken yanlis noktalara
ilerlemeye neden olabilmektedir. Bu nedenle 6n isleme ile bu
bosluklar da giderilmeye ¢alisilmaktadir.

oo o Merkez notkasini

On isleme Goriintii daraltma belirleme
e e e Ayrim Genel ayrim
Iklih.lg:?ilrr;;%yu noktalarindan ikili noktalarinin

yies goriintii olusturma belirlenmesi

Temel ayrim
noktalarini
belirleme

Ayrim noktalarini
birlestirme

Sol ve saga ag
g0zIi arama

Sekil 1. Yontem akisi

On isleme amaciyla ilk olarak goriintii iizerinde gri seviyeye
doniisiim ile baglamaktadir. Ardindan dis aras1 bosluklar1 ve dis
pulpalarim1 elimine etmek icin morfolojik dilezyon islemi
uygulanmaktadir. Bu islemi yaparken amag yiiksek parlaklaklikli
konumlara bitisik diisiik parlaklikli bolgeleri degistirmektir. Bu
nedenle yapisal eleman sadece yatay agida etki edecek sekilde
secilmistir. Morfolojik dilezyondan sonra goriintiide histogram
esitleme kullanilarak kontrast iyilestirmesi yapilmaktadir. Son
olarak iki boyutlu istatistik filtresi uygulanmaktadir. Bu filtrede
3*3 komgulukta minimum degerler secilmektedir. Orijinal
gOriintii ve On isleme sonucu Sekil 2.’de gosterilmistir.

"R oEw '././d"ﬂ r'a

=¥ p-uuu_‘.“'
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Sekil 2. a) Orjinal goriintii, b) Onisleme sonrast goriintii

2.1. Cene Boslugu Dogrusunun Bulunmasi

On isleme sonras1 ikinci hedef olarak ¢ene boslugunun (gap
valley) yaklagik konumu belirlenmektedir. Bu amagla parlaklik
projeksiyonu  yonteminden faydalanilmaktadir.  Genellikle
bitewing tipi goriintiilerde uygulanan bu yontem panoramik
gorintillere dogrudan uygulandiginda siklikla yanlis sonuglar
vermektedir. Bunun nedeni {ist ¢gene ile burun arasi ve alt ¢ene ile
goriintiiniin  sonu arasi gibi ¢ene arasi kadar koyu renkte
bolgelerin  bulunmasidir.  Dolayisiyla  dogru  konumun
belirleyebilmek i¢in arama bdlgesini daraltmak gerekmektedir.
Bu amagla ilk olarak goriintii iist ve alttan 30% daraltilmaktadir.
Daraltilmis goriintii 6rnegi Sekil 3.’te gosterilmistir. Kullanilan
veri setinde ¢ene boslugunun, genellikle daraltilan bu bolgede
bulundugu deneysel olarak tespit edilmistir.  Ikinci olarak
yanlardaki g¢eneye ait bolgelerin ve rontgen c¢ekimi esnasinda
isirllan diskin  etkisini azaltmak igin parlaklik projeksiyonu
goriintiiniin yataydaki 1/4-2/4’1iik bolgesine uygulanmustir.

Sekil 3. Ustten ve alttan daraltilmis ¢ene goriintiisii

Onceki
minimum degeri kullanilmaktadir. Bu durum bitewing tipi
goriintiiler icin iyi sonu¢ verse de panoramik goriintiilerde
yetersiz kalmaktadir. Bunun i¢in diger yontemlerden farkli olarak

caligmalarda genellikle parlaklik projeksiyonunun

pik  degerleri  kullanilmistir. ~ Bu  yontemde  parlaklik
projeksiyonundaki minimum degerli pikler en az 20 birim mesafe
ile belirlenmekte ardindan bu pikler iginden maksimum
prominansa sahip pik noktasi segilmektedir. Bu nokta merkez
¢izgi olarak adlandirilmistir. Burada ¢ene arast boslugun diger
yerlerdeki  yerel bogluklara  gdre genis  olmasindan
faydalanilmaktadir. Sekil 4.’te bulunan pik noktalar1 ve merkez

¢izgi olarak segilen pik noktas1 gosterilmistir.
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Sekil 4. Maksimum prominans degerine sahip pik

Bu nokta merkez ¢izgi olarak adlandirilmistir. Burada c¢ene
arasit boslugun diger yerlerdeki yerel bosluklara goére genis
olmasindan faydalanilmaktadir. Sekil 4.’te bulunan pik noktalari
ve merkez ¢izgi olarak segilen pik noktasi gosterilmistir.

2.1.1. Cene ayirma egrisinin olusturulmasti

Belirlenen bu konum ¢ene boslugundan gegiyor olsa da
panoramik  goriintiilerdeki ¢ene boslugu yay bi¢iminde
oldugundan ¢ene ayirma i¢in yetersizdir. Bu nedenle merkez ¢izgi
etrafinda ¢eneleri daha iyi aywran noktalarin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu noktalar belirlemek icin su yaklasim
uygulanmistir. Oncelikle ¢enenin sol ve saginda bulunan koyu
pikseller algoritmay1 yanlis yonlendirebilecegi i¢in bu kisimlarin
atilmas1 gerekmektedir. Bu kisimlar1 elemek icin dikey parlaklik
projeksiyonu iizerinden en az 20 piksel aralik ile maksimum
pikler belirlenir. Bu piklerden sol ve sagdaki maksimum
prominansa sahip konumlar, yataydaki daraltma konumlar1 olarak
secilirler. Sag ve soldan daraltma i¢in segilen pik noktalar1 Sekil
5.’te gosterilmistir.

1000 1200 1400 1600 1800

Sekil 5. Sag ve soldan daraltma i¢in segilen pik noktalar:

Elde daraltilmig goriintii ayirma algoritmasinda islenecek
Ornek daraltilmis  goriintii  Sekil  6.°de

olan goriintiidiir.
gosterilmistir.

o\

Sekil 6. Sag ve soldan daraltilmis drnek ¢ene gériintiisii

Sekil 7. Ikili goriintiiniin iyilestirilmis hali

e-ISSN: 2148-2683

Ayirma i¢in ilk olarak bir referans parlaklik degeri
belirlenmektedir. Bunun i¢in merkez ¢izginin iizerinden gegtigi
piksellerin parlaklik degerlerinin ortalamasi alinir. Bu ¢izgi koyu
pikseller kadar parlak pikseller iizerinden de gegtigi i¢in referans
parlaklik degeri olarak ortalama degerin yarist kullanilmisgtir.
Sonra merkez ¢izgiden itibaren 80 piksel ileri ve 80 piksel
gerideki biitiin pikseller bu referans parlakliga gore kontrol edilir.
Parlaklik degeri referans parlaklik degerinden diisiik olan
pikseller 1 diger pikseller O olarak isaretlenir ve bu degerler ile
yeni bir goriintli olusturulur.

Bulunan 1 degerli konumlarin bir kismi dislerin arasinda
bulunmaktadir. Bu nedenler yeni goriintii iizerinde morfolojik
islemler yaparak ¢ene arasina ait olmayanlar elenir. Ayrica 1
degerli konumlar arasindaki kiigiik bosluklar da elenmektedir. Bu
da gene arasi boslugun daha dogru belirlenmesi i¢in faydalidir. Bu
islemler i¢in sirasiyla 1000 pikselden kiigiik nesnelerin silinmesi
ve morfolojik kapama uygulamalar1 yapilmisti.  Uygulanan
islemlerin sonucu Sekil 7.” de goriilmektedir.

Son olarak elde edilen goriintii iizerinde ¢eneler arasi bosluga
ait noktalar bulunmaktadir. Ayrica bu noktalar icerisinde hala
elenememis kiiciik piksel gruplar1 da bulunabilmektedir. Bu
nedenle ilgili piksel grubundan en iyi ayiran noktalar1 segmek igin
her bir siitundaki merkez ¢izgiye en yakin satirdaki noktalar
belirlenir. Bu sayede iist dis aralarma dogru gruplanmis
piksellerde alttaki; alt dis aralarina dogru gruplanmis piksellerde
istteki noktalarin segilmesi saglanir. Bu da ¢eneyi daha iyi
ayirmayi saglamaktadir.

Son durumda segilen noktalarin arasinda eksik olanlar
bulunabilmektedir. Eksik noktalar1 bulmak i¢in her bir siitundaki
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orta noktaya en yakin olan siitundaki nokta belirlenir. Bu
noktalarin siitun degerleri arasindaki fark birden fazla ise bu iki
nokta ile bir dogru olusturulur ve aradaki noktalar bu dogru
iizerinden elde edilir. Bu islem ile gene arasinda g¢eneyi en iyi
ayiran en iyi noktalar belirlenmis olur.

2.1.2 Kenar Bélgelerdeki Ayrim Noktalarinin Bulunmast

Secilen noktalarin en sol ve en sag1 goriintiiniin en solu ve en
saginda degildir. Ciinkii en sol ve en sagda cene kemigi
bulunmaktadir. Cene kemigine yakin piksellerin parlaklik
degerleri de yiksek oldugundan bu kisimlar da
secilmeyebilmektedir. Dolayisiyla, bu noktalardan goriintiiniin
sol ve sagina dogru ayirma noktalarmin da belirlenmesi
gerekmektedir. lgili noktalar1 belirlemek icin belirlenmis ayirma
noktalarinin en sol ve en sagindan ag¢ gozlii arama yapilmistir. A¢
g06zIii arama igin her bir noktanin siitun komsulugundaki en yakin
satirlardaki 7 nokta belirlenir. Bu 7 noktadan en diigiik parlaklik
degerine sahip piksel yeni en sol ya da en sag piksel olarak segilir.
Bu sekilde goriintiiniin soluna kadar devam edilir. Son olarak sag
ve soldan daraltilmis kisimlarda ayirim konumlar seg¢ilmistir. Bu
kisimlar ¢enelere denk geldigi icin bir arama islemi yapmak
yerine en yakindaki ile ayn1 satirda devam edilerek goriintiiniin
sonuna ulasilmaktadir.

Kenar bolgelerde elde edilen noktalar daha 6nce belirlenen
¢ene ayirma noktalart ile birlestirilir. Elde edilen bu toplam nokta
verileri iizerinde yumusatma yapilir boylece daha yumusak
gecisleri olan bir ayirma egrisi elde edilmis olur.

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

3.1. Deneysel Sonuclar

Caligmanin  performans Ol¢iim i¢in  bir program
hazirlanmistir. Program Mac platformunda Matlab ortaminda
hazirlanmustir.

Programda ¢ene ayrim egrileri Sekil 8’daki gibi gésterilmistir.

Cene ayrim islemi sonucunda dogru sekilde ayrilmig olan dis
sayilarinin kiyaslanmast ve dogruluk basarilart Sekil 9.’da
verilmistir.

Tablo 1.’de 32 adet disin basari ile ayrilma oranlarinin ortalamasi
gosterilmistrir.

: \ bt .
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Sekil 8. Ornek ¢ene ayrim sonuglar:

82



European Journal of Science and Technology

35

30
25
20
15
10
5
0
6 G

Gl G2 G3 G4 G5 G 7 G8 G9

® Onerilen

m Bozkurt ve Karagol,2020

G10 G11 G12 G13 Gl14 G15 G16 G17 G18 G19 G20

Oktay,2017  mDibeh ve ark., 2018

Sekil 9. Cene ayrim islemi sonucunda dogru sekilde ayrilmis olan dis sayilarinin kiyaslanmasi

Tablo 1. Dis ayrim oranlart ve dogruluk sonuglart

Calisma Onerilen Bozkurt ve Karagol, 2020 Oktay,2017 Dibeh ve Ark. 2018
Ortalama (Maks:32) 31,75 31,7 30 31,4
Dogruluk 0,9921875 0,990625 0,9375 0,98125

3.2. Tartisma ve Gelecek Calisma

Panoramik rontgen goriintiileri ¢gene ve burun kemigi gibi farkli kisimlar icermektedir. Bu kisimlar yapilari nedeniyle farkli
parlaklik diizeylerinde algilanirlar. Dokular nedeni ile olusan giirtiltiiler, 1sirma diski ve kemikler arasi bosluklar ¢cene ve dis ayirma
islemlerini zorlastirmaktadir. Onerilen ydntem ceneler aras1 ayirma ¢izgisini belirlemekte ve belirledigi bolge cevresinde esikleme
yardimu ile ¢enelerarasi bosluga ait pikselleri olusturmaktadir. Sonuglar incelendiginde yontemin dis telleri gibi parlak kisimlar igeren
boliimlerde daha net sekilde ayrim yapabildigi goriilmiistiir. Ayrim dogrusu belirlenirken 1sirma diski ve kemiklerden etkilenmemesi
icin parlaklik izdisiimii goriintiiniin yatayda 1/4-2/4 ’lik dilimleri arasindan elde edilmektedir. Bu sayede iyi bir ayrim konumu
belirlenmeye calisilmaktadir. Ancak 1sirma diskinin bulundugu bélgelerde ayirma dogrusunun g¢ogunlukla yukariya yakin olmasina
neden olmaktadir. Gelecek ¢aligsmalarda goriintii birden fazla bolge iizerinde incelenerek daha iyi bir ayirma islemi yapilacaktir.

4. Sonu¢

Dis gorintiilerinden kisi tanima; diger biyometrik
ozelliklerin kullanilamaz hale geldigi durumlarda, 6liim sonrasi
kisilerin tespiti i¢in yapilmaktadir. Bu islem bir adli dis uzmani
tarafindan elle yapilmaktadir. Bilgisayar yardimi ile dental
benzerliklerin 6l¢iilmesi bu siiregte adli dis hekimine yardimci
olacaktir. Bilgisayar yardimi ile dental radyografi goriintiilerinden
kigi tanimanin anahtar asamalarindan birisi segmentasyon
asamasidir. Segmentasyonun basarist 6zellik ¢ikarimi  ve
eslestirme kisimlarinin da basarisini etkileyeceginden, yiiksek
basari ile boliitleme 6nemlidir.

Bu c¢alismada panoramik dis rontgen goriintiilerinin
boliitlenmesi i¢in yeni bir ¢ene ayirma yontemi Onerilmistir.
Calismada parlaklik projeksiyonunun belirli bir bolgede yapilarak
bir ayirma dogrusu belirlenmistir. Bu ayirma dogrusu etrafinda
esikleme yaparak ¢ene ayirim boslugu bolgesi olusturulur. Bu
bdlge ve ayirma dogrusu konumlarindan yararlanarak en iyi ayrim
egrisi belirlenmeye c¢aligilmistir. Son olarak kenar kisimlarda
ayrim noktalar1 a¢ gozlii algoritma ile bulunmustur.

e-ISSN: 2148-2683

Onerilen calisma ile diger calismalara gore daha yiiksek
dogruluk basarisi sunulmaktadir.
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