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Oz

Kentlesme siirecinin yogun olarak yasandigi kent ekosistemlerinde birgok dongii sekteye ugramaktadir. Yesil alan sisteminin
bozulmasima bagli olarak, kentsel 1s1 adast olusumlar1 artmakta, yagmur sular1 hizla yiizeysel akisa gecmekte, yapay topografyaya
bagli olarak suni mikro-iklimsel olusumlar (riizgar - gélge kanyonu olusumu v.b.) goriillmekte, havadaki partikiil madde ve emisyon
oranlar yiikselmektedir.

Kentsel peyzajlarda, meydana gelen bu degisimleri kontrol altinda tutmanin en 6nemli yollarindan bir tanesi, yesil alan sisteminin
devamliligint saglamaktir. Kent ortaminda yol aglarina eslik eden yesil alanlar, yesil sistem igerisinde hat boyunca etkili olarak, yesil
tiniteleri birbirine baglayict bir karaktere sahiptir. Bu yapilariyla hem yesil sistemi tamamlayici hem yol aglarin sebep oldugu zararl
etkileri frenleyici hem de bazi canlilar i¢in yasam ortami teskil edici 6zelliklere sahiptirler. Buna karsilik, planlama, tasarim ve
yonetim kararlarinda, yasam kalitesi ve kentsel ekosisteme sagladiklar1 katki bakimindan g6z ardi edilmektedir.

Bu makalede Istanbul, Besiktas Ilcesi yesil alan sistemine ait yol kenar1 yesil alanlar, peyzaj ekolojisi ¢ercevesinde iinite-koridor-
matris yaklagimina gére ele alinip siirdiiriilebilirlik agisindan degerlendirilmistir. Bu amagla, dncelikle peyzaj ve sif diizeyi peyzaj
metrikleri yardimiyla peyzaj paterni incelenmistir. Peyzaj diizeyi metrikler konumsal hale getirilerek haritalanmistir. Sonra 6rnek bir
alan {izerinde yol kenar1 yesil alanlarin ekolojik fonksiyonlar1 degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular kent i¢i yesil sistem, ekolojik,
fonksiyonel ve estetik bakis agilarina gére yorumlanip oneriler getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yol kenar1 yesil alan, Peyzaj ekolojisi, Kentsel yesil alan sistemi, Peyzaj planlama, Peyzaj metrikleri.

Evaluation of Roadside Green Areas in Urban Landscapes in the
Framework of Urban Ecosystem

Abstract

Due to intense urbanization pressure, many ecological cycles are disrupted in the cities. The deterioration of the green network
increases urban heat island effects, rainwater rapidly passes to runoff, artificial micro-climatic formations (wind-shade canyons, etc.)
are seen depending on artificial topography, while particulate matter and emission rates rise.

One of the most important ways to keep these changes in urban landscapes under control is to ensure the continuity of the green
network. Roadside green areas that are accompanying road networks in the urban environment and through their linear structure, have
a binding character between green units in the green system. These structures are important parts of the green system by absorbing the
negative effects of roads and constituting habitats for some living creatures. On the other hand, their contribution to the urban
ecosystem in terms of the quality of life, planning, design, and management decisions has been ignored.

In this article, the roadside green areas belonging to the green network of Besiktag District of Istanbul are evaluated according to the
unit-corridor-matrix approach within the framework of landscape ecology and in terms of sustainability. For this purpose, firstly,
landscape pattern was examined by using landscape and class-level landscape metrics. Landscape-level metrics were mapped. Then,
the ecological functions of the roadside green areas on a sample area were evaluated. The obtained findings were interpreted
according to the urban green system, ecological, functional, and aesthetic perspectives, and suggestions were made.

Keywords: Roadside green area, Landscape ecology, Urban green network, Landscape planning, Landscape metrics
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1. Giris

Kentlesme, peyzaj desenlerine mekéansal doniisiim siiregleri
seklinde etki ederken, peyzaj fonksiyonlar1 da bagta iklim,
toprak, rolyef, biyolojik yap1 olmak iizere degisime ugramakta,
hatta etkinin boyutuna bagl olarak geri doniisiimii ¢ok zor olan
bozulmalara maruz kalmaktadir (Forman, 2008). Kentlesmenin
etkisiyle alanlarin su rejimi bozulmakta, dogal rolyef
degismekte, dogal toprak Ozellikleri kaybolmakta, kentsel 1s1
adas1 olusumlar1 gorlilmektedir. Peyzaj desenindeki ve
fonksiyonundaki  degisim, bolgesel Olgekte yesil alan
sistemlerinin bozulmasindan baslayip, detayda biyotoplarin yok
olmasina varincaya kadar farkli neticeler dogurmaktadir.

Kentlesme, insan ve yapi birimi yogunlugunun belli
alanlarda artmasi ve disa dogru yayilmasidir. Diinya niifusunun
yarisy, yogunlagsma bdlgeleri olan sehirlerde toplanmaktadir
(Forman, 2014). Sehirlerde ve cevrelerinde meydana gelen bu
yogunlagmanin neticesinde, siirdiiriilebilir arazi kullanimi en
onemli problem olarak ortaya g¢ikmakta, araziler seri bir sekilde
mekansal donisiim siireglerine maruz kalmaktadir (Forman,
1995). Teknoloji ve endiistrinin gelismesiyle birlikte, hizli niifus
artisinin bir sonucu olarak ekosistemdeki insan baskis1 artmis ve
dogal cevreler yok olmaya ve yenilenebilir giiciinii kaybetmeye
yiliz tutmustur. Kentsel alanlardaki hizli yapisal degisimler, yesil
alanlarin azalmasina ve geri planda kalmasma sebep olmustur
(Hergtil ve Goker, 2020).

Insan etkisiyle meydana getirilen kentsel ekosistemler

tamamen dogalliktan uzaklagsmistir; yagmur damlaciklari
toprakla bulugsmadan asfalt yollardan kanalizasyonlara
karigsmakta, fabrikalardan ¢ikan zehirli atik sular biitin

akarsularin bilesimini degistirmekte, topraklar asit yagislarla
zehirlenmekte, nefes aldigimiz  havanin gaz  bilesimi
degistirilerek ~ “dogallik”tan  uzak  yapay  ekosistemler
yaratilmistir ve yaratilmaktadir (Cepel, 2006). Basta yiizeylerin
gecirimsiz yapisal yiizeylerle kaplanmasindan ve o6zellikle yol
aglarina bagl olarak partikill madde ve emisyon oranlarinin
artarak atmosferde yogunlagsmasindan kaynaklanan “kent
iklimi”, daha yiiksek hava ve yilizey sicakliklari, 1s1ma
dengesinde bozulmalar, diisiik rutubet degerleri ve ¢ok cesitli
kaynaklardan tiireyen kirleticilerin birikmesi gibi etkilere sebep
olan kisith atmosferik degisimlere sahiptir (Kuttler, 2008). Kent
kosullarinin degismesi, genelde ¢evre kalitesinin bozulmasina
sebep olmakta ve saglik sorunlari meydana getirmektedir (Cepel,
1994).

Enerji ve madde tiiketiminin diigiim noktalar1 olarak kentler,
kiiresel ekolojik tahribatt hizlandirmaktadirlar (Rees ve
Wackernagel, 2008). iklim kosullar1 ve yiizey ortii tipine baglh
olarak, kent dokusu tarafindan mikro ve mezo dlgekte 1s1 adalari
iiretilebilmektedir (Oke, 1976). Ozellikle kent kosullarinda
mikroklimatik kosullar ile yapay yiizeyler arasindaki iliskilerin
anlagilmasi, siirdiiriilebilir tasarim anlayigina 6nemli katkilar
saglayacaktir (Erell, Pearlmutter ve Williamson, 2011).
Yapilagsma yogunlugunun arttig1 bolgelerde yiizeyin kapli oldugu
yapisal malzemenin tiirii ve niteligine bagl olarak giines 1s1nlar
glin boyunca emilip depolanir ve giin batimindan sonra
atmosfere verilir (Gartland, 2008).

Istanbul gibi niifus yogunlugunun fazla oldugu sehirlerde,
kent peyzajinda striiktiirel olarak meydana gelen degisim,
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ekosistem dongiilerini bozacak diizeye ulagsmaktadir. Arazi hizla
yapaylagmakta, yapilagmaya bagl olarak meydana gelen yapay
topografya, mikro 6l¢ekte iklimi degistirmekte, yilizeysel akisin
artmasina sebep olmaktadir.

Istanbul’'un Anadolu Yakasi kapsaminda yapilan arastirmaya
gore 1987-2001 yillar1 arasindaki 14 yillik donemde, yesil alan
oraninin %66’dan %58,69’a diistligii, yapay yiizey oraninin ise
%4,1°den %12,64’e ¢iktig1 goriilmektedir (Musaoglu vd., 2004).
Istanbul Sarryer Ilgesi ile ilgili yapilan bir arastirmada 1997-
2010 yillart arasinda 13 yillik bir zaman diliminde arazi 6rtiisiin
%13’linlin yesilden yapaya doniistiigii tespit edilmistir (Aksu,
2012). Arastirma alaninin yari kirsal yar1 kentsel bir karakter
sergilemesine karsilik, 2010 y1l1 bulgularina goére, %3 oraninda
tarim alani, %1 oraninda su ylizeyi, %33 oraninda yapay yiizey
ve %63 oraninda orman alani ve yart dogal yiizey tespit
edilmistir (Aksu ve Kiiciik, 2020). Sartyer ilgesi ile Eyiip ve Sisli
ilgelerinin bir kismini kapsayan ¢alismada ise yollarin, yesil alan
biitinliigiinic en fazla pargalayan ve peyzaj devamliligim
olumsuz etkileyen yapilagsmis alan tipi oldugu tespit edilmigtir
(Kirca et al., 2015)

Kullanim yogunlugu ve kullanic1 profili, kullanim
oncelikleri ve bunlarin zaman igerisindeki degisimi hakkinda
onemli ipuglari barndirmaktadir ve bu sayede peyzajlarin
biitlinciil bir bakis agisiyla degerlendirilebilmesine, biyolojik
cesitliligi korumaya ve gelistirmeye yonelik gergekei bir bakis
acisinin  olusturulabilmesine imkan tamimaktadir (Suri, 2018;
Suri, 2019). Ornekleri verilen arastirmalardan elde edilen
rakamsal bulgularla birlikte Istanbul, 2017 yili itibariyle
15.029.231 kisi olarak resmi kayitlara gecen niifusuyla,
kentlesme siirecinin ¢ok yogun ve siiratli seyrettigi bir sehir
olarak dikkat ¢cekmektedir (TUIK, 2017). Bu niifus yogunlugu
yesil alan sistemi lizerindeki baskinin baglica sebebidir.

Ozellikle dogaldan yapaya dogru hizli bir doniisiim siireci
icerisinde olan metropoliten alanlardaki bu degisimlerin
hassasiyetle ele almmast ve kent ekosistemini olusturan
bilesenlerin biitiinciil bir sistem algistyla degerlendirilmesi
gerekmektedir.

Peyzaj Ekolojisi, insanin mekansal desen tzerindeki
etkilerinin ortaya konmasii saglayan etkili bir cergevedir.
Peyzaj ekolojisi mekansal heterojenlige ve desen-siireg iliskisine
odaklanir ve peyzaj striktiriiniin  karakterini, degisim
dinamiklerini ve insan etkilerini agiklamaya calisir.

Ozellikle kentsel peyzajlarda yesil alanlarin 6nemli islevleri
s6z konusudur:

¢ Doganin adim taslaridirlar. Bu yapilariyla kentsel yesil
sistemi, civardaki dogal sistemlerle iligkilendirirler.

* Rekreasyonel amaglara hizmet ederler.

*  Mikroiklim kosullarinin diizenlenmesine katki saglarlar.

* Partikiil madde, emisyon, giiriiltii gibi olumsuz etkileri
dengelerler.

e Canlilar i¢in yasamsal oneme sahiptirler, besin ve barinma
ortamui saglarlar.

* Ekolojik degeri yiiksek olan yesil koridorlar, yasama
ortamlar1 arasindaki akis1 saglar.
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+  Ogzellikle kentsel alanlarda, ekosistem dongiileri agisindan
onemli gorevler {Ustlenen yesil alanlarin, insanlarin yasam
kalitesini artirmak adina da oOnemli islevlere sahip oldugu
goriilmektedir.

Daha birgok faydasi sayilabilecek olan yesil alanlarin bir
sistem algist igerisinde degerlendirilmesi, peyzaj fonksiyonuna
ve striiktliriine yonelik 6nemli bilgiler vermektedir. Bu anlamda
yesil alanlar basli basimma peyzajin 6nemli indikatorleridir
(gostergeleridir).

Peyzaj ekolojisi striiktiir, fonksiyon ve degisim olmak {izere
iic mekanizmaya odaklanmaktadir. Bu mekanizma igerisinde
cizgisel yapidaki koridorlar, baglayict 6zellikleriyle 6n plana
cikmaktadir. Koridorlar, peyzaj striiktiiriiniin ekolojik ac¢idan
devamliliginin  saglanabilmesi i¢in son derece Onemlidir
(Forman ve Godron, 1986). Ozellikle yukarida ifade edilen
baskilara maruz kalan yesil alan sistemlerinin devamliliginin
saglanmasi, hassas dengeler tizerine kurulu olan kent ekosistemi
agisindan 6nem tasimaktadir. Hellmund ve Smith (2006), peyzaj
icerisinde ekolojik agidan baglayict nitelik tasiyan ¢izgisel
karakterdeki yesil {initelerin ¢ok yonlii faydalarina deginmekte
ve yesil sistem igerisindeki baglantisalligin  Gnemini
vurgulamaktadir. Bentrup (2008) da yesil sistem igerisinde yesil
alanlarin birbiriyle olan iliskisi ve baglantilarinin, biyolojik
cesitlilik ve doga koruma agisindan énemini, konuyla ilgili 6ncii
caligmalar rehberliginde tartigmaktadir. Sekil la, ayri yesil
iinitelerin  birbirine farkli tiplerde yaklagsma sekline gore
baglantisallik diizeylerini gostermektedir. Sekildeki iliskiler
incelendiginde, koridorlarla kurulan baglantinin kamalarla
yaklasmaya gore daha kuvvetli oldugu; kamalarla yaklagma
seklinde kurulan baglantinin ise adim taglartyla kurulan
baglantiya gore daha giiglii oldugu anlagilmaktadir.

Yesil koridorlar ve baglanti alternatifleri ne kadar artirilirsa,
yesil sistem o kadar stabil hale gelmektedir (Sekil 1b).
Boylelikle herhangi bir etkenle, baglantilardan birinde meydana
gelebilecek zayiat, diger baglanti tipleri tarafindan telafi
edilebilmektedir.

Diisiik diizeyde
baglantisalhk

Yilksek dizeyde
baglantisallik

Sekil 1. (a) Yesil iinitelerin birbirlerine farkh tiplerdeki yaklasma
sekline gore kurulan baglantisallik diizeyleri. (b) Yesil iiniteler
arasindaki baglar ne kadar fazla alternatifli olursa, yesil
sistemin stuirdiiviilebilirligine olumlu yonde katki saglamaktadwr
(Bentrup, 2008 den uyarlanmigtir).
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Yesil iiniteler arasindaki zayif baglantilarda yasanabilecek
zayiatlar, telafisi mimkin olmayan kopmalara sebep
olabilmektedir (Sekil 2). Bu durumda yesil sistem icerisindeki
akiglar da sekteye ugramaktadir.

D
@' @- Kritik bosluk
&) &

Sekil 2. Yesil sistemdeki tiniteler arasindaki baglantilarin kritik
diizeyde  kopmast  sonucunda,  yesil  sistem  sekteye
ugrayabilmektedir (Bentrup, 2008 'den uyarlanmustir).

@ Adim tagi
seklinde Uniteler

Ekosistemler i¢in onem arz eden baslica siire¢ler, madde
dolasimi  ve enerji akimidir. Bu iki Onemli siirecin
stirdiiriilebilirligi ve dengesi biyolojik ¢esitliligin korunmasina
baghdir (Cepel, 2003). Kent ekosistemlerinde daha hassas
dengeler ve esik degerleri s6z konusu oldugu icin biyolojik
cesitliligi destekleyecek yapilarin 6nemi de artmaktadir.

Kent ekosistemi igerisinde, cizgisel karakterleri itibariyle,
ulasim aglarinin olumsuz etkilerine hat boyu kendini siper eden
Ve bu diizenleyici etkinin devamliligina katki saglayan en dnemli
sistemler, yol aglarina eslik eden yesil alanlardir. Bu alanlarin,
kent ekosistemi igerisinde yesil initeleri baglama, o6zellikle
kuslar ve kelebekler gibi ugabilen canlilar igin yasama ortami
teskil etme, bununla birlikte yol aglarimin olumsuz etkilerini
dengeleme gibi hayati islevleri vardir. Bu tip alanlarin, varligini
stirdiirebildigi kent ortamlarinda hassasiyetle degerlendirilmesi,
kent ekosistemini destekleyecek nitelikte tasarlanmasi, yesil yol
ve koridor tasarimlarina Onciiliik edecek yesil sistem unsurlari
olarak algilanmasi gerekmektedir. Bitki tiirii tercihlerinin,
diizenleme prensiplerinin bu destegi saglayacak sekilde
kurgulanmas: gerekmektedir. Bu yesil sistemler ayni zamanda
yol aglarinin emisyon, toz, girilti gibi olumsuz etkilerini
filtrelemekte, yapilarla yol aglar1 arasinda tampon gorevi
gormektedir. Yesil sistemin 6nemli bilesenleri olan yol kenari
yesil alanlar, bir yandan g¢izgisel karaktere sahip yollara hat
boyunca eslik ederken, diger yandan kent ekosistemindeki diger
noktasal yapidaki yesil {niteleri birbirine baglamakta ve bu
sayede tir hareketliligini ve biyolojik cesitliligi tesvik
edebilmektedir. Bununla birlikte ¢izgisel karakterleri sayesinde
kentsel yesil sistem igerisine niifuz ederek kentsel 1s1 adasi
olusumu gibi mikro iklimsel olumsuzluklarin etkilerini
kirmaktadir. Yukarida sayilan faydalar ile kent ekosisteminin
onemli islevsel bilesenleri olan yol kenar1 yesil alanlar, aym
zamanda estetik acidan da 6nem tasimaktadir.

19. yy’mm sonlarindan itibaren kent igin yesil sistemi
desteklemek ve kent ekosistemini diizenlemek iizere “Yesil Yol”
(greenway) kavraminin Amerika’da tasarim literatiiriine girdigi
goriilmektedir (Ahern, 2004). Avrupa’da da o6zellikle 20. yy’in
ortalarindan itibaren peyzaj ekolojsi kavrami; peyzaj striiktiiri,
tiir hareketliligi ve biyolojik cesitlilik gibi arastirmalarin temel
cergevesini  olusturmus, akabinde ekolojik aglarla ilgili
calismalar yapilmaya baslanmistir (Jongman ve Pungetti, 2004).
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Ekolojik aglarin peyzaj ekolojisi ¢ergevesinde nicel olarak, {inite
— koridor — mozaik mantig1 ile degerlendirilmesi, kent
ekosisteminin siirdiiriilebilirligi acisindan da 6nem tasimaktadir
(Jongman, 2004). Giintimiizde 6zellikle yogun kentlesme baskist
altindaki metropollerde kent ici yesil sistemin hem peyzaj
striiktiirii hem de peyzaj fonksiyonu agisindan degerlendirilmesi,
yeniden yapilandirilmas: ve tasarlanmasi kent planlamasinin
onemli konularindan birisi haline gelmistir (Forman, 2014).

Kent ekosistemi igerisinde listlendikleri baglayici ve tampon
rolleri itibariyle, yol aglarina eslik eden yesil alanlarin dncelikli
olarak  ekolojik  faydalar1  acisindan  degerlendirilmesi
gerekmektedir. Bu arastirmada, yol kenari yesil alanlarin kent
ekosistemi agisindan Onemi ve peyzaj striktiiriindeki yeri,
Istanbul Besiktas Ilcesi 6rneginde degerlendirilip tartisilmistir.
Bu maksatla oncelikle patern analizi yardimiyla mevcut yesil
sistem ortaya konmus, peyzaj metrikleri yardimiyla nicel olarak
degerlendirilmistir. Sonrasinda yol kenarit yesil alanlarin bu

ISTANBUL

mevcut yesil sistem igerisindeki konumu ve fonksiyonlari
tartisilmistir. Yapisal yiizeylerin baskin hale geldigi ve yol kenari
yesil alanlarin sekteye ugradigi kisimlarda baglantisalligin
stirdiiriilebilmesi adma yesil cati-cephe sistemlerinin, yagmur
bahgelerinin ve dikey bahgelerin kullanim ve tercih olanaklari ile
ilgili dneriler getirilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Arastirma alani olan Besiktas, Istanbul’un Avrupa yakasinda
41°0231" kuzey enlemleri ile 29°0026” dogu boylamlari
arasinda yer almaktadir. Besiktas idari olarak Istanbul
Biiyiiksehir’e bagli bir ilcedir. Kuzey’de Sariyer; doguda ve
giineyde Istanbul Bogazi; batida ise Sisli, Kagithane ve Beyoglu
ilgeleriyle komsu olan arastirma alam 18.22 km? yiizdlgiimiine
sahiptir (Sekil 3).

Sekil 3. Aragtirma alam Begiktas, Istanbul Iline bagl, yogun kentlesme baskist altinda olan bir ilcedir. (KAYNAK: Google Earth,
2018)

Besiktas hem Istanbul gibi bir metropoliin merkezinde yer
almas1 hem de kara ve deniz ulagim alternatiflerine sahip olmasi
ve bu bakimdan ayni zamanda bir transfer merkezi niteligi
tagimasi agisindan dikkat ¢gekmektedir.

Istanbul Besiktas ilgesi kapsaminda yapilan arastirmaya
gore, arazi Ortlisiiniin %61,63’lik kismi yapay yiizeylerden,
%0,34°liik kismu su yiizeylerinden ve ancak %38.04’lik kismui
yesil alanlardan ibarettir. Bu yesil alan oraninin igerisinde yol
kenar1 yesil alanlar %4,73’liik bir orana sahiptir. Buna karsilik
yol aglar1, %22,85 gibi bir oranla 6n plana ¢gikan yapilardir.

Aragtirma alani igerisinde refiijleri peyzaj fonksiyonu ve
peyzaj striikktiirii agisindan degerlendirmek {izere bir test alani
belirlenmistir. Belirlenen test alani, ¢ok yogun bir trafik akisina
sahip olan 1. K&prii baglant1 yoluna Balmumcu mevkiinde eslik
eden yesil alandir (Sekil 7).

e-ISSN: 2148-2683

2.2. Metot

Darmstad, Olson ve Forman (1996)’a gére modern peyzaj
ekolojisi, Unite-mozaik paradigmasina (patch — mosaic
paradigm) dayanmaktadir. Bu konsept dogrultusunda peyzajlar,
birbirinden farkli iinitelerin mozaikleri olarak ele alinmaktadir.
Arasgtirma alanmin yesil sistem degerlendirmesi, peyzaj patern
analizinden elde edilen nicel bulgularn, biitiinciil bir bakis
acistyla yorumlanmasi sonucunda gergeklestirilmistir.

McGarigal (2002)’a gore Peyzaj Patern Analizi’nin amaci,
iinite mozaiginin bilesimini ve mekansal diizenini karakterize
etmektir ve bu maksatla birgok metrik gelistirilmistir.

Arastirmada 6ncelikle Forman ve Godron (1986) ve Forman
(1995) tarafindan tamimlanan {inite-koridor-matris modelini
referans alan bir peyzaj patern analizi yapilmis, yesil alan
sistemini meydana getiren striiktlirel unsurlar sinif ve peyzaj
diizeyi metrikler yardimiyla yorumlanmistir. Metriklerin hesabi
icin McGarigal, Cushman ve Ene (2015) tarafindan tasarlanan
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Fragstats v4.2.1 yazilimindan yararlanilmistir. Peyzaj diizeyi
metrikler, yazilimin “Hareketli Pencere” (Moving Window)
modiilii yardimiyla konumsal hale getirilip harita {izerinde

gorsellestirilmigtir. Hareketli pencere analizinde 100 m. yarigapl
dairesel pencere tercih edilmistir. Patern analizine tabi tutulan
peyzaj ve sinif diizeyi metrikler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. McGarigal vd. (2015) ve McGarigal (2002) ye gire segilen peyzaj ve sinif diizeyi metrikler:

Metrigin Tiirk¢e Ad1 Metrigin Ingilizce Ad1 Kisaltma Tamimlama

Sinif Alan Class Area CA (ha) Sinifin toplam alani

Peyzaj Yiizdesi Percentage of Landscape PLAND (%) Sinifin toplam alandaki yiizdesi
Unite yogunlugu Patch Density PD (n/100ha) Birim alana diisen tinite sayis1

Unite Say1st Number of Patches NP

S6z konusu sinifin veya peyzajin linite sayisi

En Biiyiik Unite Indeksi Largest Patch Index LPI (%) En biiyiik {initenin peyzajdaki ylizdesi
s A . . Sinifa ait toplam {inite alaninin toplam peyzaja
Etkili Ag Boyut Effective Mesh Size
1 Ag Boyutu MESH (ha) oranlanmasiyla elde edilen alandir (ha)
Maksimum diizeyde kiimelenmis sinifin toplam kenar
Peyzaj Sekil Indeksi Landscape Shape Index LSl uzunlugunun minimum kenar uzunluguna béliimii (hiicre
yiizeyi sayis1 olarak)
. . Bi fi jin tiim tiniteleri llenmi
Unite Alani (Alan agirlikli Patch Area-Area-Weighted AREA AM " SIIHD veya peyzajiil Tl Uie erine gencienims ayi
iinitelerinin alan agirlikli ortalama biiyiikliigii (Leitdo vd.,
ortalama) Mean (ha)
2006)
En yakin k oklit . . o . .
f yaxn omsunvun oKt Euclidean Nearest-Neighbor Hedef tinite ile ayn1 sinifa ait en yakin komgusu arasindaki
mesafesi (Alan agirlikli . . ENN_AM (m) . .
ortalama) Distance-Area-Weighted Mean en kisa mesafenin alan agirlikli ortalamasi
Kiimelenme Indeksi Aggregation Index Al (%) Unitelerin peyzaj igerisindeki kiimelenemelerinin derecesi
Simpson’un Cesitlilik Simpson's Diversity Index SIDI Her bir tinite tipinin karesinin orantisal ¢esitliliginin

Indeksi

toplaminin 1°den farkdir.

Ozellikle Yol ve Yol Kenar1 Yesil Alan smiflarinin
yorumlanmasina 6ncelik verilmigtir. Bunun i¢in bu iki smifa ait
metrik degerleri genel peyzaja ait bulgularla kiyaslanmis ve
smiflar arasindaki durumu tayin edebilmek iizere diger siniflarin
verileriyle kargilagtirilmistir.

Patern analizinden elde edilen bilgi sentezlenerek, yol
aglarna eslik eden yesil alanlarin, yesil sistem igerisindeki
konumlar1 da dikkate alinarak, peyzaj ekolojisi ve siirdiiriilebilir
planlama cercevesinde biitiinciil bir degerlendirmesi yapilmistir.

Kentsel yesil alanlar, insan faaliyetlerinin kirlilik, giiriilti,
kentsel 1s1 adast olugumu gibi olumsuz sonuglarinin etkisini
frenler ya da tamamen ortadan kaldirirlar. Ancak kentsel peyzaj
icerisinde lokal ve noktasal birer ada olarak kalmig yesil
iinitelerin biitiinciil bir fayda saglamasi zordur. Bu nedenle
arastirmada ulagim aglarma eslik eden ¢izgisel karakterdeki yesil
alanlar, basta baglayic1 etkileri dolayisiyla peyzaj deseninin
onemli bilesenleri olarak peyzaj ekolojisi ¢ercevesinde
degerlendirilmistir. Ornek olarak secilen alanda ayrica arazi
gozlemleri, rasgele zamanlarda giiriiltii diizeyi, partikiil madde
ve emisyon Ol¢limleri gergeklestirilmistir. Peyzaj striiktiirii ve
fonksiyonu bakimindan ele alinan arastirma alam ile ilgili son
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olarak, ozellikle ulagim sistemi ve ulagim sistemine eslik eden
yesil alanlar diizeyinde, siirdiiriilebilir planlama ve kentsel
peyzaj tasarimi ¢ergevesinde oneriler sunulmustur

3. Arastirma Sonuclarn ve Tartisma
3.1. Bulgular

Besiktas Yesil Alan Sistemi’nin basta kent ekosistemi ile
ilgili olmak iizere, ¢ok yonlii olarak degerlendirilebilmesini
saglayacak bulgular elde edilmistir. “Yollarin” ve “Yol Kenar1
Yesil Alanlarin” peyzaj paterni igerisindeki  analitik
degerlendirmesi, genel peyzaja ve diger siniflara gore, metrik
degerleri iizerinden yapilmistir. Peyzaj diizeyi hareketli pencere
analizinden elde edilen haritalar yar1 saydam hale getirilerek
uydu goriintiisii  ile c¢akistirilmigti.  Bu sayede metrik
yorumlamalar1 peyzaj genelindeki desenlerin dagilimima gore
yapilabilmistir.

3.1.1. Peyzaj Diizeyi Analiz Bulgulart

Segilen Peyzaj diizeyi peyzaj metrikler Fragstats v4.2.1.
yazilimmin (McGarigal vd., 2015) “Hareketli Pencere” (Moving
Window) modiiliinde analiz edilerek metrik sonuglari konumsal
hale getirilmistir (Sekil 4a-f).
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Sekil 4. Peyzaj Diizeyi Hareketli Pencere (Moving Window) analiziyle konumsal hale getirilmis peyzaj metrikleri. (a) SIDI sonucu
(b) PD sonucu (c) LSI sonucu (d) LPI sonucu (e) ENN_AM sonucu (f) Al sonucu.

SIDI sonuglart degerlendirildiginde (Sekil 4a), ¢esitlilik
indeksinin yogunlastig1 alanlarin daha ziyade yapi parsellerinin
oldugu bolgelere denk geldigi goriilmektedir. Ancak Tiirkali,
Dikilitas, Ortakdy gibi yapilasma diizeyinin yiiksek oldugu
alanlarda, SIDI degerinin distigi go6zlemlenmektedir. Bu
kisimlarda  yapisal  ylizeylerin  blok pargalar halinde
biitiinlesmesinin ve aralarda ¢ok kisitli miktarda yesil dokunun
sokulmasina izin vermesinin etkisi oldugu diisiiniilmektedir. Bu
etki, cesitlilik degerini diisiirmektedir. Ozellikle birinci ve ikinci
kopriilerin ana arter niteligindeki baglanti1 yollarinda da SIDI
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indeksinin diigiik oldugu goriilmektedir. Barbaros Bulvari’nda
SIDI indeksi agirlikli olarak en yiiksek degerlere ulagmaktadir.
Bu arterde, koprii c¢evre yollarina kiyasla gesitliligin yiiksek
cikmis  olmasi, yola komsu olan alanlardaki doku
farkliliklarindan (yol agaglari, farkli tipolojide yap1 parselleri vb)
kaynaklandig diisliniilmektedir. Yesil alan tipleri incelendiginde,
ozellikle korulara denk gelen kisimlarda SIDI degerinin diistiigi
dikkat ¢ekmektedir. Bu durum, koru alanlarimin baskin ve
homojen bir karakter sergiledigini diisiindiirmektedir. Koru
alanlarmin bu stabil yapis1 yesil alan sisteminde merkezi rol
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ustlenmeleri agisindan sevindiricidir. Yollara blok halde eslik
eden yesil alanlarda da SIDI degerinin diisik olmasi, bu
alanlarin ara¢ yollarinin olumsuz etkilerini dengelemek
bakimindan ne kadar énemli oldugunu gostermektedir. Yapisal
ylizeyler tarafindan sekteye ugratildiklari alanlarda, cesitlilik
arttigindan, SIDI degeri hemen yiikselmektedir.

PD degerinin daha ¢ok yapisal alanlarda yogunlastig1 fakat
yap1 parsellerinin blok halde birlestigi ve devamlilik arz ettigi
alanlarda diistiigii goriilmektedir (Sekil 4b). PD degeri diisiik
olan alanlar olarak yollar ve korular dikkat ¢ekmektedir. Bu
durum, iki sinifa ait tnitelerin biiyiik ve blok pargalar halinde
oldugunu gostermektedir.

LSI degeri blok halde iinitelerin kiimelendigi alanlarda daha
diigiik ¢cikmustir (Sekil 4c¢). Bu durum blok iinitelerin birleserek
geometrige  yakin  bir sekilde smir  olusturduklarim
gostermektedir. Bu durum, yapisal yiizeyler i¢in beklenen bir
ozellik olsa da 6zellikle biiyiik ve biitlinciil linitelere sahip olan
korularin yogunlastigi alanlarinda da LSI degerinin diisiik
¢ikmasi, korularin dogal yapida girintili ¢ikintili olan kenar
Ozelliklerini terk ettiklerini géstermektedir. Bu durum biyolojik
¢esitlilik agisindan 6zellikle kenar alanlari tercih eden tiirler
agisindan olumsuz sartlar meydana getirmektedir. Bunun diginda
ana yol giizergahlarinda da LSI degerinin diisik ¢ikmasi
beklenen bir durum olmustur. Bu yap1, yollarin ¢izgisel bariyer
etkisini teyit etmektedir.

LPI degerinin en yliksek oldugu alanlarin sahil hattindaki ve
alanin en kuzeyindeki korulara denk gelmesi, sevindirici bir
bulgu olmugtur (Sekil 4d). Bu durum ozellikle yesil sistem
icerisindeki baglantisalligin pekistirilmesinde koru alanlarinin
merkezi bir rol iistlenecegini gostermektedir.

ENN_AM degerinin ana arterlere denk gelen kisimlarda
yiikseldigi goriilmektedir (Sekil 4e). Bu bulgu, blok halde
peyzaji gegen yollarin alan agirlikli ortalama bakimindan
birbirine uzak olarak konumlandigini gostermektedir.

Al degerleri ozellikle korulara ve yollara eslik eden yesil
alanlara ait {nitelerin  belli bolgelerde kiimelendigini
gostermektedir (Sekil 4f). Bu bolgeler, yesil sistem icerisinde
baglantisalligin gii¢lendirilmesine oncelik verilmesi gereken,
biitiinlesmeye yatkin bolgelerdir.

3.1.2. Swinif Diizeyi Analiz Bulgular

Simif dizeyi peyzaj metrik degerleri Tablo 2’de
gorilmektedir. Arastirma alanindaki yapay yiizeyleri, “Sert
Zemin”, “Bina” ve “Yol” siniflar1 olusturmaktadir. Yesil alan
olarak ise “Park”, “Mezarlik”, “Koru”, “Bahg¢e” ve “Yol Kenar1
Yesil Alan” siniflar1 degerlendirilmistir. Cok minimal bir peyzaj
yiizdesine sahip olan “Su Yiizeyleri” ile ilgili metrik degerleri
ise genel anlamda biyolojik ¢esitliligin, ekolojik aglarin ve
smiflar arasi iligkilerin yorumlanmasina 11k tutmustur.

Tablo 2. Sinif Diizeyi peyzaj metrik degerleri arasinda

“Yol Aglarimin” ve “Yol Kenari Yesil Alanlarin” durumu.

Biyotop Tipi CA PLAND NP PD LPI LSI AREA_AM ENN_AM MESH
Yol 416,49 22,85 5258 288,52 19,16 130,44 292,74 2,44 66,90
Yapi 391,51 21,48 14214 779,95 0,27 143,66 0,24 4,60 0,05
Sert Zemin 315,10 17,29 15.389 844,42 0,28 201,60 0,72 3,17 0,13
Bahge 280,54 15,39 6.212 340,86 0,85 106,99 2,09 5,09 0,32
Yol Kenan Y.A. 86,12 4,73 583 31,99 1,31 33,68 7,76 7,16 0,37
Park 71,12 3,90 300 16,46 0,65 26,13 3,25 30,39 0,13
Koru 234,49 12,87 63 3,46 3,34 29,73 38,71 20,88 4,98
Mezarhk 20,97 1,15 11 0,60 0,30 4,82 3,79 99,20 0,04
Su Yiizeyi 6,11 0,34 630 34,57 0,05 27,45 0,18 45,47 0,01
Peyzaj diizeyi metrik bulgularina goére LPI degeri _ Mezarlik Su Yiizeyi

incelendiginde “Yol” sinifinin LPI degeri ile ayni oldugu K:];" 1% 0% Yol

goriilmektedir. Bu durum, peyzaj icerisinde blok halde yer alan 13% 231,0

Yol sinifina ait {initelerin, baskin oldugunu gostermektedir. Park '

Alansal olarak da en yiksek peyzaj yiizdesine Yol Kenar:

(PLAND=22,8533) sahip olan yollarin peyzaji domine ettigi Yesil Alan

anlagilmaktadir (Sekil 5). :

“Yol” sinifinin biitlin ve bilyiik par¢alardan olustugu, metrik

degerlerinden anlagilmaktadir. Bununla birlikte {inite sayisinin

(NP=5.258) yiiksek olmasi, peyzaj icerisinde ne kadar baskin bir Bah

sinif olduguna isaret eden diger bir gostergedir. Sinif i¢erisindeki laq f‘e

alan agirlikli ortalama degerini veren AREA_AM (292,7406) o Yap1

metrik degeri de tiim peyzaj alanina gbre ortalama alan 22511

biiylikliigiinii hesaplayan MESH (66,9010) metrigine gore de bu
siif en baskin sinif konumundadir. Bu degerler tim peyzaj
diizeyindeki alan agirhkli  inite biiylikligii degerinin
(AREA_AM=72,9163) de ¢ok iistiindedir.
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Sert Zemin

Sekil 5. Siiflara gére Peyzaj Yiizdesi (PLAND) dagilimlar.
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Peyzaj diizeyinde ENN_AM degeri 8,3803 iken “Yol”
smifinda bu degerin 2,4370’e diismiis olmasi, bu sinifa ait blok
haldeki baskin iinitelerin birbirine ne kadar yakin olarak
konumlandigini ve peyzaj ortalamasina gore ¢ok daha yogun bir
yapt olusturdugunu gostermektedir. Bu nedenle yol aglari,
biyotop olmanin Gtesinde peyzaj icerisinde ¢izgisel karaktere
sahip bariyerler olarak algilanmaktadir.

Farina (1998)’ya gore bir koridor, baska habitat tipleri
tarafindan g¢evrelenmis, dar habitat seridi olarak tanimlanabilir.
Bitkiler ve hayvanlar, bir koridorda enine rahatlikla hareket
edebilirler. Ancak tiir davranmisindaki en biyik cesitlilik,
koridorlar boyunca mevcuttur. Bu nedenle enine ¢izgisel bariyer
teskil eden yapilar, tiir davranislarini olumsuz yonde en ¢ok
etkileyen yapilardir. Sekil 6.’de aragtirma alanini enine ve
boyuna parcalara ayiran baslica ulagim akslar1 gériilmektedir.

[l CIZGISEL BARIYERLER
4P Gughel Baripes
Ekolojik hassasiyet
Valuo
"

[ Rl

Low 0,137

Sekil 6. Arastirma alaminda ¢izgisel bariyer tegkil eden
ulasim akslari.

Kent peyzaj1 igerisinde rakamlara da yansiyan yollarin bu
baskin etkisi, ¢izgisel karakterdeki Yol Kenar1 Yesil Alanlar
tarafindan hat boyunca dengelenebilmektedir. Ancak Yol Kenari
Yesil Alan smifinin peyzaj ve simf diizeyi metrik degerleri
incelendiginde, arastirma alaninda bu sinifin ne kadar yetersiz
kaldig1 anlasilmaktadir. Basta peyzaj ylizdesi bakimindan
kiyaslandiginda Yol Kenar1 Yesil Alanlarin %5’lik oranla yol
aglarinin ¢ok gerisinde kaldigr goriilmektedi. ENN AM
degerinin (7,1610) yiiksek c¢ikmasi, bu sinifa ait {initelerin
birbirinden uzak kaldigin1 gostermektedir. NP (583) ve LPI
(1,3126) degerlerinin de bir hayli diisiik ¢ikmasi, bu sinifa ait az
sayidaki iinitenin genis alanlara yayilamadigini gostermektedir.
Unite yogunlugu degerinin (PD=31,9901) diisiik ¢tkmas1 da bu
bulguyu desteklemektedir. LSI degerleri de Yol Kenar1 Yesil
Alanlarin (LSI=33,6816) Yollara (LSI=130,4348) gore daha
geometrige yakin sinirlar arasinda kaldigimi gostermektedir. Bu
deger peyzaj ortalamasinin (LSI=141,0255) da ¢ok altindadir.
Geometrik bir karaktere sahip olmalarina ragmen yollara ait LSI
degerinin bu kadar yiiksek ¢ikmis olmast da Yol smifim
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olusturan {initelerin birlesmek suretiyle kompleks bir sekil
yapisina biiriindiigiinii géstermektedir.

Yol Kenar1 Yesil Alanlarin diger yesil alan tipleriyle
iligkilerine bakildiginda Peyzaj icerisinde yesil alan olarak
hakimiyet kuran Bahgeler ve Korular dikkat cekmektedir
(PLANDBahge=15,40 PLANDKoru=12,87). Bahgelerin daha
parcali bir yapi olusturdugu NP ve PD degerlerinin yiiksek
olusundan da anlasilmaktadir. Buna karsilik korular daha
biitiinlesik parcalarla peyzaj icerisinde temsil edilmektedir. Yesil
alan kategorisi igerisinde korularin en yiiksek en bilyiik iinite
indeks degerine (LPI=3,3352) sahip olmasi da bu bulguyu
desteklemektedir. Bu biitiinlesik yapi, korularin yesil alan
sisteminde merkezi bir rol stlendiklerini gostermektedir. Bu
yapilar1 nedeniyle kentsel peyzaj icerisinde yesil sistemin
devamliligin1 saglamak {iizere yol kenar1 yesil alanlarla iliskili
hale getirilmeleri 6nem kazanmaktadir. Bahgeler, korulara
nazaran daha kii¢iik tinitelerle temsil edilseler de alansal olarak
en fazla alan kaplayan yesil alan siifidir. Bu sinifta korulara
gore daha kiigiik {initeler goriilmektedir ancak tiniteler arasi, alan
agirlikli ortalama mesafeye bakildiginda bahgelere ait {initelerin
korulara ait iinitelere gore birbirine daha yakin konumlandig
anlasilmaktadir.

3.1.3. Yesil Alan Sistem Degerlendirmesine Yonelik
Bulgular

Istanbul Besiktas Ilgesi ozelinde yapilan patern analizi
neticesinde, koru alanlarinin yesil sistem igerisinde merkezi bir
rol tstlendigi tespit edilmistir. Yollarin peyzaji ¢izgisel bir
karakterde bolen ve Forman (1995)’in mekéansal doniisim
stireglerinden “Ac¢imlama” (Dissection) seklinde tanimladigi
etkisini tolere etmek iizere, bu yollara eslik eden yesil alanlarin
ne kadar 6nemli oldugu anlasilmistir. Yollar gibi lineer karaktere
sahip olan bu yesil alanlar, merkezi rol iistlenen biitiinciil yesil
iinitelerin  birbirine baglanmasinda koridor olarak islev
gorebilecek yapilardir. Bu bakimdan &zellikle yol kenart yesil
alanlarin tasarim ve planlama siirecinde, yesil sistem igerisinde
bdylesine 6nemli bir sorumluluk dstlenebilecegi bilinci ile
hareket edilmesi gerekmektedir.

Yol kenari yesil alanlarla ilgili bulgularin, bu karaktere sahip
ormek bir alan {lizerinde degerlendirilmesi, yesil sistem
igerisindeki rollerin tanimlanmasina katki saglayacaktir. Bu
nedenle koprii yolu gibi ana bir artere Balmumcu Mahallesinde
eslik eden yesil alan, daha kapsamli olarak degerlendirilmigtir
(Sekil 7).

Besiktag’ta dogu yoniine acik konumlarindan 6tiirii
kopriilere baglanan arterlerde riizgar koridoru olusmaktadir. Bu
konum bir yandan ilge hava kalitesinin yilikselmesine katki
saglarken diger yandan bu giizergahlara eslik eden yesil alanlar
igin olumsuz kosullar olusturmaktadir. Halihazirda egzoz
gazlarinin etkisi altinda olan bu alanlarda hem bu gazlara karsi
toleransli hem de riizgar etkisini tolere edebilecek tiirler tercih
edilmelidir. Ancak olumlu bir etki olarak hava akimlari, zararlh
gazlarin yogunlagmasini da ertelemektedir.
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A

1. KOPRU YOLU BALMUMCU REFUJ

Balmumcu Yol Kenar1 Yesil alaninin arka planinda genis
yaprakli karma bir aga¢ dokusu yer almaktadir (Sekil 8). Fakat
bu doku, besin kaynagi acisindan zayif bulunmustur. Genis
yaprakli calilarn olusturdugu seyrek bir alt doku mevcuttur.
Ancak bu doku, yemis veren dogal ¢ali gruplarindan olugsmadigi
icin kuslar icin cazip degildir. Alanin agiklik, ¢im ortiisi ile
kaplanmis kisimlarinda kelebek tiirleri goriilmemektedir.

f"r
¥ J 'v : o
ik 7.

Sekil 9. Cim alanin giineyinde dogal vejetasyona terk edilmis
patika ve ozellikle kiigiik kelebekler icin onemli bir yasama
ortamu teskil eden ¢icekli otsu vejetasyon.

Sekil 8. Yesil alanin odunsu bitki dokusu.

Yol kenar1 yesil alanlarda bakim ve sulama isteyen ¢im
ortiisliniin tercih edilmesi, biyogesitliligi de bloke eden bir unsur
haline gelmektedir. Buna karsilik bakim ve sulama gerektiren
¢im alanin giineyinde, kendi haline birakilmis olan patikada
dogal otsu vejetasyonun bas gostermesine paralel olarak kelebek
faunasinin da ¢esitlendigi dikkat cekmektedir (Sekil 9,10).

Sekil 10. Yol kenart yesil alanlarda ¢igekli otsu vejetasyona
sahip alanlarda kelebekler icin olusan yasama ortamlarina
ornekler.

Demir (2013)’in Besiktas Ilge Merkezi kapsaminda giiriiltii
diizeyleriyle ilgili yaptig1 arastirmada, en yiiksek ortalama
giiriiltii diizeylerini ana yol giizergahlarinin yakininda 6lgmiistiir.
Bu arastirmaya gore Barbaros Bulvari Zincirlikuyu Otobiis

e-ISSN: 2148-2683 744



European Journal of Science and Technology

Durag1 ortalama 79,55 dB, Akaretler Yokusu ort. 75,48 dB,
Besiktas Meydan1 ort. 72,78 dB, ve Ciragan Caddesi ort. 70,12
dB giiriiltii diizeyine ulagmaktadir.

Besiktas lIlcesi kapsaminda yiiriitilen arastirmanin
bulgularina gore de ortalama giiriiltii diizeyinin 65 dB degerini
astig1 noktalar, “Barbaros Bulvar1” ve “FSM Kopriisii Cevre
Yolu Baglantis1” olarak tespit edilmistir. Bu degerlendirmelerden
de anlasilabilecegi gibi kentsel bir peyzajda giiriiltii diizeyinin
baskin rol oynadigi alanlar, ana yol arterleri ile yakindan
iliskilidir.

Ornek alan olarak segilen Balmumcu Yol Kenari Yesil
alaninda da ortalama 67,65 dB ses siddeti Olglilmiistiir.
Beklendigi gibi alanin ilgeden gegen ana arterin bitigiginde yer
almasiyla bu alanda yasayan canlilari en ¢ok etkileyen
faktorlerden birisi de giirtiltii olarak tespit edilmistir. Bu bulguya
bagli olarak, giiriiltii ve emisyonun olumsuz etkisinin, yagama
ortammi  kullanan  canli  sayisimt  sinirlandirabilecegi
diisiniilmustir.

3.2. Tartisma

Turner, Gardner ve O’Neill (2001)’e gore; Peyzaj Ekolojisi,
mekansal desenlerle ekolojik siirecler arasindaki etkilesim
iizerinde durmaktadir. Bu nedenle mekansal desenlerin peyzaj
metrikleriyle Olgiilerek tanimlanmasi gerektigini
vurgulamaktadir. Leitdo, Miller, Ahern ve McGarigal (2006),
peyzaj metriklerini, peyzaj ekolojisi konularini planlamaya dahil
etmek lizere kullanigh ve temel araglar olarak degerlendirmisler
ve peyzaj metriklerinin, peyzaj bilesenlerinin hem zaman hem de
mekan icerisindeki diizenlenislerini 6l¢ebilme 6zelliginin, arazi
plancilar1 ile yoneticilerine bilyilk umutlar vaat etigini ifade
etmislerdir.

Sinif ve peyzaj diizeyi metrik degerlendirmesinin yani sira,
ayrica test alaninda gergeklestiren yerinde gozlem ve Ol¢iim
verilerinden elde edilen bulgular dogrultusunda, yesil sistemin
zamanla bozulmaya ugradigt ve baglantisallik iliskilerinin
zayifladigi goriilmektedir. Bu bulgudan hareketle kentsel yesil
sistemlerde baglantisallig saglayacak unsurlarin
gelistirilmesinin ne kadar elzem oldugu anlagilmaktadir. Yogun
kentlesme baskis1 altinda ve merkezi konuma sahip olan
alanlarda ozellikle yol aglarinin pargalayici etkisi dikkat
¢ekmektedir. Bu nedenle ¢izgisel bariyerleri dengeleyebilecek
olan yine cizgisel karakterde birimlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
ihtiyaca cevap verebilecek unsurlarin basinda, yollara eslik eden
yesil alanlar gelmektedir.

Bu arastirmada yol kenart yesil alanlar, yesil sistemdeki
konumlart goz 6niinde bulundurularak, peyzaj striiktiirii, peyzaj
fonksiyonu, yasama ortanu teskil etme, trafik kontrolii ve estetik
acilardan degerlendirilmistir. Ayrica kullanim ihtiyaglar1 da goz
oniinde bulundurularak “Kentsel Peyzaj Planlama ve Yonetim”
kararlarina 151k tutacak sekilde oneriler getirilmistir.

3.2.1. Peyzaj Fonksiyonu Acgisindan Yol Kenari Yesil
Alanlar

Hava akimlarinin etkisiyle yol boylari, partikiil maddenin de
yogun olarak etkili oldugu alanlardir. Bu nedenle ozellikle
odunsu ve herdemyesil bitkilerin toz tutma potansiyelleri bu
alanlarda 6nem kazanmaktadir (Sahin, 1989, s.61). Yol kenari
yesil alanlar, dogru bir bitkisel tasarim ile ara¢ yollarindan
kaynakli emisyon, toz, giiriiltii gibi olumsuz etkileri absorbe
etme Ozelligine sahiptir (Nasrullah, Tatsumoto ve Misawa, 1994,
$.328). Bu agidan degerlendirildiginde ana arterlere eslik eden

e-ISSN: 2148-2683

bu alanlarin, giiriiltii kontrolii acgisindan son derece Onemli
oldugu anlagilmaktadir. Bu nedenle gerekli olan alanlarda, suni
giiriiltii perdeleriyle birlikte tasarlanmalar1 gerekmektedir.

Besiktas’ta dogu yoniine agik konumlarindan 6tiirii birinci
ve ikinci koprii arterlerinde riizgar koridoru olusmaktadir. Bu
konum bir yandan ilge hava kalitesinin yiikselmesine katki
saglarken diger yandan bu giizergahlara eslik eden yesil alanlar
icin olumsuz kosullar olugturmaktadir.

Yapay topografya olusumlari agisindan degerlendirildiginde
yol kenar1 yesil alanlar, yapilarin kat yiiksekligine bagl olarak
topografyada meydana gelen ani inis-¢ikislar arasinda gegis zonu
olusturma potansiyeline sahiptir. Oyle ki binalarla yollar
arasinda yer alan bu alanlarda tercih edilen 6zellikle odunsu
karakterdeki bitkiler hem yiikselti hem de doku bakimindan
tedrici bir gecis saglayarak riizgdr koridoru, yiizeysel akis, 1s1
yogunlagmalari1 gibi olumsuz olusumlar1 dengeleyebilmektedir.

Kar yagisinin oldugu giinlerde buzlanmayi 6nlemek iizere
yollarda yapilan tuzlama ¢aligmalarinin da birincil etki alani yine
yol kenar1 yesil alanlardir. Ayrica ozellikle kis aylarinda yol
arterleri boyunca meydana gelen riizgar koridorlarinin ekstrem
dondurucu etkisinin de en c¢ok hissedildigi alanlardir. Bu
nedenlerle de yine tercih edilecek bitki tiirlerinin dayanikli ve
yore sartlarina uyumlu olmasi 6nem kazanmaktadir.

3.2.2. Peyzaj Striiktiirii Acisindan Yol Kenari Yesil
Alanlar

Peyzaj igerisinde yollar, habitatlar1 pargalayan temel
unsurlardandir. Bu nedenle hem kullanict giivenligi hem de
biyogesitliligin saglanmasi igin etkili bir sekilde planlanmalari
ve yonetilmeleri gerekmektedir (Forman ve Deblinger, 2000,
5.46). Elde edilen metrik bulgulari, Besiktas Ilgesi’nin 1963-
2014 willart arasindaki siirecte, peyzaj striiktiirii bakimindan
dogaldan yapaya dogru hizli bir doniisiim igerisinde oldugunu
gostermektedir. Yesil doku parcalanmakta ve biitiinliigiini
kaybetmektedir. Ozellikle niifus yogunlugunun fazla oldugu
giiney bati mahallelerinde (Dikilitas, Abbasaga, Gayrettepe,
Tiirkali, Muradiye) Forman (1995)’mn tanimladig: fragmantasyon
stirecinin etkileri yogun olarak hissedilmekte ve yesil doku,
birbirinden kopuk kii¢ciik iiniteler halini almaktadir. Arastirma
Alani’nda yollar %23’liik yilizdeyle en fazla alan kaplayan
yapilardir. Peyzaj striktiirli igerisinde ¢izgisel yapilariyla
yarilmalar seklinde yesil sistemi pargalayan yollar, basta
popiilasyon hareketi i¢in bariyer tegkil etmektedir.

Kent ekosisteminde yollara eslik eden yesil alanlar da
cizgisel karakterdeki elemanlardir. Bu 6zellikleriyle kiime ya da
iinite halindeki merkezi yesil alanlar1 baglayici ve birbiriyle
iliskilendiren bir yapiya sahiptirler. Bu iliskilerin kurulmasinda
arastirma alaninda merkezi iinite teskil etme potansiyeline sahip
olan korular ve ev bahgeleri oncelikli olarak ele alinmalidir. Bu
yapilar aras1 baglantisalligi kuvvetlendirecek her tiirlii tasarim ve
planlama kararina 6ncelik taninmasi, kent i¢i yesil sistemin
devamliligi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Yesil sistem icerisindeki baglayict unsur olma ozellikleri
nedeniyle yol kenari yesil alanlarin tiir hareketliligini tesvik
edecek besin, barinma, i{ireme ortamu teskil etme gibi
potansiyellere de sahip olmalar1 gerekir. Ayrica bu potansiyeller,
tasarim Onceligi olarak da degerlendirilmelidir.

Dixon ve Wolf (2007)’a gore yol agaglandirmalarinin, yol
kenar1 yesil alanlarin lineer etkisini siirdiirecek sekilde ele
almmas1 ve salt estetik kaygilarla gergeklestirilen bir yol
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agaclandirmasinin yesil alan sisteminin diger unsurlariyla ters
diismemesi gerekir.

3.2.3. Yasama Ortami Olarak Yol Kenar1 Yesil Alanlar

Refiijlerdeki yesil dokunun otsu ya da odunsu karakterde
olmasi, barindirdigt fauna gruplart bakimindan farklilik
gostermektedir. Odunsu doku kus ve yarasa gibi ugabilen tiirler
igin son derece Onemlidir. Cigek ag¢an karma bir otsu
vejetasyonun varligi ise yasamlarini siirdiirmek iizere 6zellikle
acikliklara ihtiyag duyan kelebekler i¢in 6nem tasimaktadir
(Sekil 10).

Istanbul li, cografi konumu itibariyle ¢ok cesitli tiirlere ev
sahipligi yapabilecek niteliktedir. Yollara eslik eden yesil
alanlarda toz, tuzlama, emisyon, riizgdr koridoru gibi olumsuz
etkenler baskin oldugu icin, bu alanlarda yer alacak bitkilerin
yiiksek bir dirence sahip olmasi gerekir. Bu nedenle adaptasyonu
yiiksek, dogal tiirler tercih edilmelidir. Bu yesil alanlar kendi
haline birakildiginda, Istanbul’'un zengin biyolojik ¢esitliligi
hemen kendini gostermektedir. Ugarak alana gelip ¢imlenen
tirlerden olusan dogal otsu bir vejetasyon, kendiliginden
olusabilmektedir (Sekil 9). Bu vejetasyonun olugmasini tegvik
edecek kii¢iik miidahaleler dahi yol kenar1 yesil alanlarin, yasam
ortam1 teskil edecek sekilde kendini gelistirmesi agisindan
yeterli olacaktir.

Yol kenar1 yesil alanlarda tesviyeye bagli olarak meydana
gelen egim nedeniyle erozyon probleminin olugsmamast igin
sacak kokli toprak tutucu odunsu bitkilerle takviyelerin
yapilmasi yerinde bir karar olur. Bu tiirlerin de yine bakim istegi
az, olumsuz kosullara karsi direnci yiiksek nitelikte olmasi ve
yasama ortami olarak reflijlerden yararlanan fauna gruplarina
besin ve barinma imkani sunmasi gerekir.

Yol kenari yesil alanlar tasarlanirken, belli fauna gruplarina
yasama ortamu teskil etme 6zelligi dikkate alinmadan, salt estetik
unsurlar g6z Oniinde bulundurularak yapilan bitki tiiri
tercihlerinde, biyo-cesitliligin hemen azaldig1 tespit edilmistir.
Oysaki fauna gruplart i¢in yasama ortami teskil etmeyen yol
kenar1 yesil alanlarin, yesil sistem igerisinde baglayici ve tiir
hareketini tesvik edici fonksiyonlarimi tam anlamiyla yerine
getirebilmeleri de miimkiin goériinmemektedir.

Ozellikle bakim isteyen (sulama, ot temizligi, havalandirma
v.b.) ¢im sahalarin tesis edilmesinin ¢ok yonlii handikaplar
bulunmaktadir (Kirca ve Seving, 2020).

Bu sahalar hem tesisi hem de bakimi esnasinda ekstra bir
maliyet gerektirmektedir. Karma ¢im dokusu igerisinde ¢igek
acan tiirlerin yer almamasi, kelebek, ar1 gibi tiirler agisindan bir
cazibe yaratmamaktadir. Bu tiirlerin bulunmadig: alanlar kuslar
tarafindan da tercih edilmemektedir. Ayrica ¢im tiirleri, 6zellikle
yiiksek egim derecelerinde erozyon dnlenmesine nispeten diisiik
diizeyde katki saglayabilecek bir yapiya sahiptir.

Yollara eslik eden yesil alanlar ucamayan diger tiirler,
ozellikle memeliler i¢in tehlikeli olabilirler. Ancak kisith bir
ortamda yagamini siirdiiren siirlingenler i¢in elverigli ortamlar
olusturularak bu alanlardaki biyolojik g¢esitlilik arttirilabilir.
Ornegin kot farklarmi baglamak iizere, derzlerinde kertenkele,
bocek gibi bir¢ok canliya barmma imkani sunan kuru tas
duvarlar tercih edilebilir (Sekil 11).
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Sekil 11. Kuru tas duvarlarin derzleri kertenkele gibi
stiriingenler icin yasama ortami tegkil ederler.

Neticede yol kenar1 yesil alanlara dikilecek bitki tiirt
tercihlerinin, hedef canli gruplarina beslenme ve barinma imkani
saglayabilecek nitelikte olmasina dikkat edilmesi, olabildigince
yemis veren dogal tiirlerin kullanilmasi tavsiye edilmektedir.

Ayni sekilde bu gibi alanlarda yer alan yapisal donatilarin
(duvar, ¢it v.b.) malzeme tercihlerinde yagama ortami teskil etme
kriterlerine dikkat edilmesi, bilingli tercihlerde bulunulmasi,
kertenkele gibi baskaca tiirler igin ayni zamanda barinma ve
yasama ortami olusturmak adina 6nem tagimaktadir.

3.2.4. Trafik Kontrolii Acisindan Yol Kenari Yesil Alanlar

Yol kenar1 yesil alanlarin degerlendirilmesinde gz Oniinde
bulundurulmasi gereken bir diger 6nemli konu da ulagtirma
yonetimi ve tasarimidir. Bu alanlarda kullanilacak bitkiler, trafik
seyrini aksatmayacak ve yonlendirecek niteliklere de sahip
olmalidir. Ozellikle ulasim aglarmin yogun ve islek oldugu
kentsel peyzajlarda, refiijlerin trafik kontrolii agisindan 6nemi
daha da artmaktadir (Sekil 12).

Sekil 12. Zincirlikuyu Kavsagi ve eslik eden yesil alanlar.
(KAYNAK: Google Earth, 2020)

3.2.5. Estetik Acidan Yol Kenari Yesil Alanlar

Ozellikle yogun ulasim aglarina sahip biiyiik sehirlerde bu
yollara eslik eden yesil alanlar, ayni zamanda sechrin imaj
unsurlaridir.  Yogun trafik akigi sirasinda belli bir gilizergdh
boyunca gorsel algiya hitap eden bu alanlarin, ayni zamanda
estetik unsurlar1 da barindirmasi gerekir. Ancak bu estetik
algimin kent imajin1 destekleyen odunsu bitkilerle {iglincii boyuta
taginmas1 bu alanlarin hem fonksiyonel ve ekolojik gorevlerini
karsilar, hem de kimlikli bir yap1 kazandirmak suretiyle estetik
algiy1 destekler.
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Kent ekosistemi agisindan degerlendirildiginde estetik
kaygilar, fonksiyonel ozellikleri yansitabilme potansiyelinin
oniine gegmemelidir. Estetik yaklasimlarin fonksiyonel yapiy1
destekleyici nitelikte olmasi gerekir. Fazla bakim isteyen,
olumsuz etkilere kars1 direnci nispeten zayif olan bitki tiirleri,
salt estetik kaygilarla tercih edilmemelidir. Estetik yapiy1
destekleyen tasarimlarda, oOzellikle tiir seg¢iminde ekolojik
dongiileri destekleyen, fauna gruplari ig¢in yasama ortami teskil
eden bitki tiirlerine agirlik verilmelidir.

3.2.6. Yol Kenart Diizenlemelerinde
Sistemleri ve Dikey Bahceler

Yesil Cephe

Peyzaj yiizdesi bulgulart incelendiginde, yol aglarmin
%?23’liik bir ylizdeyle arastirma alaninda en baskin sinif oldugu
goriilmektedir. Buna karsilik yollara eslik eden yesil alanlarin
yiizdesi sadece %5°lik bir oranda kalmaktadir. Bu bulgu, yollarin
kent i¢indeki olumsuz etkilerini kiracak nitelikteki yesil alanlarin
yetersizligini gostermektedir. Bu nedenle giiniimiizde giindemde
olan yesil duvar, dikey bahce gibi sistemler, ekolojik ve
fonksiyonel anlamda biiyilk onem tasimaktadir. Ancak giincel
uygulamalar incelendiginde bu tiir sistemlerde kent ekosistemini
desteklemek, yesil sistemde baglayici bir fonksiyon iistenmek
gibi vazifelerin Otesinde tasarim kaygisinin daha c¢ok estetik
oldugu goriilmektedir. Ozellikle yol aglarina eslik edebilecek
yesil alanlar i¢in pay olmayan kisimlarda; yol aglarinin yerlesim,
ticaret, sanayi amag¢li kullanim mekanlarina dogrudan komsu
oldugu alanlarda, yesil sistemin baglayiciik gorevini
iistlenebilecek alternatif sistemlere ihtiyag duyulmaktadir. Bu tip
alanlarda nispeten dar bir alanda tesis edilebilen dikey bahge ve
yesil cephe gibi sistemler, olabildigince yol kenar1 yesil alanlarin
rollerini iistlenebilecek nitelikte tasarlanmalidir. Aksi taktirde
oldukca masrafli olabilen bu sistemler, bol sulamaya ve bakima
ihtiya¢ duyan, egzotik ve kisa omiirlii bitki tiirleri kullanilarak
tesis edilirse yesil sistemin desteklenmesine ve ekolojik anlamda
gorevler {istlenmek adma  yetersiz  kalacaktir.  Ancak
stirdiirtilebilir bir sistem algisiyla, ekosistem mantig1 icerisinde
kurgulanan yesil cephe sistemleri ve dikey bahgeler, 6zellikle
yollarin kenarinda yesil alan tesis edecek pay bulunmayan
kisimlarda yesil sistemi siirdiiren hayati bir gorev iistlenebilirler.

4. Sonuc¢

Ozellikle kentsel peyzajlarda yol aglarna eslik eden yesil
alanlar, kent eckosisteminin hem fonksiyonel hem striiktiirel
anlamda 6nemli bilesenleridir.

Test alaninda yapilan gozlemler, egzotik tiirlerle yapilan ve
¢icek acan tiir sayist az olan bitkilendirmelerde, dogal haline terk
edilmis ve dogal ¢icek agan otsu vejetasyona sahip alanlara
kiyasla fauna gesitliliginin azaldigin1 gostermistir. Buna karsilik
dogal otsu vejetasyonun goriildiigii alanlarda 6zellikle kelebek
faunasinin da ¢esitlendigi dikkat ¢ekmistir. Odunsu dokuda ise
yenebilen yemis veren tiirlerin yer almasiyla birlikte bocek ve
kus tiirlerinin ¢esitlendigi goriilmiistiir.

Ozellikle ana arterlere eslik eden yesil alanlarin giiriiltii, toz,
emisyon, tuzlanma, riizgar koridoru gibi olumsuz etkilere maruz
kalmasi, bu etkilere karsi toleranst yiiksek bitki tiirlerinin tercih
edilmesini gerektirmektedir. Bu olumsuz etkiler zaten bu yagsama
ortamini kullanan canli sayisini smirlandirmaktadir. Bu nedenle
refiij alanlarinda dikilecek bitki tiirli tercihi yapilirken hig
degilse hedef canli gruplarina beslenme ve barinma imkam
saglayabilecek  nitelikte  olmasina  dikkat edilmelidir.
Olabildigince yemis veren dogal tiirler kullanilmalidir.
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Bu gibi alanlarda yer alan istinat duvarlari sarmasiklarla
sardirildiginda kuslar ve siiriingenler icin yasama ortami teskil
edebilir. Ayrica yapt malzemesi tercihinde de yasama ortami
teskil etme kriterine dikkat edilmelidir.

Bitkilerin peyzaj i¢in sagladiklar1 fonksiyonel ve ekolojik
fayda, biyo-kiitleleri ile dogru orantilidir. Ozellikle yol kenart
yesil alanlarda salt estetik kaygilarla bakima muhtag ¢im
alanlarin ¢alilara ve agaglara tercih ediliyor olmasi, bu
fonksiyonel yaklasimla c¢elismektedir. Gerek biyo-gesitliligi
artirmak gerekse sagladiklart oksijen miktar1 ve havayi
filtreleme kapasiteleri bakimindan odunsu bitkiler tercih
edilmelidir. Yasama ortamu tegkil etmesi bakimindan otsu doku
farkli fauna gruplarma hizmet etmektedir ve bu ¢esitlik icin de
ortam olusturulmalidir ancak bu dokunun da kendi haline terk
edilmis, farkli ve cicek acan otsu tiirleri barmdiran dogal bir
yapida olmasi tercih edilmeli ve mutlaka odunsu doku ile birlikte
¢Oziimlenmelidir.

Alansal olarak biiyiikliikleri géz 6niinde bulunduruldugunda
yol kenar1 yesil alanlarda, sulama ve bakim ihtiyaci duyan ¢im
alanlarin ve mevsimlik bitki parterlerinin tesis edilmesi, maliyeti
arttiran bir tercihtir.

Nitelikli bir reflij ve yol agaglandirmasi, dncelikle peyzaj
striikktiiriinde yesil sisteme saglayacagi cizgisel ve baglayict katki
ve peyzaj fonksiyonu agisindan kent ekosistemini destekleyici
ozellikler acisindan ele alinmalidir. Refiijlerin trafik kontroliine
engel olmayacak, aksine destekleyecek bir karakterde olmasi
gerekir. Estetik kaygilar, yukarida bahsedilen 0Oncelikli
yaklagimlarla birlikte ele alinmali ve degerlendirilmelidir.

Ozetle:

* Cizgisel karakterdeki yapilart dolayisiyla yol kenari
yesil alanlar, yesil sistem igerisinde yer alan ve kentlegsme
baskisiyla adaciklar seklinde izole olmus merkezi konumdaki
yesil iiniteleri baglayabilecek, birbirleriyle iligkilendirebilecek
nitelikte ¢ok O6nemli bir rol Ustlenirler. Planlama ve tasarim
kararlar1 alinirken, kent ekosistemi igerisinde yol kenart yesil
alanlarin bu 6nemli fonksiyonuna 6ncelik verilmelidir.

* Yol kenari yesil alanlarin giiriiltii-toz-emisyon-tuzlanma
gibi olumsuz etkileri absorbe edebilecek karakteristiklere sahip
olmalar1 gerekir.

* Riizgar ve giriltiyli perdeleyebilecek tiirlerle tesis
edilmeleri gerekir.

+ Egim yiilksekse erozyonu engelleyecek karakterde
tasarlanmalidirlar.

* Belli
etmelidirler.

fauna gruplart i¢in yasama ortami tegkil

* Popiilasyon hareketini destekleyebilmeleri i¢in ¢evresel
faktorlere karst direnci yiikksek olan dogal tiirlerden
olugsmalidirlar.

*  Asgari diizeyde bakim ihtiyact duyan dogal odunsu ve
otsu tiirler tercih edilmelidir.

»  Trafik yonetimini destekleyici nitelikte olmalidirlar.

* Yol kenarinda alan yetersizligi nedeniyle sekteye
ugradiklar1 kisimlarda, siirdiiriilebilirlik kriterleri ve ekosistem
algistyla kurgulanmis dikey bahge ve yesil cephe gibi sistemlerle
desteklenmeleri gerekmektedir.
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*+  Kent kimligini estetik unsurlar1 da

barindirmalidirlar.

yansitacak
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