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Oz

Ozellikle son yillarda yiiksek katli konut ve ticari binalarin insaatinda belirgin bir sekilde artis meydana gelmistir. Bu belirgin artis
nedeniyle, deprem yiikii gibi yanal yiiklerin etkisi, depreme kars1 yeterli giic ve dayanim saglama problemleri fazlaca dikkat ¢ekmistir.
Siddetli depremler yiiksek binalarda agir hasarlara veya c¢okmelere neden olabilirler. Yapilan akademik calismalar depremden
kaynaklanan yapisal hasarin biiyiik yer degistirmenin nedeni oldugunu gdstermistir. Perde duvarlar bina veya yapiya yanal direng
saglayan bir tiir yapisal sistemdir. Perde duvar sistemleri ile yiiksek yapilara etki eden yanal yiklerin etkisine karsi konularak binaya
gelen yanal yiikler azaltilmaktadir. Boylece, binalarda perde duvarlarin kullanilmasi biiyiik yer degistirmeyi ve bu yer degistirmeden
kaynaklanan hasarlar1 6nleyebilmektedir.

Bu caligmada; yiiksek betonarme yapilarda kullanilan perdelerin ve perdelerin yapilarda yerlesim sekillerinin yapt deprem
performans: tizerindeki etkilerini arastirmak amaglanmistir. Bu nedenle betonarme ¢erceve tasiyici sisteme sahip 20 kattan olusan bir
betonarme yapi ele alinmis ve farkli perde yerlesim sekline sahip olacak sekilde 4 farkli model olusturulmustur. Yapinin modellemesi
ve deprem analizlerinde SAP2000 V22 sonlu elemanlar programi kullanilmustir.

Anahtar Kelimeler: Perde duvar, SAP2000, Yap1, Deprem.

Earthquake Analysis Of The 20 Storey Reinforced Concrete Building
According To Different Shear Wall Placements

Abstract

Especially in recent years, there has been a marked increase in the construction of tall residential and commercial buildings. Due to
this significant increase, the effects of lateral loads such as earthquake loads and the problems of providing sufficient strength and
resistance against earthquakes have attracted much attention. Severe earthquakes could cause severe damage or collapse in tall
buildings. Academic studies have shown that structural damage caused by the earthquake is the cause of the large displacement. Shear
walls are a type of structural system that provides lateral resistance to a building or structure. With Shearwall systems, the lateral
loads on the building are reduced by countering the effects of lateral loads on high buildings. Thus, the use of shearwalls in buildings
could prevent large displacement and damage caused by this displacement. The aim of this study is to investigate the effects and
behaviour of the shear walls, which have different placement, performance of the building under the earthquake loads. To the aim, a
reinforced concrete structure with 20 stories have been modelled by SAP2000 V22 finite element program to conducted earthquake
analysis of the structure.
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1. Giris

Koylerden sehirlere olan gocler arttikca sehirlerde niifus
artmistir.  Sehirlerde olan bu kalabalik niifusun barinma
ihtiyacini ekonomik olarak karsilamak icin binalar yiiksek katli
olarak tasarlanmaya baslanmistir (Sahin, Alyamag, Erdogan,
2013: 74). Yiiksek binalar yapildikga yatay yiiklerin etkisi
(deprem veya riizgar gibi yiikler) binalarin tasariminda 6nem
kazanmistir (Othman, 2017: 1). Ulkemizin alanlarmin %92’si
deprem aktivitesinin yogun oldugu kusakta yer almaktadir
(Oztiirk, 2005: 1). Bu nedenle depremin yikic1 olmasi, can ve
mal kaybina yol agmaktadir. Deprem kusaginda yer alan sehirler
icin depremden gelen yatay yiikleri karsilamasi, binanin tasiyict
sisteminin tasariminin diizglin yapilmast 6nemlidir. Bir binanin
deprem giivenligine en c¢ok katki saglayan tasiyicit elemanlar
perde duvarlardir (Yaman, Tekeli, Demir; 2019: 195:)

Perde duvarlar, yatay kuvvetleri karsilayan dikey
elemanlardir (Kadakia, Patel Arya, 2017: 389). Perde duvarlar
binalarda yanal yiikler etkisi ile olusan egilme momentleri
karsilamak i¢in kullanilir (Dyavappanavar, Manjunatha, Kavya,
2015: 214). Perde duvarla tasarlanmig yapinin deprem dayanimi
ve deprem performansimnin arttifi, yanal Otelemenin azaldig
belirlenmistir (Oztiirk, Caglar, Dok, Yiiksel, 2017: 1892).

Deprem sirasinda meydana gelen hasarlar incelendiginde,
perde duvar ile tasarlanmis binalarin gergeve ile tasarlanmis
binalardan daha az hasar aldig1 goriilmiistiir (Sahin ve digerleri,
2013: 76). Perde duvarlarin diizglin konumlanmadig: yapilarda
deprem sirasinda fazla yanal oOtelemeye maruz kaldigt igin
binalarin yikildig1 goriilmiistiir (Kog, 2016: 50). Bu nedenle
perde duvarlar yiiksek yapilarda yatay yiiklerin karsilanmasi igin
kullanilirlar (Aktan ve Kirag, 2010: 16).

Perde duvarlar ile ilgili literatiirde yapilmis birgok ¢alisma
bulunmaktadir; Damam, 2015; ¢aligmasinda 11 katli bir binay1 4
farkli deprem bolgesinde, perde duvarlarin konumlarint
degistirerek ~ SAP2000  sonlu  elemanlar  programinda
modellemistir. Modellenen binalarin y yoniindeki kat yatay yer
degistirmeleri ve kat 6teleme degerlerini grafiklerle gostermis ve
calismasinin sonucunda kdoselerinde perde duvar bulunan
modelin kat 6telemesinin en diisiik oldugu sonucuna varmistir
(Damam, 2015: 1261-1266).

Dyavappanavar ve ark., 2015; calismalarinda simetrik bir
plana sahip 20 katli bir binay1 ¢ergeve sistem ve 4 farkli perde
duvar yerlesimi ile SAP2000 sonlu elemanlar programinda
modellemesini yapislardir. Modellenen binalarin kendi yiikleri
altinda, esdeger statik metot ve tepki spektrumu analizlerini
yapmuslardir. Analizleri yapilan binalarin x ve y ydnlerinde kat
oteleme degerlerini grafiklerle gostermislerdir. Perde duvarlar
kosede olan tasarim daha az Oteleme yaptigi sonucuna
varmiglardir (Kadakia ve digerleri, 2017: 388-397).

Gupta ve Pandey, 2019; ¢aligmalarinda simetrik plana sahip
13 katl bir binay1 2 farkli x gelik caprazli perde duvar yerlesimi
ve 2 farkli betonarme perde duvar yerlesimi ile Staad pro
Software programinda modellemislerdir. Analizi yapilan
modeller egilme momenti, kesme kuvveti, kat 6telemesi, taban
kesme kuvvetleri ile karsilagtirmislardir. Perde duvar ve gelik
perde ile modellenmis binalarin kat Stelemeleri 6nemli dlgiide
diistligli sonucuna varmiglardir. En az 6teleme betonarme perde
duvarin dis kose akslarda modellenen binada oldugunu sonucuna
varmiglardir (Gupta ve Pandey, 2016: 1963-1966).
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Othman, 2017; calismasinda 5, 10, 20 ve 30 kath binalar1
cerceveli sistem ve 3 farkli perde duvar yerlesimi ile toplam 16
farkli yapt modelini ETABS programinda modellemistir.
Modellenen yapilart mod birlestirme yontemi ile analizini
yapmustir. Perdelerin yerlesimi ve perdelerde birakilacak bosluk
oranmnin deprem davranigina etkisini incelemek ic¢in dogal
titresim periyodu, global 6telenme orani, goreli 6telenme oram
ve perdelerin taban kesme kuvvetlerini karsilagtirmistir. Perde
duvari dis akslarda ortada olan modelin en diisiik degerleri aldig1
sonucuna varmstir (Sahin ve digerleri, 2013: 74-86).

Prajapati ve ark., 2016; caligmalarinda simetrik plana sahip
bir binay1 35 katli cergeve sistem ve perde duvarli, 47 katli perde
duvarli ve hem perde duvarli hem de x c¢elik ¢aprazli perde
duvarli olarak ETABS Software programi ile modellemislerdir.
Analizi yapilan modeller kat otelenmeleri, kat kuvvetleri, kat
kesme kuvvetleri, devrilme momentleri, burulma diizensizligi ve
mod sekilleri ile karsilastirmiglardir. 47 katli hem perde duvarli
hem de x ¢elik c¢aprazli perde duvar olan modelin yer
degistirmesinin %40 azaldigin1 tespit etmislerdir (Prajapati,
Patel, Patel, 2016: 1963-1966).

Sakcali, 2019; calismasinda simetrik kalip planina sahip 3
katli bina i¢in farkli kolon boyutlart yerlestirmistir. 7 farkli
deprem kaydini Olgeklendirerek Seismostruct yazilimi ile
binanin yapisal performansim1 incelemistir.  Sonuglarini
inceleyerek perde duvar yerlesimini yapmistir. Tasarladigi
binalara dinamik analizler yapmistir. Analiz sonucunda perde
duvar oraninin artmasi deformasyonlar1 azalttig1 gézlemlemistir
(Sakcali, 2019: 1-9).

Aktan ve Kirag, 2010; Ugar ve Merter, 2009; Yaman ve ark.,
2019; ¢alismalarinda perde duvar yerlesiminin yapinin deprem
performansina etkisini arastirmiglardir. Dis akslara konulan
perde duvarlarin deprem performansinda yatay yer degistirmenin
daha az oldugunu ifade etmislerdir (Akman ve Kirag, 2010:15-
32) (Ugar ve Merter, 2009: 11-18) (Yaman ve digerleri,2019:
194-204).

Bu c¢alismada, perde duvarlarin yapida yerlesim sekillerinin
yapt deprem performansint nasil etkiledigi incelenmistir. Bu
amagla 20 katli konut tiirii betonarme sadece gergeveli ve farkli
oranlarda perde duvar yerlestirilerek tasarlanan c¢ergeveli-perdeli
binalarin  deprem performanslart  belirlenmistir. ~ Yapilan
calismada degisik perde oranlari ile bina performansi arasindaki
iliski  dogrusal elastik olmayan yontem kullanilarak
incelenmistir.

2. Yapimn Ozellikleri ve Modellenmesi

Calismada perde duvar oranmnin bina yapisal sistemine
etkisini incelemek ve farkli oranlarda perde yap1 elemanlarina
sahip yapilarin deprem performansini karsilastirmak igin
cergeveli model (CM), perde duvarlari dis koselerde olan perdeli
model (PM1), perde duvarlar1 disg ortada olan perdeli model
(PM2), perde duvarlari i¢ koselerde olan perdeli model (PM3) ,
perde duvarlari merkez (¢ekirdekte) olan perdeli model (PM4)
olmak {izere tasarlanarak, yapit modeli ¢erceve sistemli ve 4
farkli perde duvar yerlesimi ile SAP2000 sonlu elemanlar:
programi kullanilarak modellenmistir. Modellenen binalarin kat
planlar1 ve bu planlar iizerindeki perdelerin yerlesim konumlari
Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4, Sekil 5’te verilmistir.
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Sekil 1. Cergeve sistemli modelin xy plani ve 3d goriintiisii (CM)

Sekil 2. Perde duvarlar: dis késelerde olan modelin xy plant ve 3d goriintiisii (PM1)

Sekil 3. Perde duvarlar: dis ortada olan modelin xy plani ve 3d goriintiisii (PM2)

Sekil 5. Perde duvarlar: merkez (¢ekirdekte) olan modelin xy plani ve 3d gériintiisii (PM4)
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Modellenen yapilar ayni kat alanlarina sahip olmakla
birlikte simetriktir ve her kat 3,2m yiikseklige sahiptir. Perdeler
bina akslarina konumlandirilirken simetriye dikkat edilerek
yerlestirilmistir. Secilen 6rnek binalarda beton smifi ve celik
malzeme olarak C30-B420C kullanilmustir. Model binalarda kat
yiikseklikleri 3,2 m alinmistir. Kolon, kiris boyutlar1 her katta
aymi olup sirast ile 1,00x1,00 m- 0,50x0,80 m olarak
belirlenmistir. Déseme kalinliklar: 0,15 m, perde duvar kalinligi
ise 0,5 m olarak tamimlanmistir. Bina Onem katsayis1 I=1.0 olan
bu binalarin ZC yerel zemin simifi {izerinde insa edildigi kabul
edilmistir. Cerceve sisteme sahip model icin tasiyict sistem
davranis katsayist R = 8, deprem yiiklerinin g¢erceveler ve
perdeler tarafindan birlikte tasindig1 yiiksek siineklik diizeyine
sahip perdeli modeller i¢in ise tasiyict sistem davranis katsayisi
R = 7 olarak almmistir. Désemeler iizerinde diizgiin yayili yiik
1.5 kN/m2 6lii yiik (sivatkaplama) ve 2 kN/m2 hareketli yiik
dikkate alinmistir. Kirigler tizerinde 3 kN/m2 duvar yiki
(tuglatsiva) ongoriilmiistiir. Hareketli yiik katilim sayisi n=0.3
almmustir. Elemanlarin 6z agirliklart Sap2000 sonlu elamanlar
programina tanimlanarak alinmisgtir.  Sap2000 programinda
modeller olusturulurken kiris ve kolonlar g¢ubuk eleman, kat
dosemeleri ve perdeler ise shell elemanlar ile modellenmistir.

3. Arastirma Sonuclar ve Tartisma

Calismada kullanilan binalarin yonetmelikte (TBDY, 2018)
verilen dort farkli deprem diizeyine goére deprem analizleri
Response Spektrum analiz yontemi kullanilarak binalarin ii¢
boyutlu hesap modelleri iizerinden SAP2000 sonlu elemanlar
programi kullanilarak gergeklestirilmistir. Dort farkli deprem
diizeyine ait yatay elastik tasarim spektrumlarina ait grafikler
Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 6. Farkli deprem diizeylerine gore yatay elastik tasarim
spektrumlari

Farkli modeller {izerinde dort farkli deprem diizeyine ait
spektral ivmeler kullanilarak yapilan modal analiz neticesinde
modellere ait periyot degerleri ve response spektrum deprem
analizleri neticesinde ise yapt modellerine ait goreli kat
otelemeleri, katlara gore kesme ve moment kuvveti degerleri
bulunmugtur. Yapilan analizler sonucunda 5 farklt modele ait
periyotlar Sekil 7°de verilmistir.
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™

Periyot|sn)

Modeller

Sekil 7. Modeller ve periyot degerleri

Sekil 7 de goriildiigii gibi periyotlar sirasi ile g¢ergeveli
modelde 2,99 sn, perdeli model 2°de 2,38 sn, perdeli model 4°de
2,21 sn, perdeli model 1’de 2,03 sn, perdeli model 3’de 1,91 sn
olarak bulunmugtur. Grafik degerleri incelendiginde cergeveli
modele ait periyot degerinin en yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir.

Modellerin her iki deprem dogrultusunda etkin goreli kat
otelemeleri hesabi TBDY (2018) esas alinarak yapilmig ve elde
edilen wverilerin yonetmelikte verilen smir degerleri asip
asmadig1 kontrol edilmistir. TBDY (2018) yonetmeliginde ise A
katsayis1 hesaplanarak bu smir deger belirlenmektedir ve
asagidaki formiil ile hesaplama yapilmaktadir.

s&)
/I%iax < 0.008x 1)

Modellerin etkin goreli kat 6teleme oranlar1 Sekil 8, Sekil 9,
Sekil 10, Sekil 11°de goriilmektedir.
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Sekil 8. DD-1’e gore modellerin etkin géreli kat 6telemesi orani
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Sekil 9. DD-2"e gore modellerin etkin géreli kat 6telemesi orani

366



European Journal of Science and Technology

—a—CM
16 ——PM1
14 PM2
12 ——PM3

g

z 10 —e—PM4

Pyl

E 8

[ ]
6 /
4
0
00002 00004 00006 00008 0001 00012 00014

Etkin Goreli Kat Otelemeleri Orami

Sekil 10. DD-3’e gére modellerin etkin goreli kat otelemesi
orant
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Sekil 11. DD-4’e gére modellerin etkin goreli kat otelemesi orani

DD-1 i¢in yapilan analizler sonucunda modellere ait X
dogrultusunda maksimum etkin goreli kat Otelemesi orani
cerceveli modelin 4. katinda meydana gelmistir ve degeri
0,00695 olarak hesaplanmigti. DD-2 i¢in yapilan analizler
sonucunda modellere ait X dogrultusunda maksimum etkin
goreli kat 6telemesi orani gergeveli modelin 4. katinda meydana
gelmistir ve degeri 0,00362 olarak hesaplanmigtir. DD-3 igin
yapilan analizler sonucunda modellere ait X dogrultusunda
maksimum etkin goreli kat dtelemesi orant ¢erceveli modelin 4.
katinda meydana gelmistir ve degeri 0,00118 olarak
hesaplanmistir. DD-4 i¢in yapilan analizler sonucunda modellere
ait X dogrultusunda maksimum etkin goreli kat dtelemesi orani
cerceveli modelin 4. katinda meydana gelmistir ve degeri
0,00055 olarak hesaplanmustir.

DD-1 i¢in yapilan analizler sonucunda modellere ait X
dogrultusunda minimum etkin géreli kat 6telemesi oranmi perdeli
model 3’in 1. katinda meydana gelmistir ve degeri 0,00049
olarak hesaplanmisti. DD-2 igin yapilan analizler sonucunda
modellere ait X dogrultusunda minimum etkin goreli kat
otelemesi orani perdeli model 3’iin 1. katinda meydana gelmistir
ve degeri 0,00024 olarak hesaplanmistir. DD-3 igin yapilan
analizler sonucunda modellere ait X dogrultusunda minimum
etkin goreli kat Gtelemesi orani perdeli model 3’iin 1. katinda
meydana gelmistir ve degeri 0,00008 olarak hesaplanmigtir. DD-
4 i¢in yapilan analizler sonucunda modellere ait X
dogrultusunda minimum etkin goreli kat 6telemesi orani perdeli
model 3’ln 1. katinda meydana gelmistir ve degeri 0,00005
olarak hesaplanmistir.

Deprem diizeylerine gore tiim katlarda X  yonii i¢in
hesaplanan kesme kuvveti degerleri Sekil 12, Sekil 13, Sekil 14,
Sekil 15°da karsilastirmali olarak sunulmustur.
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Katlar

Sekil 12. DD-1’e gore Modellerin katlara gére X yonii kesme
kuvvetleri (kN)
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Sekil 13. DD-2’e gore Modellerin katlara gére X yonii kesme
kuvvetleri (kN)
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Sekil 14. DD-3 e gore Modellerin katlara gére X yonii kesme
kuvvetleri (kN)
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Sekil 15. DD-4’e gore Modellerin katlara gére X yonii kesme
kuvvetleri (kN)

Modellerin kat kesme kuvvetleri incelendiginde DD-1
deprem diizeylerine gére X yonii en biiyiik kat kesme kuvveti
cergeveli modelin 1. katinda meydana gelmistir ve degeri
14012,6 kN olarak hesaplanmigti. DD-2 deprem diizeylerine
gore en X yonil en biiyiik kat kesme kuvveti ¢ergeveli modelin 1.
katinda meydana gelmistir ve degeri 7294,1 kN olarak
hesaplanmistir. DD-3 deprem diizeylerine gére en X yonii en
biiyiik kat kesme kuvveti gergeveli modelin 1. katinda meydana
gelmistir ve degeri 2374,8 kN olarak hesaplanmistir. DD-4
deprem diizeylerine gore en X yonii en biiyiik kat kesme kuvveti
cerceveli modelin 1. katinda meydana gelmistir ve degeri 1106,9
kN olarak hesaplanmistir.

Modellerin kat kesme kuvvetleri incelendiginde DD-1
deprem diizeylerine gore X yonil en kiigiik kat kesme kuvveti
cergceveli modelin 20. katinda meydana gelmistir ve degeri
2303,7 kN olarak hesaplanmistir. DD-2 deprem diizeylerine gore
en X yonii en kiiciik kat kesme kuvveti gergeveli modelin 20.
katinda meydana gelmistir ve degeri 1201,6 kN olarak
hesaplanmistir. DD-3 deprem diizeylerine gore en X yonii en
kiiciik kat kesme kuvveti ¢ergeveli modelin 20. katinda meydana
gelmistir ve degeri 386,9 olarak hesaplanmisti. DD-4 deprem
diizeylerine gore en X yonii en kiiciik kat kesme kuvveti
cergeveli modelin 20. katinda meydana gelmistir ve degeri 181,8
olarak hesaplanmustir.

Deprem diizeylerine gore tiim katlarda X yonii igin
hesaplanan moment degerleri Sekil 16, Sekil 17, Sekil 18, Sekil
19°da karsilastirmali olarak sunulmustur.

Sekil 16. DD-1’e gére Modellerin katlara gére X yénii moment
kuvvetleri degerleri (kN.m)

Sekil 17. DD-2’e gore Modellerin katlara gore X yonii moment
kuvvetleri degerleri (KN.m)
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Sekil 18. DD-3’e gore Modellerin katlara gére X yonii moment
kuvvetleri degerleri (kN.m)

Sekil 19. DD-4’e gére Modellerin katlara gére X ydonii moment
kuvvetleri degerleri (kN.m)

Moment degerlerine bakildiginda ise tahmin edilecegi tizere
kesme kuvvetinin en biiyiik degere ulastigi katta moment degeri
de maksimumdur. Modellerin moment degerleri incelendiginde
DD-1 deprem diizeylerine gore en X yonil en bilyilk moment
degeri ¢erceveli modelin 1. katinda meydana gelmistir ve degeri
523855,1 kN.m olarak hesaplanmistir. DD-2 deprem diizeylerine
gore en X yonil en biiyiik moment degeri ¢ergeveli modelin 1.
katinda meydana gelmistir ve degeri 272578,1 kN.m olarak
hesaplanmistir. DD-3 deprem diizeylerine goére en X yonii en
biiyiik moment degeri ¢erceveli modelin 1. katinda meydana
gelmistir ve degeri 89045,3 kN.m olarak hesaplanmigtir. DD-4
deprem diizeylerine gore en X yonii en biiyilk moment degeri
perdeli model 3’iin 1. katinda meydana gelmistir ve degeri
44284,8 kN.m olarak hesaplanmistir.

Modellerin moment degerleri incelendiginde DD-1 deprem
diizeylerine gore en X yoni en kiigiik moment degeri gergeveli
modelin 20. katinda meydana gelmistir ve degeri 7930,1 kN.m
olarak hesaplanmistir. DD-2 deprem diizeylerine gére en X yonii
en kiiclik moment degeri ¢ergeveli modelin 20. katinda meydana
gelmistir ve degeri 4136,6 kN.m olarak hesaplanmistir. DD-3
deprem diizeylerine gore en X yonii en kiicik moment degeri
cergeveli modelin 20. katinda meydana gelmistir ve degeri
1332,1 kN.m olarak hesaplanmistir. DD-4 deprem diizeylerine
gore en X yonil en kiiclik moment degeri ¢erceveli modelin 20.
katinda meydana gelmistir ve degeri 626,4 kN.m olarak
hesaplanmustir.

Tiim katlar i¢in moment degerleri incelendiginde cerceveli
modelde maksimum degerlere ulagildig1 goriilmektedir.

Moment kuvvetlerinin de kesme kuvveti degerlerine baglh
olarak st katlara ¢ikildik¢a aradaki farklarin giderek azaldig:
gorilmektedir. Yapinin deprem yiiklerinin ¢ok biiyik bir kismin
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perdelerin tasidigi modellerde olusan kesme kuvveti ve moment
farklarina nazaran ¢erceveli modellerde olusan farklar ¢ok daha
fazla hesaplanmustir.

4. Sonuc¢

Bu c¢alismada; yiiksek katli yapilarin tasiyict sistemlerinde
betonarme perde duvar elemanlarinin deprem performansina
etkileri incelenmistir. 20 katli bir betonarme yap1 gerceve sistem
ve farkli konumlandirilmig perde elemanli olarak Sap2000 sonlu
elemanlar programinda modellenmis ve dort farkli deprem
diizeyine gore yapilarin deprem analizleri yapilmustir.

Tiim perdeli-ger¢eveli modellerde, planda perdelerin kesit
alanlarinin kat alanlarina orani esittir sistemdeki tiim perde,
kolon ve Kirisler i¢in ydnetmelik cercevesinde etkin (¢atlamis
kesit-(El)e) egilme rijitlikleri kullaniimagtir.

Modellere ait periyot degerleri incelendiginde en yiiksek
periyot degeri cerceveli model yapiSinda, en diisiik periyot
degeri ise perdeli model 3 yapisinda goriilmiistiir. En diisik

artig tespit edilmistir.

Dogal titresim periyodu, goreli 6telenme orani agisindan en
etkin perdeli-gergeveli modelin perdeli model 3 oldugu
belirlenmistir. ~ Soyle ki, diger yapt modelleri ile
karsilastirildiginda en diisiik dogal titresim periyodu goreli kat
Otelenmesi oran1 bu model i¢in elde edilmistir.

Betonarme tasiyici sistemi gergeveli ve perdeli-gergeveli
olan modellerin etkin goreli kat Gtelemesi degerleri, katlara gore
kesme kuvvetleri ve moment kuvvetleri elde edilmistir. Degerler
incelendiginde maksimum degerlerin DD-1 deprem diizeyi ve
cergeveli modelde meydan geldigi goriilmiistiir.

Modellerdeki  perde duvarlarin  konumlar1  dikkate
alindiginda perdeli model 3’de diger modellere kiyasla daha
beklenildigi gibi perdeli model 3’de x dogrultusu boyunca daha
disik yer degistirmeler meydana gelmistir. Ayrica gergeveli
modele gore perdeli-cerceveli modelde meydana gelen yer
degistirmeler de beklenildigi gibi daha diisiik mertebelerdedir.
Kat sayisi arttik¢a perdelerin yap1 davranisina katkisinin azaldigs
goriilmiistiir.

Farkli yerlesimli Perde duvarlara sahip modeller
incelendiginde; Perde duvarlarin L seklinde yerlestirildigi
perdeli model 3 ve perdeli model 1’in en az periyot ve goreli kat
oteleme degerlerini aldigi ve betonarme yiiksek katli bina
tasarimi yaparken perde duvarlarin bu sekillerde yerlesiminin
diger yerlesim bigimlerine gore daha gilivenli olabilecegi
sonucuna varilmistir.
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