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Oz

Etmenler 6zerk ve karmasik yazilim birimleridir. Etmenlerin 6nemli karakteristiklerinden birisi sosyalliktir. Etmenler genellikle kendi
hedefleri dogrultusunda i¢inde bulunduklari ¢oklu etmen sistemde bulunan diger etmenler ile etkilesimli bir sekilde calisarak bu
hedeflere ulagmaya calisirlar. Etmenlerin ayni platformda veya bagka platformlarda bulunan diger etmenlerle iletisim kurabilmesi
ancak ve ancak etmenler arasi haberlesmenin belirli iletisim ve etkilesim standartlarina dayandirilmasiyla gergeklesebilir.
Standartlarin tanimlanmasi etmen teknolojisinin endiistri tarafindan kabul edilebilirligini arttirmaktadir. Bu ¢aligmada, FIPA kurulusu
tarafindan tanimlanmis olan “Ingiliz Acik Artirma” isimli etkilesim protokolii SEAGENT cercevesi tarafindan sunulan rol tabanli
gelistirim ortamu ile gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda, FIPA Ingiliz Acik artirma protokoliinde bulunan etmen rolleri ve bu
rollerin hedeflerini gerceklestiren planlar elde edilmistir. Gelistirilen bu genel planlar SEAGENT cer¢evesi kullanilarak gelistirilecek
¢oklu etmen sistem uygulamalarinda kolaylikla yeniden kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Yazilim etmenleri, Coklu etmen sistemleri, Etmen standartlari, etkilesim protokolleri.

Implementation of the FIPA English Auction Protocol with a Role-
Based Multi Agent Framework

Abstract

Agents are autonomous and complex software units. One of the major characteristics of agents is sociality. In general, agents do not
work single to achieve their objectives. They try to achieve own objectives by working collaboratively with other agents situated in
same multi agent system(s). Collaboration among agents situated in same or different agent platform(s) is realizable if and only if
correspondence among agents is based on specific communication and interaction standards. Definition of standards increase
acceptability of agent technology by industry. In this study, the interaction protocol named as “English Auction” which has been
specified by FIPA was implemented by using the role-based development environment provided by SEAGENT framework. As a
conclusion of the study, the agent roles and the agent plans that achieve the goals of these roles in the FIPA English Auction Protocol
were obtained. These generic plans can be simply reused in other multi agent system applications developed using SEAGENT
framework.

Keywords: Software agents, Multi agent systems, Agent standarts, Interaction protocols.
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1. Giris

Son yillardaki Onemli arastirma alanlarindan biri olan
anlamsal veb (semantic web) [1,2] verilerin anlamsal bir sekilde
tanimlanmasint  saglayarak bilgisayarlarin giinlimiiz vebinde
insanlar tarafindan yapilabilen yorumlamalar1 yapabilmesini
hedeflemektedir. Buradaki anlamsalliktan  kasit  verinin
yazilimlar tarafindan anlagilabilir ve bu sayede otomatik
iglenebilir bir formatta tanimlanmasi ve tutulmasidir.

Anlamsal veb vizyonu iki temel teknoloji lizerine kuruludur.
Bunlardan birincisi, verilerin anlamsal bir formatta tutulmasini
saglayan, mantik tabanli ontoloji dilleridir. Ikincisi ise anlamsal
formatta tutulan verinin lizerinde ¢alisarak veriyi yorumlayacak
ve isleyecek 6zerk ve akilli yazilimlar olan etmenlerdir (agents)
[3]. Vebdeki verilerin bilgisayarlar tarafindan otomatik olarak
yorumlanabilmesi ve isletilebilmesi hedefi ancak ve ancak bu iki
teknolojinin birlikte kullanilmasryla bagarilabilir.

Yazilim etmenleri (software agents) [4][5], anlamsal vebde
ontolojiler iizerinde ¢ikarsama yapabilecek yapay zeka teknikleri
ile olusturulmus 6zerk ve sosyal yazilim sistemleridir. Biligsel
(cognitive) yeteneklerinin yaninda ¢evresinde olup biteni
algilama (perception), 6zerklik (autonomy), 6grenme (learning)
ve cikarsama (reasoning) yapma gibi yeteneklere de sahiptir.
Vebde kullanicilart i¢in beklenen gorevleri yerine getirmek
tizere siirekli olarak ortam takip ederek ortamdaki degisiklikler
kargisinda tepki verebilme, sahip olduklart bilgi tabanlarini
giincelleyebilme, kullanicilarina veya ortamdaki diger etmenlere
haber verebilme gibi iglemleri kullanicinin tetiklemesine gerek
duymadan kendi kendine karar verebilme yetenegine sahiptirler.
Etmen bu kararlar1 verirken ortamin ve sahip oldugu bilgi
tabanimin giincel durumunu ve kendisine daha dnceden atanmis
olan hedefleri degerlendirirler [6].

Veb gibi etkilesime agik ortamlarda etmenler genellikle
hedeflerini tek baslarina yerine getiremezler. Ortak hedeflere
sahip olan etmenler bir araya getirilerek Cok Etmenli Sistem —
CES (Multi Agent System - MAS) adi1 verilen federal yapilar
olustururlar [7]. CES’ler calisma zamaninda yeni etmenlerin
eklenebildigi veya varolan etmenlerin ayrilabildigi acik ve
dinamik sistemlerdir. Diger yandan, CES igerisindeki her etmen
kendi bilgi tabanint ve hedeflerini kendi basina ydnetme
yetkisine sahiptir. Her etmen bilgi tabanini olusturmak ve
yonetmek icin farkli teknolojiler kullanabilir. Bu yiizden dolay1
CES’ler heterojen dagitik sistemlerin  bir tlirii  olarak
smiflandirilmaktadir [8].

Vebin global yapisi diigiiniildiigiinde, ayn1 CES igerisinde
yer alan heterojen etmenlerin, hatta farklt CES’lerin aralarinda
etkilesimli  ¢alisabilmelerinin ~ saglanmast  anlamsal veb
vizyonundaki hedeflerin yerine getirilmesi i¢in en Onemli
konular arasinda yer almaktadir. Bu dinamik ve heterojen
ortamda etmelerin birlikte ¢alisabilmesi ancak CES mimarisinin,
etmenler arasi haberlesmenin ve etkilesimin belirli standartlara
ve Onceden tanimlanmis protokollere dayandirilmast ile
saglanabilir [9]. Bu vyiizden, etmen sistemler i¢in bdyle
standartlarin tamimlanmast CES gelistirimi alan1 igerisinde
onerilmis konulardan bir tanesidir.

Gilintimiize kadar cesitli arastirma gruplart ve kurumlar,
etmen sistemler i¢in standart tanimlama {izerine ¢aligmaktadirlar.
Bunlar arasinda Akilli Fiziksel Etmenler Kurumu — AFEK (The
Foundation for Intelligent Pysical Agents - FIPA) [10] isimli
kurumun standartlart digerlerinden o6nce ¢ikmis ve etmenler
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iizerine c¢aligan aragtirmacilar tarafindan genis capta kabul
gormistiir. FIPA, c¢ok etmenli sistemler arasindaki birlikte
calisabilirligi (interoperability) en st diizeye ¢ikartmak igin
evrensel standartlar ortaya koymak amaci ile kurulan, kar amaci
gitmeyen bir topluluktur. Kurulusun isminde "fiziksel"
kelimesinin ge¢mesinin nedeni, kurulusun yalniz yazilim tabanlh
degil aynm1 zamanda donamim tabanli etmenlerle de
ilgilenmeleridir. FIPA giiniimiize kadar etmen sistemler igin
W3C tarafindan kabul edilmis pek ¢ok standart tanimlamustir.

Jade [11], Retsina [12], DECAF [13] ve SEAGENT [14]
gibi bircok CES cercevesi FIPA standartlar1 iizerine kuruludur.
CES c¢ercevelerinin FIPA uyumlu olmast bu g¢ercevelerin
akademik ve ticari ortamda kabul edilebilirligini 6nemli dl¢iide
arttirmaktadir.  FIPA  standartlarmin = bu  gergeveler ile
gerceklestirimi iizerine ¢aligmalar FIPA standartlarinin CES
tasarimu sirasinda nasil kullanilacagini belirterek bu standartlarin
somutlastirtlmasini saglamaktadirlar.

FIPA, CES’ler igerisindeki etmenler arasi etkilesimleri
standart hale getirmek adina istek, pazarlik ve agik artirma gibi
gesitli etkilesim protokolleri tanimlamistir. Her etkilesim
protokolii iki veya daha fazla etmenin ortak bir hedefi basarmak
lizere birlikte ¢alismast siirecini ve bu siire¢ boyunca etmenler
arasi gidip gelen mesajlar1 tanimlamaktadir.

Bu calismada, FIPA tarafindan tamimlanmis olan Ingiliz
Acik Artirma (English Auction) etkilesim protokoli [6]
SEAGENT CES gelistirim ¢ergevesi ile gergeklestirilmistir. Bir
acik artirma siirecinde bir satict ve birden fazla alict etmen yer
almaktadir. Satici etmen belirli bir iiriinii veya servisi satmak
veya kiralamak {izere agik artirmaya sunar. Alici etmenler
kendilerine atanan  sorumluluk ve yetkiler dahilinde
kullanicilarina avantaj saglayacak sekilde fiyati artirir veya
gerekli gordiiklerinde agik artirmadan cekilirler. En son, en
yiiksek fiyati Oneren alict etmen satict etmen ile anlasarak
iiriinii\servisi alir veya kiralar. FIPA Ingiliz Acik Artirma
protokolii bu siire¢ igerisinde etmenler arasi gidip gelen
mesajlarin igerigini ve sirasini tanimlamstir. Protokoldeki alici
ve satict rolleri i¢in bu mesajlar1 iireten ve gelen mesajlar
kargisinda kararlar veren etmen planlar1 gerceklestirilmistir.
Gelistirilmig olan bu etmen planlart SEAGENT ¢ercevesi
kullanilarak gelistirilecek CES uygulamalart igerisinde agik
artirma gerektigi yerlerde yeniden kullanilabilecek halde
tasarlanmig ve SEAGENT plan kiitiiphanesine eklenmistir.

Bildirinin bir sonraki bdoliimiinde, ¢alismanin altyapisim
olusturan Ingiliz Agik Artirma protokolii tamtilmaktadir. Ugiincii
bolimde SEAGENT platformunun genel karakteristikleri ve
geligtirim ortami incelenmektedir. Dordiincii bolimde FIPA
Ingiliz A¢ik Artirma Protokolii’niin SEAGENT ¢ercevesinin
sundugu gelistirim ortaminda gergeklestirimi ile ilgili detaylar
sunulmaktadir. Son bolimde ise ¢alisma ile ilgili tartisma ve
sonug yer almaktadir.

2. FIPA ingiliz Acik Artirma Protokolii

FIPA Ingiliz Agik Artirma Etkilesim Protokolii [14] bir
irliinlin saticis1 ile alicilar arasinda agik artirma ile {iriiniin
fiyatinin belirlenmesi i¢in tanimlanmistir. Protokoliin dnerdigi
stiregte, satict pazarin talep ettigi degerin altinda bir fiyat
onererek ve belirli durumlarda bu fiyati arttirarak bir pazar fiyati
bulmaya c¢ahsir. Fiyatin her agiklanisindan sonra, satici teklif
edilen fiyati odemek isteyen herhangi bir alicimin  olup
olmadigint gormek istemektedir. Herhangi bir alict bu fiyati
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kabul ettigini bildirdikten sonra, satici fiyat1 tekrar arttirarak,
bunu katilan tiim alicilara bildirir. Artirilan fiyati 6demeyi kabul
eden bir alict olmadiginda ise pazarhik sona ermektedir. Pazarlik
sonunda 6denmesi kabul edilen en son fiyat pazarin talep ettigi
degerin altinda ise ticari bir islem gergeklesemez. Eger alici
talep edilen fiyatin dstiinde bir deger 6demeyi kabul etmis ise
ticari bir islem gergeklesmektedir.
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Sekil 1. FIPA Ingiliz A¢ik Artirma Protokolii

P

Protokoliin temel siirecini gdsteren etkilesim diyagrami
Sekil-1’de sunulmustur. Kolay anlasilabilirlik bakimindan bu
diyagramda katilimci sayist bir olarak gosterilmistir.

Sekilde pazarligi baglatan taraf tim katilimcilarina oncelikle
pazarhgin basladigint  bildiren bir bilgi (inform) mesaji
gondermektedir. FIPA Ingiliz Agik  Artirma  Etkilesim
Protokolii’nde alict ya da satici taraflarindan birisinin sayisinin
bir tane olmasi zorunlu iken, diger tarafin sayisinin birden fazla
olabildigi goriilmektedir. Gonderilen bilgi mesajinin arkasindan
bir Teklif I¢in Cagri - TIC (Call For Proposal - CFP) mesaj
gonderilmektedir.

Katihmci, bilgi ve TIC mesajlarim aldiktan sonra kendi ic
durumunu gozden gegirerek, oneri beklemekte olan tarafa bir
cevap hazirlamaktadir. Bu cevap, alinan mesajin anlasiimadigim
bildiren bir mesaj (not-understood) veya bir teklif (propose)
mesaj1 olabilmektedir.
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Teklif mesajinin iceriginde ise gelen TIC mesajimin igerigi
degerlendirilerek hazirlanmis yeni bir teklif bulunmaktadir.
Pazarhg: baglatan taraf katilimcilardan gelen her mesaji
degerlendirdikten sonra, teklif gonderen katilimcilara tekliflerini
kabul ettigini bildiren (accept-proposal) ya da reddettigini
bildiren (reject-proposal) mesaji gonderir. Pazarlhigi baslatan
taraf, gelen teklif mesajlarimin sayisina gore pazarhiga devam
edilip edilmeyecegine karar verir.

Eger pazarhga devam edilecekse katihmcilara yeni bir TiC
mesaji gonderilir. Pazarlik sona ermigse, tiim katilimcilara
pazarligin bittigini bildiren bir bilgi (inform) mesaji gonderilir.
Kazanan katihmciya ise ayrica bir istek (request) mesaji
gonderilir.

3. Seagent Coklu Etmen Cercevesi

SEAGENT [15] anlamsal veb tabanli ¢ok etmenli
sistemlerin gelistirilmesini saglayan bir etmen yazilimi ¢ercevesi
ve platformudur. SEAGENT’in iletisim ve plan c¢alistirma
altyapisi, DECAF ve RETSINA gibi mevcut diger etmen
gelistirme c¢ergeveleri ile benzerlikler gostermektedir. Ancak
[16]°da belirtildigi gibi SEAGENT, anlamsal veb tabanli ¢ok
etmenli sistemi gelistirmeyi desteklemek ve kolaylastirmak igin
diger etmen gelistirme ¢ergevelerinin sahip olmadigi ve asagida
listelenen 6zelliklere sahiptir.

* SEAGENT, bir etmenin i¢ mimarisinde Ontoloji Veb
Dili’ne dayal1 bilgi depolarini kullanmasina imkan vermektedir.

» SEAGENT’a dayali olarak gelistirilen etmen dizin
servisleri OWL tabanli ontolojiler kullanilarak hazirlanmig
etmen yetenek ilanlarim1 depolayabilirler ve platform
etmenlerinin aradiklar1 etmen yeteneklerinden anlamsal olarak
en uygunlarimin geligtirilmesini saglayan anlamsal esleme
motorlarina sahiptirler.

+ SEAGENT biinyesinde FIPA-RDF’e [17] dayal
SEAGENT Icerik Dili ad1 verilen bir igerik dili, etmen mesaj
iletisimlerinde anlamsal igerigin transfer edilmesi igin
tanimlanmustir.

* SEAGENT, FIPA uyumlu diger etmen cergevelerinin
sundugu servislere ek olarak “Ontoloji Yonetim Servisi” adi
verilen yeni bir etmen servisi tanitmaktadir. Bu servisin en
onemli 6zelligi bir etmen platformuna ait ontolojiler ile harici
ontolojiler arasindaki eslemeyi tanimlamasidir. Boylelikle bu
eslemelere dayali olarak etmenler ic¢in bir ontoloji doniisim
servisi sunulmaktadir.

* SEAGENT anlamsal veb servislerinin etmenler tarafindan
kesfini ve dinamik olarak c¢alistirilmasini desteklemektedir.
SEAGENT biinyesinde anlamsal servis kesfi i¢in ayr1 bir
platform servisi tanimlanmistir. Kesfedilen servislerin dinamik
cagrilmasi i¢in de SEAGENT plan kiitiiphanesi hazir ve yeniden
kullanilabilir etmen davranislarint icermektedir.

SEAGENT ¢ok etmenli gelistirme g¢ercevesi iki ortamin
birlesiminden olusmaktadir: SEAGENT gelistiricilerine gorsel
gelistirim ortam saglayan SEAGENT Gelistirme Ortam1 - SGO
ve altyapr elemanlarini igeren SEAGENT Calistirma Ortami -
SCO [18]

SEAGENT Cok Etmenli Platformu'nda kolay yazilim
gelistirmek i¢gin SEAGENT Gelistirme Ortam1 - SGO ortaya
cikarilmigtir. Bu ortam kullanilarak yazilimer gelistirmekte
oldugu yazilimin genel catisini olusturabilmekte ve bu sayede
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yazilimci yazilim etmeni gelistirmenin zorlugundan kurtarilmaya
calisilmaktadir.

SGO, ¢ok etmenli sistemleri gelistirmek isteyen gelistiriciler
tarafindan kullanilan bir ortamdir ve genel olarak ii¢ gelistirim
aracindan olusur. Bu araglar: Hiyerarsik Gorev Ag1 Diizenleyici,
Rol Gezgini ve Hedef Diizenleyici’dir. Plan Diizenleyici;
etmenlerin davraniglarini ve eylemlerini, yani kisacasi planlarini
gorsel olarak gosterebilen ve aralarinda iligki kurulmasina
olanak saglayan bir yap1 sunar. Rol gezgini, etmenlere ait olan
davraniglarin ~ yeniden  kullanilabilirligini  saglar.  Hedef
diizenleyici ise, organizasyonlarin ve rollerin hedeflerinin
gelistirilmesine olanak saglar.

4. Protokoliin Gerg¢eklestirimi

SEAGENT etmen ¢ergevesi, etmenlerin birbirleriyle iletisim
halindeyken gonderdikleri bilgiler ayni zaman biriminde tek bir
cikisa izin vermektedir. Etmenden gelen mesaja karst bir ¢ikis
bilgisi hazirlanir ve gonderilir. Bundan dolayr karmasik
etkilesim  protokollerinin ~ dogrudan  gergeklestirilmesini
desteklememektedir.

Ingiliz agik artirma etkilesim protokoliinde satic1 tarafindan
istenen teklif isteklerine alici etmenlerin verecekleri cevaplarin
is sireglerini  gerceklestirebilmek i¢in  rol kavramindan
yararlanilmigtir. Olusturulan hedef isler yani etmenlerin yapmasi

gereken isler bu etmenlere kullanilmak tizere baglanmistir. Ayni
hedef isleri farkli etmen birimlerini kullanabilmektedir. Ornegin
alic1 etmenlerin tekliflerini gonderecekleri planlarin bulundugu
teklif gonderme rolii alict etmenlere atanmustir. Sadece her
etmenin kendi bilgi tabanlarinda tuttuklari bilgiler farklidir.
Kendi bilgi tabanlariyla bu hedef isleri birlestirilerek yapmasi
gereken ig tamamlanir.

FIPA ingiliz Agik Artirma Etkilesim Protokolii SEAGENT
iizerinde gergeklestirilirken rol gelistirim alt yapisindan
yararlanilmigtir. Rol gelistirim siirecinde etmenlere yapacaklari
isle ilgili bir rol atanmus ve bu roliin gerceklestirecegi isler
belirlenmistir. Bu isgler, etmenin yapmasi gereken hareketlerin
tammlandig1 Siragdiizensel Goérev Ag1 — SGA (Hierarchical Task
Network - HTN) [19] alt yapisi kullanilarak belirlenmistir. Rol
yapist olusturularak etmenlerin karmasik gorevleri yapmalari
saglanmustir. Protokoliin igerdigi roller ve bu rollere baglanan
hedefler arasindaki iligkileri gosteren organizasyon diyagrami
Sekil 2°de gosterilmektedir.

SGA ihtiya¢ duyulan yeniden kullanilabilir etmen planlarini
ve ilgili davranig kiitiiphanelerini igermektedir. Yeniden
kullanilabilir etmen planlari bir etmenin niyetlerine uygun olarak
isletilen gorevlerinin  birlesiminden olusmaktadir. Etmen
ortamdan elde ettigi algilara tepki olarak bu planlarin birini ya
da birkagini uygulamaya gecirir. Olusturulan SGA planlar1 baska
etmenler tarafindan da tekrar kullanilabilir.

—
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Sekil 2. Ingiliz A¢ik Artirma icin Organizasyon Diyagrami

4.1. Ingiliz Acik Artirma Etmen Planlar

SEAGENT platformunda etmen planlari SGA paradigmasi
kullanilarak  gelistirilmektedir. =~ SGA  planlar1  igerisinde
etmenlerin yapacaklar1 gorevler gelistirici tarafindan kodlanarak
is slirecleri gergeklestirilir. Etmenlerin yapacaklar1 isler davranis
olarak ele alinir ve bu davraniglar daha kiiciik is parcaciklarina
ayrilir. Bu sekilde karmasik isler daha basit gorevlere ayrilarak
gerceklestirilir. Ayni1 zamanda modiilerligi artirdig1 gibi kodlarin
da yeniden kullanilabilir hale gelmesi saglanmis olur. Bu
calismada gorevler gerceklestirilirken ayni yap1 kullanilmstir.

FIPA Ingiliz A¢ik Artirma Protokolii’niin SEAGENT ile
gelistirilmesi i¢in bu protokolde yer alan alic1 ve satici etmenlere
ait planlar SEGANT cergevesi kullanilarak gelistirilecek CES
uygulamalarinda yeniden kullanilabilecek genel (generic) plan
yapilar1 olarak olusturulmus ve bu planlar igerisindeki eylemler
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Java dili kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu  boliimde,
gerceklestirilmis olan bu genel planlar anlatilmaktadir.

Gelistirim  siirecinde  Oncelikle bir  satict  etmen
olusturulmustur. Satici etmenin goérevi kendisine baglanmistir.
Satict etmen kendi bilgi tabanini kullanarak ortamda bulunan
alic1 etmelere bir iiriinii satisa ¢ikarir. Bunu yaparken Tekliflste
hedefini galistirir. Tekliflste hedefi, hedef etmen isimlerini, bu
etmenlerden gelen teklifleri, bu gelen tekliflerden en biiyligiini
ve acik artirmanin devam edip etmemesini tutan alanlar
barindirir. Bu planlamada satic1 etmenin bildirdigi fiyata gelen
tekliflerden en biiyiik olan secilmekte ve bu fiyat tekrardan alici
etmenlere gonderilmektedir. Bu siire¢ satild1 bilgisi yayinlana
kadar devam etmektedir. Satild1 bilgisi alici etmene satic1 etmen
tarafindan gonderilir.

Sekil 3’te satic1 etmenin plan bilgisi yer almaktadir. Onceki
calismalar bolimiinde SGA yapisimi anlatirken verilen
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davranislarin  yani karmasik gorevlerin buradaki karsiligi
BHTekliflstemePlan karmagik gorevidir. Bu karmasik gorev daha
kiiclik parcalara ayrilarak ¢aligabilir kod parcalarinin bulundugu
eylemlere doniistiirilmiistiir. Bu eylemlerde
TekliflstemePlanACSendrequest sinifi gibi direkt calistirilabilir
kod parcalarinin oldugu smiflardir. Bu smuflar sayesinde
karmagik gorevler pargalanarak is yiikleri dagitilmistir.

[ BHTekIfMistemePlan
€ Etmerizmi
© sonAiyat
& sonTeki
D devam

(D Telnfisteme PlenACSendrequest
© Etrmenismi
& scrifFivat
(€] ra:ue;tMEssa?a

\\Q TekliilstemePaniCRecelveialine

© failureMessage

— failure (B dlevary

) =
&

—+irform

(D TekifstemePianACReceiseniom
Q) informiMassage

1 takif

0 devam

=]

Sekil 3. Satict Etmen Teklif Isteme Plant.

BHTekliflstemePlan:  kendisine gelen teklifleri etmen
isimleriyle birlikte degerlendirmekte ve bu degerlendirmeyi
TekliflstemePlanACSendrequest  sinifinin  requestMessage
fonksiyonu biitiin alict etmenlerden istekte bulunmaktadir. Bu
istek sonucunda gelen  bilgiler smif  tarafindan
degerlendirilmektedir. TekliflstemePlanACReceiveinform simifi
kendisine gelen fiyat bilgisini satici etmenin veri tabaninda
bulunan fiyat bilgisine atamaktadir. Eger herhangi bir alict etmen
teklif gondermede basarisiz olursa bu da
TekliflstemePlanACReceivefailure fonksiyonu ile
bilgilendirilmektedir. Bu fonksiyonda bulunan devam bilgisi

sayesinde a¢ik artirmaya etmenin katilip katilmayacagi
belirlenmektedir.
Alic1  etmenler olusturularak agik artirma siirecinde

kullanacaklar1 fiyat bilgileri eklenmistir. Alic1 etmenler agik
artirma  silirecinde  tekliflerini satict  etmene gdnderecek
etmenlerdir. Alic1 etmenler agik artirma siirecinde addHeapltem
fonksiyonuyla belirlenmis olan fiyat bilgilerini kullanir. Her
teklifte ne kadar artis yapacagi ve en son verebilecegi iist sinir
burada belirlenmistir. Verilen teklif iist sinirdan biiyiikse etmen
agik artirma siirecinden ¢ikmaktadir.

Sekil 4’te alict etmenlerin kullandigt plan alt yapist yer
almaktadir. Bu planda alici etmenler kendilerinden istenen isleri
yerine getirirken bu plan bilgilerini kullanmaktadirlar.

() BHTeklifGondermePlan|

(D TekiimGondermePlanACS e ndinform)
© sonTekif
© nformiessage

D TekhGondermePlanACREeceverequest.  —inform =)
1 requestMessage
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— failre

@ TekiifGondermme PlanACSendfailure
© falurevessage

13
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Sekil 4. Alict Etmenin Teklif Gonderme Plani.

e-ISSN: 2148-2683

Alict etmen i¢in gelistirilen TeklifGonderme isimli planda
yer alan TeklifGondermePlanACReceiverequest sinifi satici
etmenden gelen fiyat bilgisini almaktadir. Bu fiyat bilgisi satici
etmenin degerlendirmesi sonucunda alic1 etmenlere gonderilen
bilgidir. Bu bilgi alic1 etmenlere geldikten sonra her etmen kendi
bilgi tabanindaki sinirlamalara gore acik artirmaya katilip
katilamayacagint belirlemektedir. Satict etmene tekliflerini
olumlu yada olumsuz oldugunu bildirmek i¢in diger siniflari
kullanmaktadir. Bu smiflardan bir tanesi satici etmene alici
etmenin teklifini ileten TeklifGondermePlanACSendinform
simifidir. Alict etmen bu sinif igerisinde kendi veri tabanina
bakarak teklifini gelen fiyat iizerine ekleyerek tekrardan satici
etmene sunmaktadir. Eger alic1 etmen teklif vermek istemez ise
0 zaman TeklifGondermePlanACSendfailure siifi ile satic
etmene basarisiz mesaji iletilmektedir.
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Sekil 5. Satict Etmenin Bilgi Verme Plani

Sekil 5°’te satict etmenin kullandigi plan yapist yer
almaktadir. Satict1 etmen bu plan yapisini kullanarak agik
artirmaya katilan etmenlerden siire¢ sonunda agik artirmada tek
bagina kalan etmenin agik artirmayr kazandigina dair
bilgilendirme islemini yapar. Satict etmen tarafindan alici
etmene kazandimiz ya da kazanmadinmiz mesaji gonderilir. Bu
plan ¢aligtiktan sonra agik artirma islemi sonuglandirilir.

Sekil 6’da alici etmenlerin agik artirma siireci sonunda satici
etmen tarafindan alici etmene gonderilen bilgilendirme
mesajinin alinip islendigi plan yapisi goriillmektedir.

() BHBilgIAIPIan

@ BiigidIPlanACSencdfaliure
O falureMessage
(D BigiAiPlanACRecelverequest H

v
© requestMessage =

—*faiure

= —*inifarmn
Bilgid IPlanACSendinfarm

(] informMeisage
i

&=
Sekil 6. Alict Etmenin Bilgi Alma Plam

Bu plan icerisinde satici etmen tarafindan gonderilen mesaj
bilgisi requsetMessage ile alimmaktadir ve alinan bu mesaja
karsin herhangi bir olumsuzluk durumunda faiulureMesage ile
cevap verilmektedir. informMessage ise alici etmenin satici
etmene agik artirmay1 kazandigini ilettigi mesajdir.
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5. Tartisma ve Sonu¢

Bu c¢alismada SEAGENT iizerinde FIPA etkilesim
protokoliinden biri olan FIPA Ingiliz Agik Artirma Etkilesim
Protokolii gergeklestirilmistir. Bu protokolde etmenlerin ¢ift
tarafli olarak mesajlagsmasini saglayabilmek adina onlarin
gorevleri belirlenmis ve bu gorevler i¢in ayri ayri planlar
olusturularak bu planlar igerisinde etmenlerin yapacaklari
islemler gergeklestirilmistir.

Etmenlerin kendi veritabanlarindaki bilgileri kullanarak
sonug iiretme ve bu sonuglar1 kullanarak da bir isi yapma ya da
yapmama gibi akilli etmenlerin sahip oldugu bir yap1 su an igin
yapilamamistir. Ileride yapilacak galismalarda etmenlerin akilci
ozelliklerinin ortaya ¢ikarildigi yapay zeka algoritmalarindan
yararlanilarak onlarin daha akilci olmalar1 saglanabilir.

Etmenlerin amaclarina ulasabilmeleri igin ortamdaki
dinamik olarak degisen verileri kullanarak planlar yapmasi, bu
planlart o anki duruma gore giincellemesi ve farkli durumlar
karsisinda farkli tepkiler verebilmesi gerekmektedir. Ornegin
borsada hisse senedi islemleri yapan bir kisi adina g¢alisan
etmenin kisinin belirledigi kosullar dogrultusunda bir hisse
senedi satig islemini yapmasi akilli etmen smiflandirmasi
igcerisinde adlandirilamaz. Fakat bu etmenin satig st sinirina
geldiginde hisse senedini satmak yerine ileride bu hisse
senedinin ne kadar yiikselebilecegi yada ne kadar diisebilecegine
dair anlamsal vebdeki dinamik bilgileri toplamasi ve bu
bilgilerden ¢ikarimlar yapmast ayrica bu  ¢ikarimlar
dogrultusunda da hisse senedini satip satmamakta kendi plan alt
yapisini giincelleyip karar vermesi bizim ulasmak istedigimiz
akilli etmenlere biraz daha yaklagilmasina sebep olacaktir.
Burada belirtildigi iizere anlamsal vebden de yararlanilarak
etmenler ile ilgili ¢alismalar ileride yapilabilir.

Yapilan uygulama tek bir bilgisayar {izerinde
gerceklestirilmigtir.  Farkli  platformlarda bulunan yazilim
etmenlerinin ag iizerinde calistiklar1 bir yapt olusturularak
yazilim etmenlerinin cevap verme siirelerinin kisaltilmasi
saglanarak performans artirilabilir.

SEAGENT c¢evresi kullanilarak, FIPA’nin diger etkilesim
protokollerini  gergeklestirmek iizere ¢alismalar devam
etmektedir.
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