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Oz

Yenilenebilir enerji, diinya genelinde gevre dostu olmasi nedeniyle elektrik tretimindeki paymm siirekli olarak artirmaktadir. Bu
makale, Tirkiye'nin yenilenebilir enerjiden daha fazla yararlanmasini saglayarak, sera ve zehirli gaz emisyonlariin azaltilmasina
katkida bulunmay1 amaglamaktadir. Bu ¢alismada ilk olarak Tiirkiye ve diinyadaki mevcut sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina
yonelik politikalar incelenmistir. Devaminda, Tiirkiye'nin ilgili bolgesinde A¢ik Deniz Riizgar Santrali (ADRS) kurulum kriterlerine
gore uygun lokasyonlar belirlenmis ve bu lokasyonlarin meteorolojik verileri Riizgar Atlasi analiz / uygulama programinda (WaSP)
analiz edilerek en iyi lokasyonun bulunmasi saglanmistir. Daha sonra en iyi lokasyon belirlendikten sonra, ADRS ve bolgesel gii¢
sisteminin sanal modelleri DigSilent yazilimi kullanilarak modellenmistir. Ardindan, bu modelde yiik akig analizi gergeklestirilmis ve
elde edilem sonuglar ile 6nerilen ADRS'nin ana sebekeye baglanmasi durumunda bélgede 12300 ton zehirli gaz ve 2,47 milyon ton
sera gazinin bir yil i¢inde azaltilabilecegi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Agik deniz riizgar santrali, sera gazi emisyonu, yesil enerji

Evaluation of Offshore Energy Potential for Turkey's Mediterranean
Coast and Impact on Reduction of Regional Greenhouse Gas
Emissions

Abstract

Renewable energy sources have continuously increased their share and installed power in electricity generation in recent years, as
they are green energy. This study, by increasing renewable energy capacity of Turkey also aims to contribute to reducing emissions of
greenhouse gases/toxic gases. This paper first, Turkey and in the world studies available for the reduction of greenhouse gas
emissions are discussed. Later, suitable locations were determined according to the Offshore Wind Farm (ADRS) installation criteria
(for Turkey). Afterwards, meteorological data of these locations were analyzed with WaSP and the best location was found. After
determining the best location, the virtual models of OWF and regional transmission system are modeled using DigSilent program.
Load flow analysis was carried out using this model. The load flow results are showed that the proposed OWF could reduce 12300
tons of toxic gas and 2.48 million tons of greenhouse gas in one year in the region.
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Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

1. Giris

Literatiirde sera etkisi iizerine bilinen ilk ¢alisma 1827'de
Josepf Fourier tarafindan yapilmistir (Fleming, 1999).
Atmosferdeki CO2 nedeniyle iklimin degisikligi olasiligi ise ilk
olarak 1896'da Nobel Odiillii Arrhenius tarafindan rapor
edilmistir (Arrhenius, 1896). Sera etkisi, giiniimiiziin en biiyiik
kiiresel sorunlarindan biridir. Ozellikle giiniimiizde sanayilesme,
kentlesme ve artan niifusun etkisiyle atmosferdeki sera gazi
tehlikeli seviyelere ulasmustir. Giiniimiizde biiyiikk oranda
elektrik tretiminde kullanilan fosil bazli termik santraller,
atmosferdeki sera gazlarinin {igte ikisinden sorumludur (Argin
ve Yerci 2017). Fosil bazl termik santraller SOx, NOx, CO,
CO2 gibi gazlar yayarak diinyamizi kirletmektedir. Bu termik
santrallerin ¢gikardig1 gazlardan olan SOx ve NOx gazlari, insan
ve diger canlilar iizerinde zehirleyici bir etkiye sahiptir. Bu
gazlardan biri olan CO2 ise biiyiik bir sera gazi etkisine neden
olmaktadir (Bal 2019; Mohsenipour vd. 2020; Benavides vd.
2020). Bu nedenle, son yillarda geleneksel komiir santrallerinin
emisyon seviyesini azaltma cabalar1 artmustir (Bal 2019). Bu
durum uzun vadede ¢Ozlim sunamayacagi i¢in yenilenebilir
enerjiye dayali santraller diinya ¢apinda popiiler hale gelmistir.
Yenilenebilir enerji santralleri, sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasinda ve iklim degisikliginin {istesinden gelmede
onemli bir rol oynamaktadir. 2018 sonunda, yenilenebilir enerji
kaynaklart diinya genelinde 2017'ye goére % 4 bilylimistir
(Uluslararas1 Enerji Ajanst 2018). Yenilenebilir enerji tretimi,
ozellikle son 10 yilda diinya ¢apinda onemli 6l¢iide artmigtir
(Uluslararasi Enerji Ajansi, 2018).

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan riizgér enerjisi,
cevreci olugu ve teknolojisindeki olumlu gelismelerden dolay1
son 10 yilda 6nemli gelismeler kaydetmistir. Diinya Riizgar
Enerjisi Dernegi tarafindan 2019 yilinda yayinlanan bir rapora
gore, kara riizgar enerjisi 2018'de 46,8 GW artarak diinya
genelinde 568 GW'a ulasirken, acik deniz riizgar enerjisi 2018'de
4,481 GW artarak diinya genelinde 23,2 GW'a ulagmistir
(WWEA, 2019). Deniz istii alanlarin karadan daha verimli
olmast ve agik deniz riizgar teknolojisindeki maliyetlerin
azalmasi nedeniyle acik deniz riizgar santrallerinde diinya
¢apinda hizla blyiiyor. Ayrica agik deniz riizgar santralleri, kara
riizgar santrallerine gore daha biiyiikk kurulu giic kapasitesinde
kuruldulduklar1 igin kiiresel sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir (Wang vd. 2019). Bu
nedenle, acik deniz riizgar ciftliklerinin potansiyelini arastirmak
ve mevcut aglart entegre etmek, diinyanin gelecegi igin
onemlidir.

Bu caligma, uygun bir ADRS'min kurulum, modelleme
asamalarini sunarak kiiresel sera gazlarmin azaltilmasina yonelik
arastirmalara katkida bulunmayi1 amaglamaktadir. Bu ¢alismada
oncelikle ilgili lokasyonlar (ADRS kurulumuna uygun), ADRS
kurulum kriterlerine gore degerlendirilerek, belirlenmistir. Daha
sonra belirlenen bu lokasyonlarin, Tiirkiye Meteoroloji Genel
Miidirliigiinden alinan meteorolojik verileri, riizgar enerjisi
potansiyelini belirlemek icin WAsP yazilimi kullanilarak analiz
edilmistir. Analiz sonucunda ADRS kurulumu i¢in en uygun
bolge belirlenerek, devaminda bu ADRS ve bolgesel iletim
sisteminin bir kesiti DigSilent Power Factory yazilimi
kullanilarak modellenmisti. Bu modelde yapilan yiik akis
analizi ile modellenen ADRS ile bdlgedeki termik santral
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faaliyetlerinin azaltilmasi hedeflenerek, yillik ne kadar sera gaz1
ve zehirli gaz emisyonunun azaltilacagi tespit edilmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Tiirkiye'de sera gazi
yenilenebilir enerji kullanimi

emisyonlar1  ve

Tiirkiye'nin kurulu elektrik kapasitesi her y1l yaklasik % 4-7
biiyliyor. Tirkiye'nin kurulu elektrik kapasitesi Aralik 2020'de
95 GW'a ulagmustir. Fosil yakita dayali elektrik iiretim tesisleri,
bu kurulu giiclin yaklagik % 18-25'ine tekabiil etmektedir.
Tiirkiye'nin giinliik elektriginin yaklasik % 35-45" fosil yakita
dayali elektrik {retimi ile tretilmektedir (Teias 2020). Bu
durum, Tiirkiye'nin kiiresel sera gazi emisyonlarina 6nemli katki
sagladigini gostermektedir. 2000'li yillarin baginda Tiirkiye, sera
gazt  emisyonlarinin  azaltilmasmna  yonelik  politikalar
uygulamaya baglamistir. Bu konuda en Onemli gelisme,
Tiirkiye’nin  2009'da  Kyoto Protokoli'ne taraf olmasidir
(Erdogdu 2019). Tiirkiye, bu protokolle sera gazi emisyonlarini
azaltmay1 kabul etmistir. Tiirkiye, 2010-20 doneminde Ulusal
Iklim Degisikligi stratejisini agiklayarak iklim degisikligi
konusunda onemli adimlar atmustir (Akyiz ve Atis 2016).
Tiirkiye, 6zellikle son yillarda bu politikalarla riizgar enerjisinde
onemli bir biiyiime kaydetmistir. 2020 yili itibariyla Tiirkiye'nin
toplam kurulu riizgar enerjisi kapasitesi 8.5 GW'a ulagmustir.
Tirkiye kara rlizgar santrali kurulumunda hizla biiylimesine
ragmen, Tiirkiye'de halen kurulu agik deniz santrali
bulunmamaktadir. Tiirkiye'nin 3 tarafinin denizlerle c¢evrili
olmasi, elverigli deniz yapist ve uzun/diizgiin sahil seridi ile
onemli agik deniz riizgir potansiyeline sahiptir. Tiirkiye, deniz
derinligi 50 metreden az olan bolgelerde 10-12 GW agik deniz
rlizgar enerjisi potansiyeline sahipken, agik deniz riizgar enerjisi
potansiyelinin 50-100 metre deniz derinligine sahip bolgelerde
20-57 GW oldugu diisiniilmektedir (Cali ve digerleri 2018). Bu
nedenle, Tirkiye'deki acik deniz riizgar potansiyeli ile ilgili
caligmalar, kiiresel sera gazi emisyonlarmin azaltilmasina katki
saglayabilir.

2.2. ADRS kurulumunda dikkate alinacak
hususlar
Riizgar fizibilite ¢alismasi ve konum tespiti ADRS

kurulumu i¢in ¢ok 6nemlidir. ADRS kurulumunda su hususlar
dikkate alinir, - Riizgar atlas haritasina gore bolge sec¢imi, -
Deniz derinligi ve deniz tabammnin genel yapisi, - Askeri ve
ulusal sinirlar, - Deniz ulasim hatlar, - Kita sahanligi, - Sivil
havaciliga ait bolgeler, -Boru hatlar1 ve yer altt kablolarinin
yakin mesafeleri, -Sosyal ve cevresel faktorler (kentlesme,
turizm vb.) (Akdag ve Yeroglu 2020).

2.3. ADRS kurulum asamalari

Bu yayin, ADRS'yi mevcut bir sebekeye eklemek ve bu
ADRS'nin mevcut sebeke ve g¢evre lizerindeki etkilerini analiz
etmek i¢in sanal bir model sunmaktadir. Bu sanal model, mevcut
sebekelerde bulunan termik santraller tarafindan yayilan sera
gazlarmin azaltilma miktarini hesaplamak icin yiik akisinin

344



European Journal of Science and Technology

sonuglarim1 analiz etmektedir. Bu calismada sunulan metot
asagidaki gibi sunulmustur;

Adim 1-) ADRS kurulumu igin saha se¢imi: Riizgar
potansiyeli ve yer tespiti ADRS kurulumu i¢in ¢ok onemlidir.
Boliim 2.2'de verilen ADRS kurulum kriterlerine gore, ADRS
kurulumu i¢in uygun yerler belirlenir. Ornegin ADRS
kurulumunda Sekil 1'de gosterilen siirh askeri alan ve Sekil
2'de verilen 100 metredeki riizgar giicli yogunluk haritas1 dikkate
alinan bazi verilerdir.
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Sekil 2. 100 metrede riizgdr enerjisi yogunluk haritasi
(Tirkiye) (Riizgar Haritasi, 2019)

Adim 2-) Istatistiksel Riizgar Potansiyeli Analizi: WASsP
yaziliminda, Adim 1 ile belirlenen ilgili lokasyonlarda a¢ik deniz
riizgar potansiyelini belirlemek igin Istatistiksel Riizgar
Potansiyeli Analizi yapilir. Literatiirde genel olarak agik deniz
riizgar potansiyeli degerlendirilirken 100 metre yiikseklikte
riizgar liz1 dikkate alinir (Bilgili vd. 2011). Bu nedenle, 100
metre yiikseklikte riizgdr hizi (WAsP yaziliminda meteoroloji
istasyonunun yiiksekligi hesaba katildig1 igin) [m / s] literatiirde
belirtilen Denklem 1 ile hesaplanir (Bilgili vd 2011):

h
Vh = Vref(?gf)u (1)
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burada, Vrer [m/s] 100 metrede riizgar hizi; h [m] Vj, [m/s]’e
karsilik gelen yiikseklik; hrer [m] 100 metre; u piiriizliilik
katsayisi.

Riizgar tiirbini se¢imi, riizgar hizi ve riizgar giicii
yogunluguna gore belirlenir. Riizgar tiirbininin temel yapisi ise
denizin derinligine, zemin yapisina ve kimyasal yapisina gore
belirlenir. Riizgar tirbini ve temeli segildikten sonra ilgili
lokasyonda uluslararasi standartlara gore riizgar tiirbini
yerlestirme stireci baglatili. Bu siiregten sonra ADRS'nin
tahmini kurulu gii¢ kapasitesi ilgili bolgede belirlenir.

Adim c-) Modelleme: ADRSmin ¢evre ve termik santral
dahil mevcut sebeke iizerindeki etkilerini analiz etmek igin,
ADRS ile bolgesel enerji iletim sistemi gii¢ sistemleri yazilim
programi kullanilarak (Bu c¢alismada DigSilent programi
kullanilmustir) modellenir. Daha sonra bu modelde Newton
Raphson yontemi ile yiik akis analizi yapilir. Yiik akis analizi
sonucunda termik santralin aktif gii¢ tiretimi ile termik santralin
1 saat iginde atmosfere yayacagi zehirli ve sera gazi miktari
Denklem 2 ile bulunur (Akdag ve Yeroglu, 2020).

Toplam emisyon(ton/h) = ¥ ((a; + B; Pgi +
YiPé) 1072 + &exp(4;Pg;) + £iPg; ) (tonfs)  (2)

burada, a;, B;i, v; ,A;, i.nci termik santralin emisyon
katsayilaridir, burada y; (1 / MW2), B; (1 / MW), a; SOx ait iken
ve &, A (1 / MW) NOx’e aittir. Pg;, (MW) termik santralin
santralinin aktif gii¢c iiretimine karsilik gelirken, p; (1 / MW)
CO; emisyon katsayidir (Akdag ve Yeroglu, 2020).

3. Arastirma Sonuglar1 ve Tartisma

3.1. Akdeniz bdlgesinde ADRS Kkurulumu icin
uygun konumlarin acik deniz riizgar
potansiyelinin degerlendirilmesi

Bu caligmada, kita sahanligi, uygun deniz yapisi / riizgar
potansiyeli ve oOzellikle bdlgenin dogusunda yogun termik
santral faaliyetleri nedeniyle ADRS kurulumu igin Akdeniz
bolgesi sec¢ilmistir. Bu bolgede, 1. adiminda verilen yer se¢im
kriterlerine goére ADRS kurulumu icin 3 uygun lokasyon
belirlenmistir. Bu lokasyonlar sirasiyla Konyaalti, Alanya ve
Samandag'dir. Bu lokasyonlara ait meteoroloji istasyonlarinin
konumlart Sekil 3'te verilmistir. Sekil 3'te gosterilen 3 lokasyona
ait deniz meteoroloji istasyonlarmm 2013-2015 riizgar verileri
kullanilmustir  (Tirkiye Devlet Meteoroloji Kurumu, 2019).
Ardindan, bu konumlarin riizgar enerjisi potansiyelini belirlemek
icin WAsP yazilimi kullanilarak istatistiksel analiz yapilir (Adim
1). Istatistiksel analiz sonuglar1 Tablo 1'de verildigi gibidir. Daha
sonra bu konumlarin 100 metrede riizgdr hizlar1 (ADRS
kurulumunda 100 metredeki riizgar hizt esas alindigindan)
Denklem 2 kullanilarak hesaplanir. 100 metredeki sonuglar
Tablo 2'de verilmistir.
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Sekil 3. Meteoroloji istasyonlarmin konumlart (Sirastyla 1, 2 ve 3 numarali istasyonlarda Konyaalti, Alanya, ve Samandag

gosterilmektedir)

Tablo 1: Istasyonlara ait riizgar hiz1 ve yogunlugu

istasyon Riizgar hiz1 (m/s) Riizgar hiz1 yogunlugu (W/m2)
Konyaalti/1 3.54 111
Alanya/2 6.88 441
Samandag/3 6.61 418
Tablo 2 :100 metrede riizgar hiz1 ve yogunlugu
istasyon Riizgar hiz1 (m/s) Gii¢ yogunlugu (W/m2) 100m riizgar hiz1 (m/s)
Konyaaliti/1 354 111 4.01
Alanya/2 6.88 441 8.62
Samandag/3 6.61 418 8.48

Tablo 2'de Alanya'nin 8,62 m / s riizgar hizi ve 100 metrede
441 W / m2 gig¢ yogunlugu ile en iyi lokasyon oldugu
goriilmektedir. Samandag lokasyonunun sonuglari (8.48 m / s
riizgar hiz1 ve 100 metrede 418 W / m2 gii¢ yogunlugu) Alanya
lokasyonuna ¢ok yakindir. Bu ¢aligmanin amaci bolgesel sera
gazi emisyonlarini en aza indirmek oldugundan, yogun termik
santral faaliyetlerinin oldugu Samandag lokasyonu ADRS
kurulumu igin segilmistir. Riizgdr liz1 ve riizgdr enerjisi
yogunlugu degerlerine gore V117-4,2 MW, MHI Vestas adli agik
deniz riizgar tirbini, Samandag konumunda (Adim 2) (MHI,
2020) 6nerilen ADRS igin kullanilabilir. Samandag sahilinde
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deniz derinligi 20-50 metreye ulastigi i¢in (MHI, 2020) bu
verilere goére ADRS igin Veritas (2014) 'de verilen referansta
belirtilen temel yapilarindan tripod temel yapisi se¢ilmistir.
Ardindan riizgér tiirbininin yerlestirilmesine baglanir. Tiirbin
yerlesiminde, tiirbinler arasindaki mesafe dikey eksende 8D-
10D, yatay eksende 2D-5D olmalidir (D = Rotor ¢ap1) (Gasch ve
Joche 2012). Bu lokasyonda 4,2 MW tiirbinler arasindaki mesafe
yatay eksende 4D, dikey eksende 8D olarak segilmistir. Riizgar
tirbinleri arasinda segilen mesafeye bagli olarak (4,2 * 76 =
319,2 MW) ilgili konuma toplam 4,2 MW giiciinde 76 riizgar
tirbini yerlestirilebilir. 319,2 MW Kurulu giice sahip ADRS'nin
konumu Sekil 4'te gosterildigi gibidir.
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Sekil 4. Agik deniz riizgar tiirbini yerlestirme alan1 (Samandag'a lokasyonu)

3.2. ADRS ile
modellenmesi

Bu ¢aligmada, Akdeniz bolgesi 9 bara 380 kV iletim sisteminin
yaklagtk modeli ve bu iletim sistemine entegre edilecek
ADRS'min sanal modeli DigSilent Power Factory yazilim
kullanilarak modellenmistir. Bu iletim sistemi 5 jeneratér ve 10
iletim hattindan olustugu kurgulanmistir. Bu iletim sisteminin
tek hat semasi Sekil 5'de verildigi gibidir. Toplam yiik talebinin
aktif glic 2045 MW ve reaktif giic 64,8 MVAR oldugu bu iletim

bolgesel iletim sisteminin

sistemi modelinde, Erzin (PG3) ve Sub3 (PG4) veriyollarindaki
jeneratorler fosil bazli (komiire dayali) termik santrallerdir.
Samandagi (PG6) otobiisiindeki jeneratéor ADRS'dir. Bu iletim
sisteminin yiik ve jenerator verileri Tablo 3'te, hat parametreleri
Tablo 4'te verilmistir Bu modellenmis iletim sisteminde
ADRS'nin bolge iletim sistemine entegrasyonu yaklasik 20
km'lik bir iletim hatt1 ile saglanmustir.

Samandag OWF

I [Proe=
Granic: G
]
e acn 516

Sekil 5. 9 bara 380 kV Akdeniz tek hatli iletim sistemi modeli
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Table 3. {letim sistemine ait hat verileri

NI Nr R (pu) X (pu) B/2 (pu)
Sub1 Sub2 0.00075282 0.011254 0.385
Sub2 Sub5 0.00018656 0.0017738 0.06079
Sub2 Erzin 0.00032161 0.0038276 0.110694
Sugozu Erzin 0.00043986 0.005053 0.165431
Erzin MMK 0.00059276 0.0068098 0.222934
MMK Sub3 0.00020297 0.0030344 0.10399
Sub3 Sub4 0.00028945 0.0026747 0.059194
Sub4 Hatay 0.000194978 0.00291484 0.09989
Sub5 Erzin 0.0001608 0.0018908 0.0583474
Hatay Samandag ~ 0.00024163 0.0036124 0.12379
Tablo 4. iletim istemine ait yiik ve iiretim verileri
Yiik Jenerator jen jen jen
Bara no ?(?)La P (MW) Q (MVAR) Pmin (MW) Pmax (MW) (u?\TAIE) (I\(/gl\r?:)l(?)
Sub1 0 500 10 . -
Sub2(Pes) 2 250 58 100 290 50 15
Sub5 0 315 10 . -
Erzin (Pes) 2 270 8 300 425 30 15
Sugozu(Pey) 2 250 4 120 250 -20 20
MMK 0 85 10 ) -
Sub3(Pe) 1 25 8 395 985 -20 25
SUb4(Pes) 2 150 5 350 465 20 15
Hatay 0 200 4 . ) )
Samandag(Pgs) 2 0 0 310 319.2 -25 15

Bara kod 1= slak, 2= {iretim, 0= tiiketim baras1

3.3. Gii¢ sisteminin analizi

Bu calismada gercek gii¢ sistemine uygun olarak Newton
Raphson metodu ile yiik akis analizi yapilmustir. DigSilent
programinda modellenen bolgesel enerji iletim sisteminde,
ADRS'nin ana sebekeye bagli olup olmadigina gore yiik akis
analizi yapilmistir (Adim 3). Newton-Rapson ydntemine gore
yapilan yiikk akis analizinden elde edilen sonuglar Tablo 5'te
verilmigtir.

Tablo 5'te, ADRS ana sebekeye bagli olmadiginda, PG3
fosil yakit bazli santral 335 MW aktif gii¢ / 15 MVAR reaktif
giic, PG4 fosil yakit bazli santral 995 MW aktif gii¢ / 11,4
MVAR reaktif gii¢ tiretmistir. Bu durumda gii¢ sisteminde 10
MW aktif giic kayiplart / -9,4 MVAR reaktif giic kayiplari
hesaplanir. ADRS ana sebekeye baglandiginda PG3 335 MW
aktif giic / 15 MVAR reaktif giic- PG4 jenerator 676,1 MW aktif
giic / -2,5 MVAR reaktif gii¢ liretir. PG6 jeneratér 319,2 MW
aktif glic / 5 MVAR reaktif gilic iiretmektedir. ADRS ana
sebekeye baglandiginda, aktif gii¢ kayb1 10,32 MW aktif gii¢ / -
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18,3 MVAR reaktif gii¢ kaybi olarak hesaplanir. Giig
sistemlerinde zehirli gaz ve sera gazi emisyonlar: fosil bazli
dretimin Urettigi saatlik aktif giice (MWH / ton) gore tahmin
edilebilir. Ornek gii¢ sisteminde Erzin (PG3) ve Sub3 (PG4)
baralrda bulunan termik santralin saatlik tahmini emisyon
katsayilar1 Tablo 6'da verilmistir. Bu calismada, ADRS ana
sebekeye baglandiginda, salimm barasindaki (Sub3-PG4) fosil
yakit bazli elektrik santralinin aktif gii¢ liretimini azaltmaktadir.
Erzin ve Sub3 otobiislerinde fosil bazli jeneratdriin toplam
toksik gaz ve yakit emisyonu Denklem 2 ile hesaplanir. ADRS
ana sebekeye baglandiginda yapilan yiik akig analizinde Sub3
baras1 iizerindeki termik santralin atmosfere salinan gazin
toplam emisyonu 1,4 ton / saat (SOx igin) 0,004 ton / saat (NOx
igin) ve 281.415 ton / saat (COx i¢in) azalir. Boylece, bu
simiilasyon modelinde, bu bolgede atmosfere salinan toplam
emisyonlar, bir yil icerisinde yaklagik 12264 ton toksik gaz
(SOx, NOx) ve 2,46 milyon ton sera gazi (COXx)
azaltilabilmektedir.
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Table 5: Yiik akis analiz sonuglar1 (Newton Raphson)

ADRS ana sebekeye bagh degil iken ADRS bagh

150 MW Subl 0.99 pu 150 MW Subl 0.99 pu
PGl PGl

120 MW Sub2 0.99 pu 120 MW Sub2 0.99 pu
Pg2 Pa2

335 MW Sub5 0.99 pu 335 MW Sub5 0.99 pu
Pgs Pas

995 MW Erzin 0.99 pu 676.1 MW Erzin 0.99 pu
Pea Pcs

455 MW Sugozu 0.99 pu 455 MW Sugozu 0.99 pu
Pgs Pas
p MMK lpu P 319.2 MW MMK lpu

G6 G6

Qar 10 MVAR Sub3 1pu Qer 10 MVAR Sub3 1pu
Qe 11 MVAR Sub4 1pu Qo> 11 MVAR Sub4 1pu

15 MVAR Hatay lpu 15 MVAR Hatay 1.01 pu
QG3 QG3
Q 11.4 MVAR Samandagi OWF Q -2.5 MVAR Samandagi OWF 1.01 pu

G4 G4

8 MVAR SOy eum) 2.949(ton/s) 8 MVAR SOseum) 1.549(ton/s)

QGS QGS
NOysum) 0.0438(ton/s) 5 MVAR NOysum) 0.0398(ton/s)
Qas Qcs
Qs 9.4 MVAR COzum) 1177.40(ton/s) Qs -183MVAR  COgum) 895.99(ton/s)
Pos 10 MW Ploss 10.32 MW
Table 6 : Sirasiyla PG3 ve PG4 baralarinda komiire dayali termik santrallerin tahmini emisyon katsayilar
a; Bi Vi & A £
0.004 -0.0074 0.00028 0.015 0.00052 0.892
0.0039 -0.00735 0.000277 0.0154 0.00054 0.883
Argin, M., and V. Yerci. 2017. Offshore wind power potential of
4. Sonu¢ g POWET p

Bu makalede, Akdeniz bolgesi i¢in agik deniz riizgar
enerjisi potansiyeli degerlendirmesi, bu bdlgede yeni bir agik
deniz riizgar c¢iftligi kurulma asamasi ve zehirli / sera gazi
emisyonlariin azaltimi incelenmektedir. Bu ¢aligmada, Akdeniz
Bolgesi'nde degerlendirelen lokasyonlarda yapilan analize gore,
bolgedeki yogun termik santral aktivitesi nedeniyle (418 W / m2
riizgar giicli yogunlugu ve 8.48 m /s 100 metre yiikseklik riizgar
hizina sahip) Samandag lokasyonu uygun alan olarak belirlendi.
Bu lokasyonda 319,2 MW kurulu giice sahip ADRS kurulacagi
belirlendi. Ardindan, 6nerilen ADRS ve bolgesel iletim sistemi
modellenmistir. Bu gii¢ sistemi modelinde, termik santralin
yillik / saatlik emisyon miktarinin bolgesel olarak azaltilmasi
yiik akis analizi kullanilarak hesaplanmistir. Bu yazida Newton
Raphson yontemine goére yapilan yiik akiginda ADRS ana
sebekeye baglandiginda bolgedeki fosil bazli termik santrallerin
CO2 emisyonu 10,31 milyon tondan 7,84 milyon tona
diisiirebilecegi tespit edilmistir ( bir y1l iginde).
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