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Oz

Asansorler ¢aligma prensipleri geregi rijit ana yap1 sistemlerine dogrudan baglanan raylar iizerinde hareket etmektedir. Bu nedenle
asansor kabininin kalkis ve duruglarinda fren sisteminin etkisiyle bazi anlik darbe kaynakli giiriiltiiler olusmaktadir. Bununla beraber
kalkis ve durus arasinda da diisey dogrultuda mesnetlenmis kilavuz raylarin {izerindeki hareketli pargalar nedeniyle yapisal titresim ve
giiriiltiller olusmaktadir. Mekanik aksamlarin yani sira asansoriin enerji ve kontrol panolarinda kullanilan rdle, kontaktdr gibi
ekipmanlar da anlik giiriiltii kaynag1 olabilirler. Bu ¢alismada konut binasinda hizmet veren bir asansoriin giiriiltii 6l¢iim metodolojisi
ele alinmig ve kapsamli bir aragtirma ile giiriiltii kaynaklarinin belirlenmesi ve giiriiltiiniin azaltilmasi i¢in alinmasi gereken tedbirler
aciklanmugtir.

Anahtar Kelimeler: Asansor, Kilavuz Ray, Giiriilti, Gurilti Mevzuati.

Noise Measurement in Elevators

Abstract

Elevators are designed as a lifting equipment moving through rigid guide rails that assembled the elevator shaft directly. For this
reason, intermittent sounds occurred during both regular operation and start and stop of cars can generate annoying noise. Structural
vibrations and noises occur due to moving parts on guide rails. In this study, the noise measurement methodology in an elevator
serving in a residential building was explained and measures were taken to determine the noise level and sources. The precautions and
suggestions were discussed to reduce the noise level in an elevator system.
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1. Giris
Asansor sistemlerinden kaynaklanan giiriilti ve titresim
nedeniyle binalarda o6nemli konfor sorunlari meydana

gelmektedir. Bu problemler o6zellikle, makinanin kalkis ve
duruslarinda olusan titresim ve giriiltii nedeniyle makina
dairesine yakin alanlarda artis gosterse de asansoriin raylar
iizerindeki normal hareketi nedeniyle asansdre yakin
konumlanan tiim mahaller belli bir dlgiide giiriiltiiye maruz
kalmaktadir. Bu nedenle giiriiltii, motor se¢iminde mutlaka
dikkate alinmalidir. Cati katina yerlestirilen motor, asansor
sistemiyle ilgili 6ne ¢ikan bir sikayet kaynagidir. Uygun motor
tasarimi ve alinacak yalitim tedbirleri ile giiriiltii azaltilabilir
(Jeong vd., 2017). Ancak oncelikle asansor kaynakli giiriiltiiniin
tespiti ve dogru metotlarla Olclilmesi gerekir. Bu ¢alisma
kapsaminda, giiriiltii ile ilgili ulusal ve uluslararas1 giincel
mevzuat incelenmis, asansor giiriiltii dl¢iim metotlart tanitilmisg
ve bir 6rnek 6l¢iim ¢aligmasinin sonuglari tizerinde durulmustur.

Girlti ile ilgili genel kavramlardan ses, mekanik titresim
veya dalgalar; ton, sesin siniizoidal genlik egrisi; giriilti,
rahatsiz edici ses / degisik frekansli ¢ok fazla tondaki ses; ses
yogunlugu, 1000 Hz tonda tonlarin veya seslerin kabul edilebilir
diizeyleri ve ses basing seviyesi, sesin 6l¢limil i¢in seviye olarak
tamimlanir. Insan kulagmin duyabildigi seslerin frekanslari 20-
20.000 Hz arasindadir. Gliriiltiiniin ses yogunlugu, sesin basing
degeri ve frekansma baghdir. Insan kulaginmn isittigi seslerin
frekans ve basing degerleri Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Insan kulaginmin hassasiyeti (Janovsky, 1986).

Insan kulaginin algilayabildigi ses basinci i¢in 2x10-5 N/m?
(1000 Hz) en diisiik, 20 N/m? en yiiksek olarak kabul edilebilir
seviyelerdir. Ses basing seviyesi dB ile gosterilir ve logaritmik
olarak hesaplanir:

P
L= ZOIOgP—
0

Burada, L, ses basing seviyesini (dB); P, 6lgiilen ses
basmcim (N/m?), Po, referans ses basmcim (2x10° N/m?) ifade
eder. Yiiksek frekansli tonda belli bir ses basincinda, aym
basingtaki diislik frekansli tondan daha yiiksek ses elde edilir.
Ses dlcmede, genellikle Sekil 2’de goriilen A egrisi kullanilir.
Diisiik frekansli tonlarda (1000 Hz) ve yiiksek frekansli tonlarda
(6000 Hz) smir degerler arasindaki sesleri insan kulagi
algilayabilir.  Olgii  aletlerinde de Sekil 2’de verilen
karakteristikte filtreler kullanilir. En ¢ok kullanilan filtre tipi A
tipidir. Landaluze vd. (2003) bir asansor kabini igin aktif gliriiltii
onleme sistemi gelistirmiglerdir.
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Sekil 2. Ses seviyesi olgmede kullanilan egriler (Janovsky, 1986).

Elektrik makinalarinda giirtiltiic  kaynaklar1 mekanik,
aerodinamik ve elektromanyetik olarak {ic ana baslikta
incelenebilir. Mekanik kaynak olarak asansdr motorlarinin
yataklar1 ve hareketli rotor kismi giiriiltii yaratir. Rulmanl
yataklar caligirken titresim yarattigindan giriiltilleri daha
fazladir. Kaymal1 yataklarda giiriiltii seviyesi nispeten diisiiktir.
Tahrik sisteminde kullanilan elektrik motorlarinin  1sinma
nedeniyle sogutulmasi gerekir. Cebri sogutmada kullanilan fan
sistemi ise aerodinamik kaynakli bir gilrilti kaynagidir.
Ozellikle yiiksek hizlarda sogutma gereksinimleri rahatsiz edici
diizeyde giiriiltiiye neden olabilir. Sargilar, stator ve rotor
baglantilari, manyetik doyma ve rotor kagikligi elektrik
motorlarinda elektromanyetik giiriiltiiniin sebepleridir (Imrak ve
Gerdemeli, 2000). Asansorlerdeki diger giiriiltii nedenleri:

e Asansorlerin X ve y ekseni yonlerinde sarsintili ¢aligmast,

o Kabin i¢inde havalandirma faninin giiriltiilii caligmast,

e Asansor kuyu duvar yapisinin siireksizligi ve insa agidan
uygun olmamasi olarak siralanabilir.

Asansorlerde olugan giirtiltiller kabin iginde (hava guriltiisi,
titresim) Ve bina iginde (hava giiriiltiisii, yap1 kaynakli giiriiltii)
olarak smiflandirilabilir. Yiksek hizli asansor sistemlerinde
riizgardan kaynaklanan kabin ig¢i giiriiltii dikkate alinmalidir
(Cibse, 2015). Asansor kabinlerindeki giiriilti asansor
boslugundan gelen giiriiltii (makina giiriiltiisi, fanlardan
kaynakl giiriiltii, fren agma giirtiltiisii, kontaktorlerin giiriiltiisii),
yapidan kaynakli giiriiltii (kabinin ¢arpilmasi, yataklar ve
patenlerin siirtmesi) ve piston etkisi (asansor hizi, kuyu orani)
olarak ii¢ grupta incelenebilir. Asansor kabininin x ve y
eksenindeki titresimi kilavuz ray sistemindeki diizgiinsiizliikten;
z eksenindeki titresimi yataklama, makinanin tork dalgalanmasi,
tahrik yoOntemi, hizlanmadan kalan titresimler ve diizensiz
kayma kuvvetlerden kaynaklanmaktadir (Imrak ve Gerdemeli,
2000). Giiriiltiiniin azaltilmasi i¢in alinabilecek 6nlemler,

e Kabin ve karsi agirh@in halat titresimini 6nlemek igin
diizgiin bir sekilde tespit edilmesi,

e Makina-motor ile tasiyici sasi arasina vibrasyon emici
lastik takozlar kullanilmasi,

e Kasnagin dinamik hareketiyle titresen gelik tel halatlarin
ve makina dairesindeki giiriiltiiniin yalitilmas1 igin
makina dairesi tabaninda 6nlem alinmasi,

e Makina dairesinin son kat yerine g¢ati
tasarlanmast,

e Asansor kuyularmin ozellikle yatak odalar1 gibi aksam
vakitlerinde kullanilan odalardan uzakta tasarlanmasi
olarak siralanabilir (Strakosch ve Caporale, 2010).

katinda
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Makina daireli asansorlere yonelik titresim ve girtilti
engelleyici ¢oziimler Sekil 3’te sematik olarak gdsterilmistir.
Motor alt1 titresim alic1 takozlar haricindeki ekipmanlar makina
dairesiz sistemler i¢in de uygundur.

Makina sasi titresim
izolasyonu

% Ray montaji titregim
izolasyonu

Aski halat1 siispansiyon

izolasyonu

AA[ : Kabin soniimleyici
= / plakalar

'\’;/ Kabin-ray aras1 darbe

¢ soniimleyici

Kabin-tagiyici gergeve arasi
darbe soniimleyici

Tampon
darbe tagiyici

Sekil 3. Asansor makinalarinda akustik ve titresim yalitimina
iliskin prensip detaylar.

2. Metodoloji

Bu boliimde ¢alismada kullanilacak 6l¢iim metodolojisi ilgili
standartlar incelenerek agiklanmigtir.

2.1. Giiriiltii ile Mevzuat ve Standartlar

Ulusal mevzuatta konut ve diger binalarda izin verilen
giiriiltli seviyeleri ve limit degerleri belirlenmistir. Cevresel
Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi Eki’nde
konut alanlarinda izin verilen i¢ ortam giiriilti seviyelerinin smir
degerleri verilmistir (Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi,
2010). Buna gore limitler yatak odalarinda kapali pencere
durumunda 35 dBA ve agik pencere durumunda ise 45 dBA;
oturma odalarinda kapali pencere durumunda 45 dBA; agik
pencere durumunda 55 dBA’dir. Yonetmeligin Madde 25(c)
bendinde, konut ve ofis olarak kullanilan binalarda, elektrik
motoru, pompa, fan gibi makina ve teghizatin sebep olacagi
titresimler Ek-VII’de yer alan Tablo-8’de verilen sinir degerleri
asamaz, denilmektedir. Tablo 8’e¢ gore, konutlarda titresim
frekans1 1-8 Hz arasinda olmali ve izin verilen en yiiksek
titresim hiz1 (rms deger-mm/s) 1,5 mm/s’den 0,3 mm/s’ye
logaritmik ¢izilen grafikte dogrusal olarak azalmaktadir.
Maddenin devaminda, bu degerlerin {izerinde titresim olusturan
makina ve techizat igin bagta titresim yaliimi olmak {izere
gerekli teknik tedbirler alinarak, binada olgiilen titresimlerin
siir degerlerin altina indirilmesi gerektigi belirtilmistir.

Binalarin  Girtiltiye  Karst  Korunmasit  Hakkinda
Yonetmelik’te binalarda izin verilen sinir giiriiltii degerleri i¢in
Cevresel  Glriltiinlin =~ Degerlendirilmesi  ve  Yonetimi
Yonetmeligi'ne atif yapilmaktadir. (Binalarin Giiriiltiye Kars
Korunmasi, 2017). Yonetmelikte asansor sistemleri servis
ekipmani olarak tanimlanmistir. Madde 9(2) Binalarda, asansor
gibi kesikli ses tireten servis ekipmanlarindan kaynaklanan ig
giiriiltillerin degerlendirilmesinde Larmaxnt gosterge degerlerinin
ekipmanin tiiriine goére 63-8000 Hz arasinda oktav bantlarinda
kullamilacag belirtilmektedir. Olgiimlerin en az 3 farkli noktada
ve TS EN ISO 10052 (TSE, 2005) ve TS EN ISO 16032’ye
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(TSE, 2004) gore yapilmast gerektigi belirtilmistir. Asansor
sistemleri i¢in gecerli olan kesikli ¢alisan servis ekipmanlarindan
kaynakli i¢ giiriiltii sinir degerleri Ek-5 Tablo 5.2°de verilmistir.

Tablo 1. Binalarin Giiriiltiiye Karst Korunmast Hakkinda
Yonetmelik’e gére asansorle igin i¢ giiriiltii sinir degerleri.

Servis ekipmani giiriiltii diizeyi, LAF max.nT

Alict ve Giiriiltii Kaynagt Akustik Performans Sinifi

A B C D E F

Kesikli giiriiltilye sahip 26 | 30 | 34 | 38 | 42 | 46
servis ekipmanlari
Ayn1 yonetmelikte Madde 18(1)’de Mekanik sistem

kurulumu tamamlanip isletmeye alinmasi asamasinda, idarece
istenmesi durumunda, TS EN 1SO 10052 ve TS EN ISO 16032
standartlarina gore dlgiimler yapilacagi, dlglim sonuglarinin sinir
degerlerden yiiksek ¢ikmasi durumunda Ek-8’¢ gore oOnlem
almacag1 belirtilmektedir. TS EN ISO 10052 ve 16032’de
asansor sistemlerinde yapilacak dlglimler igin asansoriin bir veya
iki kisi ile yiliklenmesi gerektigi, yik ve kisi sayisinin ol¢iim
boyunca kaydedilmesi gerektigi, isletme dongiistiniin en diisiik
seviyeden baslatilacagi, her ara katta durulacagi, kapinin acilip
kapatilacagi, en yiiksek seviyeye ulasildiginda, en disik
seviyeye tekrar gidilip, kapilarin tekrar agilip ve kapatilacagi
bilgileri yer almaktadir. Ancak s6z konusu standartlar asansor
sistemleri igin detayli bir 6l¢lim metodolojisi sunmamaktadir.
Asansorlerden kaynakli giiriiltii ve vibrasyon sorunlarina iliskin
Olglimlere dair ayrintili bir standart ulusal mevzuatta yer
almadigi i¢in binalar ve diger yasam mahallerindeki giiriiltii ve
akustik sorunlar1 i¢in kullanilabilecek uluslararasi giincel
standartlar agsagidaki gibidir:

e 1SO 18738-1: 2012 Measurement of ride quality — Part 1:
Lifts (elevators) (1SO, 2012),

e DIN 4109-1:2018-01 Sound insulation in buildings- Part
1: Minimum requirements (DIN, 2018).

2.2. Caliymada Kullanilan Yontem

Sayillan mevzuat ve standartlar dikkate alindiginda, ISO
18738-1: 2012 Measurement of ride quality-Part 1. Lifts
(elevators) standardinda asansor sistemlerine dair 6l¢iim yeri ve
metoduna dair ayrintili bilgiler verildigi goriilmektedir (Sekil 4).

Sekil 4. Olgiim aletinin kabin i¢i konumu (1SO, 2012).
77




Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

Makina daireli asansorlerde, Ol¢iim metodu olarak
calismanin yapildigi tarihte gegerli olan VDI 2566 Blatt 1/Part 1:
Acoustical design for lifts with a machine room standardi esas
almmistir  (VDI, 2566a). Buna gore (i) Asansor hareket
halindeyken ve (ii) asansor ¢alismadigi haldeyken,

Kabin iginde zeminden 1,5 metre yiikseklikte,
Sahanlikta kat kapisindan 1 metre uzaklikta,
Makina dairesi i¢inde,

Asansor boslugunda,

Asansor kuyusunun komsusu oda iginde,

Giris kat1 olan lobide 6l¢iimler gerceklestirilmistir.

Makina dairesiz asansorlerde 6l¢iim metodu ise VDI 2566
Blatt 2/Part 2: Acoustical design for lift systems without
machine room standardi (VDI, 2566b) esas alinarak kabinde 1
kisi bulunuyorken en alt duraktan en iist duraga kadar (yukar1 ve
asagl) asansoOr hareket halindeyken en az {iger kayit alinarak,

Kabin i¢inde zeminden 1,5 metre,

Sahanlikta kat kapisindan 1 metre uzaklikta,

Kumanda panosu katinda kat kapisindan 1 m uzaklikta,
Yatak odasi ortasinda,

Yangin kagis yolunda dlgiimler gergeklestirilmistir.

DIN 4109 Sound insulation in buildings; requirements and
verifications standardinda konutlar igin girilti seviyeleri
belirlenmistir (DIN, 2018). Bina hizmetlerinden ve ticari
isletmelerden gelen giiriiltiiye karsi korunmasi gereken odalarda
izin verilen ses seviyeleri i¢in degerler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Bina hizmetlerinden ve ticari isletmelerden gelen
giiriiltiiye karsi korumaya ihtiya¢ duyulan odalarda izin verilen
ses basinct seviyeleri icin degerler.

Oda tipi ve karakteristik ses basing
e g seviyesi dB(A)
Girtltii kaynagt -
Oturma ve Derslik ve
yatak odasi caligsma alani
Su tesisati <35 <35
Diger teknik tesisatlar <30 <35
[s giinii saat 6-22 arasinda <35 <35
Is giinii 22-6 arasinda <25 <35

3. Sonuglar ve Tartisma

10 durakli, 8 kisilik (630 kg) kapasiteli, makina dairesiz tip
(MRL) insan asansoriin giiriiltii ve titresim incelemesi ornek
calisma olarak verilmistir. Inceleme konusu asansére ait teknik
veriler agagidaki Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Olgiim yapilan asansériin tasarim degerleri.

Ozellik Deger

Tipi Makina dairesiz (MRL)
Durak sayisi 10

Kapasite 8 kisilik (630 kg)
Kabin hiz1 1,5m/s

Kabin ebad1 1,4x1,12 m

Tahrik yontemi Indirekt halatl (1:2)
Halat 7%6,5 mm
Makina-motor 8,5 kW

Emniyet tertibati Cift yone kaymali fren
Ray tipi T-90

e-ISSN: 2148-2683

Sekil 5°te test ve Olglimlerin yapildigr binanmn ilgili
katindaki kesit plan1 yer almaktadir. Yatak odasi ve asansor
kuyusunun arasinda merdiven boslugu holii bulunmaktadir.
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Sekil 5. Ol¢giimlerin yapildig: kata ait kesit plani.

Yapilan 6l¢iimlerde asansor igin en alt durak katindan (-2.
kat) en st durak katina (7. kat) kadar yukar1 yonde ve asagi
yonde seyir yapilarak kayitlar alinmis ve sonuglar grafiklere
doniistiirilmiistiir. Grafiklerdeki x ekseni kabin kapisina dogru
olan yondeki yer degistirmeleri; y ekseni kilavuz ray eksenine
dogru olan yer degistirmeleri ve z ekseni seyir mesafesi boyunca
olusan yer degistirmeleri ve salinimlart géstermektedir (Sekil 6).

Y

-

_‘ ISO-Y

o 1S0-X
X

Sekil 6. Ol¢iim standard: sematik gosterimi.

Sekil 7°de titresim ve ivmelenme Ol¢lim sonuglari yer
almaktadir. Burada;

Z-distance: Seyir yolunu,

1ISO-X: ISO 18738’e gore filtrelenmis x-eksenindeki salinimlari,
ISO-Y: ISO 18738’e gore filtrelenmis y-eksenindeki salinimlari,
ISO-Z: ISO 18738’e gore filtrelenmis z-eksenindeki salinimlari,
Z-velocity: Seyir mesafesi boyunca asansoriin hizi (m/s),
Z-acceleration: Seyir mesafesi boyunca ivmeyi (m/s?),

Z-jerk: Seyir mesafesi boyunca ivmelenme degisimi (m/s®)
degerlerini ifade etmektedir.

Beyan hiz1 1,5 m/s olan asansériin yapilan 6l¢iimde ortalama
1,26 m/s hizina sahip oldugu goriilmiistir. Ivmelenme
degerlerinde 0,408 m/s> ve ters ivmelenmede 0,324 m/s?
degerleri okunmustur. Konfor bakimindan iist sinir olan 1,3-1,6
m/s? ivme degerinin altinda; konfor alaminda kalindig1
goriilmiistiir. fvme degisimi (sigrama) 0,5 m/s® degerindedir. Bu
degerin konfor bakimindan iist sinir olan 2,0 m/s® degerinin
altinda kaldig1 gortlmiistiir.

Kabinin pozisyonuna gore x ekseninde salinimlar oldugu ve
bunlarin pik-pik arasinda 12,2 mg ve en biiylik 9,4 mg degerine
ulastigi; bu durumun konforu olumsuz etkileyebilecegi
goriilmiistiir. Ozellikle son durak katlarinda bu ydndeki
salmimlarin arttigit ve seyahat kalitesini diiglirdigii tespit
edilmistir. Kabinin pozisyonuna goére y ekseninde salimimlar
oldugu ve bunlarin pik-pik arasinda ortalama 10,6 mg ve en
biyik 11,0 mg degerine ulastigi; bunun konforu olumsuz
etkileyebilecegi goriilmiistiir.
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Binanin genelinde, bu yondeki salinimlarin bulundugu ve
seyahat kalitesini  disiirdiigli tespit edilmistir. Kabinin
pozisyonuna gore z ekseninde salimmlar oldugu ve bunlarin pik-
pik arasinda ortalama 24,5 mg ve en fazla 19,6 mg degerine
ulastigt; bunun konforu olumsuz etkileyebilecegi goriilmiistiir.
Binanin genelinde katlarda bu yondeki salinimlarin bulundugu
ve seyahat kalitesini diistirdiigi tespit edilmistir.
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Sekil 7. Ivmelenme ve titresim ol¢iim grafikleri.

Asansor kabini i¢inde yapilan giiriilti  Slglimlerinde
ortalamasi alinmis en biiylik 70,7 dBA degeri okunmustur.

Binanin 5. katindaki asansor kapisi disinda kapi ag/kapa
¢alismadan asansoriin pas gectigi durumda en biiyiikk 72,0 dBA
ve katta kapi ag/kapa operasyonunda en ¢ok 77,9 dBA degeri
Olgtilmiistiir (Sekil 8).
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Sekil 8. Gririiltii 6l¢iimii grafikieri.

Kumanda panosunun oldugu 7. katta, ortalamasi alinmig en
biiyiik 81,5 dBA okunmustur. Asansér kuyusuna komsu olan
yangin holiinde asansorden kaynakli ortalamasi alimmig en
biyik 62,7 dBA degeri okunmustur. Binanin 5. katindaki
calisma konusu konutun yatak odasinda, pencereler kapali
konumdayken asansorden kaynakli ortalamasi alinmis en biiyiik
62,2 dBA degeri, pencere agik konumdayken asansodrden
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kaynakli ortalamasi almmis en biiyik 654 dBA degeri
kaydedilmigstir. Asansoér ve daire i¢i yatak odasi giiriiltii
yoniinden muayene edilmis, elde edilen ortalamasi alinmig en
biiyiik giiriiltii 6l¢iim degerleri Tablo 4°te verilmistir.

Tablo 4. Ol¢iim sonuglart.

Olciimler ' Son | Kap1 diginda Daire igi yatak
. .- |Kabin| kat Im odasi
vewllmlt ici |kapt Kabin Yang"m
degerler 0,5 m| digt | Kap! pas holii | Kapali | Agik
(dBA) 1 m |as/kapa gecme pencere|pencere
Olgiim | 70,7 |81,5| 77,9 | 72,0 | 62,7 | 62,2 | 65,4
DIN 4109 | - - - - - 30 30
VDI 2566-2| 50 | 65 | 65 50 30 30 30
CGDYY* | - - - - - 35 45
Ozellikle Cevresel Giiriiltiiniin  Degerlendirilmesi  ve

Yonetimi Yonetmeligi’ndeki* titresim ve glriilti seviyesi
smirlart dikkate alindiginda 6l¢iim yapilan daire igindeki yatak
odasinda degerlerin limit degerlerin (35 dBA ve 45 dBA)
iizerinde oldugu saptanmustir. Daire i¢i yatak odasinda kapali
pencere durumunda izin verilen sinir 35 dBA iken 6lgiilen deger
62,2 dBA; agik pencere durumunda izin verilen sinir 45 dBA
iken dlgiilen deger 45 dBA olmustur.

Sekil 9°da asansor kuyusunda tespit edilen yapisal kusurlar
goriilmektedir.

£ G
Sekil 9. Yapisal kusurlar.

S6z konusu girilti  kaynaklarinin  binanin  yapisal
tasarimindan ve asansdr kuyusunun ingaat kusurundan kaynakli
oldugu ve bir kisim gilriltiniin ise asansoriin mekanik
sisteminin montaj hatalarindan kaynaklandig tespit edilmistir.

4. Sonug

Yapilan ¢alisma sonucunda teste tabi konuttaki asansor
kaynakli giiriiltiiniin ilgili mevzuatlarda yer alan sinir degerlerin
lizerinde oldugu gorilmiistiir. Asansér makina treticileri, {iriin
secimi asamasinda en az giiriiltii ve titresim Ulreten makinalar
tercih etmelidirler. Ozellikle montaj sonrasinda ortaya cikan
giriiltii  kaynakli sorunlarin giderilmesi bilyiilk maliyetler
gerektirir. Raylarin, askilarin ve diger ana yapiyla iliskide olan
baglantilarin elastomer titresim alicilar vasitasiyla montajinin
yapilmasi saglanabilir.
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