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Oz

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), nesnelere ait 6znitelik bilgilerine ilaveten nesnelerin konumlarint mekéansal veri formatinda toplama,
saklama, diizenleme, goriintiileme, kontrol ve analiz etme gibi islemlerin sunuldugu karar destek sistemidir. CBS, farkli disiplinleri
ilgilendirmesinden dolay1 ve 6zellikle bilisim teknolojilerinde yasanan gelismeler ile web ve mobil platformlarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu teknolojileri kullanan insanlar aradiklari bilgilere aninda ve giincel haline ulagmak istemekte ve buna olanak
saglayan CBS uygulamalarin1 kullanmayi tercih etmektedir. Bu sebepten dolayr mekansal verilerin siklikla giincellendigi CBS
sistemlerinde arama islemlerinin hizlica yapilmasi ve kullaniciya giincel bilgilerinin sunulmasi 6nem arz etmektedir. CBS sisteminde
ise mekansal veriler nokta, ¢izgi ve poligon gibi geometri veri tiplerinden olusur ve genellikle geometri veri tipine gore veritabaninda
farkli tablolarda tutuldugundan dolay: farkli tablolarda ayni anda arama islemi zor bir problemdir. Veritabani tasariminda, ihtiyag
olmayan ozellikler ekleyerek veya Ozellikleri bir araya getirerek veritaban1i cevap verme siiresini azaltmak igin yapilan
islemler denormalizasyon olarak tamimlanir. Bu caligmada, mekéansal verilerin siklikla giincellendigi CBS sisteminde arama
islemlerinin hizlanmasi i¢in denormalizasyon tabanli yeni bir sistem Onerilmistir Bu calismada oOnerilen sistemde Oracle
veritabaninda Kayseri Biiyiiksehir Belediyesine ait mekansal veriler kullanilmistir. Onerilen denormalizasyon tabanli sistemde, farkli
tabloda tutulan ve siklikla giincellenen mekansal veriler arama islemlerinin hizli yapilmasi i¢in genellestirilmis bir tabloda tutulmustur
ve veritabani islemleri ile bu verilerin giincelligi saglanmistir. Onerilen sistem gercek veriler iizerinde normalizasyon tabanli arama
yontemi ile karsilagtirilmigtir. Deneysel sonuglar, dnerilen denormalizasyon tabanli sistemin normalizasyon tabanli sisteme gore daha
hizli sonuglar verdigini géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Mekansal veriler, Cografi bilgi sistemi (CBS), Genel arama, Denormalizasyon.

Denormalization Method in Geographical Information Systems
Search Process where Spatial Data is Frequently Updated

Abstract

Geographic Information Systems (GIS) is a decision support system that allows operations such as collecting, storing, updating,
controlling, analyzing and displaying information in spatial data format. GIS is widely used in web and mobile platforms due to its
interest in different disciplines and especially due to developments in computer technology. People using these technologies want to
access the information they are looking for instantly and up-to-date and prefer to use GIS applications that enable this. For this reason,
in GIS systems where spatial data are frequently updated, it is important to perform the searches quickly and to provide up-to-date
information to the user. In the GIS system, spatial data consist of geometry data types such as point, line and polygon, and searching
in different tables at the same time is a difficult problem since they are usually kept in different tables in the database according to the
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geometry data type. In database design, the operations performed to speed up the reading from the database by adding unnecessary
features or combining features are defined as denormalization. In this study, a new denormalization-based system is proposed to
accelerate the search processes in the GIS system where spatial data are frequently updated. In the system proposed in this study,
spatial data belonging to Kayseri Metropolitan Municipality was used in the Oracle database. In the proposed denormalization-based
system, spatial data kept in different tables and frequently updated are kept in a generalized table for fast search operations, and these
data are kept up to date with database operations. The proposed system is compared with normalization-based search method on real
data. Experimental results show that the proposed denormalization-based system gives faster results than the normalization-based

system

Keywords: Spatial data, Geographic information system (GIS), General search, Denormalization.

1. Giris

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), nesnelere ait O6znitelik
bilgilerine ilaveten konumlarini mekéansal veri formatinda
toplama, saklama, diizenleme, goriintiileme, kontrol ve analiz
etme gibi islemlerin sunuldugu karar destek sistemidir (Tecim,
2008, Tasyirek ve ark., 2020). CBS, farkli disiplinleri
ilgilendirmesinden dolay1 ve ozellikle bilisim teknolojilerinde
yasanan geligsmeler ile web ve mobil platformlarda yaygin olarak
kullanilmaktadir (Kanh ve ark., 2018; Tagyiirek ve ark., 2021).
Bu teknolojileri kullanan insanlar aradiklari bilgilere aninda ve
giincel haline ulagmak istemekte ve buna olanak saglayan CBS
uygulamalarmi kullanmayi tercih etmektedir (Ahmet ve ark.,
2019). Bu sebepten dolay1 mekéansal verilerin = siklikla
giincellendigi CBS sistemlerinde arama islemlerinin hizlica
yapilmasi ve kullaniciya giincel bilgilerinin sunulmasi 6nem arz
etmektedir. CBS sisteminde ise mekéansal veriler nokta, ¢izgi ve
poligon gibi geometri veri tiplerinden olusur (Shekhar ve ark.,
1999) ve genellikle geometri veri tipine gore veritabaninda farkl
tablolarda tutuldugundan dolayr farkli tablolarda aynmi anda
arama islemi zor bir problemdir.

Veritabani tasariminda genellikle iliskisel veritabani teorisi
olarak adlandirilan normalizasyon iglemi kullanmilir (Powell ve
ark., 2006). Normalizasyon, ¢ok fazla sayida satir ve siitun
igceren bir tabloyu tekrar eden kayitlar1 elimine ederek daha az
satir ve situn igeren alt tablolar olusturma iglemidir. Fakat
Veritabanindaki tablo sayisi arttikga ve bunun sonuncunda kayit
sayisi arttik¢a verinin iginde arama igleminin siiresi uzayacaktir.
Veritabaninda arama islemini hizlandirmak i¢in arama yapilan
situnlara indeks olusturmak arama igleminin siiresini
kisaltacaktir (Beeri ve ark., 1989) fakat veriler farkli tablolarda
tutuldugundan dolay1 veritabaninda farkli tablolarda ayni anda
arama islemi ancak gériiniim (view) yapisi tizerinden olabilir ve
oracle veritaban1 goriinlim yapisina indeks olusturulmasina izin
vermemektedir (Bello ve ark., 1998). Veritabani tasariminda,
ihtiyag olmayan ozellikler ekleyerek veya oOzellikleri bir araya
getirerek veritabani cevap verme siiresini azaltmak igin yapilan
islemler denormalizasyon olarak tammlanir (Uzun ve ark.,
2018). Literatiirde klasik veritabanlarinda denormalizasyon
yontemleri ile arama islem siiresinin kisaltimasi konusunda
yapilan ¢aligmalalar bulunmaktadir (Uzun ve ark., 2018; Karnitis
ve ark., 2015). Bu calismada, mekénsal verilerin siklikla
giincellendigi CBS sisteminde arama islemlerinin hizlanmasi
icin denormalizasyon tabanli yeni bir sistem Onerilmistir. Bu
calismada onerilen sistemde Oracle veritabaninda gergek veri
olarak Kayseri Biiyiiksehir Belediyesine (KBB) ait mekénsal
veriler kullanilmugtir.

Bu ¢alismanin bundan sonraki boéliimlerinde
denormalizasyon modeli tanitilmis, mekansal verilerin siklikla
giincellendigi CBS sisteminde denormalizasyon yontemi ile
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arama iglemi sunulmus ve daha sonra sonuglar boliimiinde ise
yapilan deney sonuglar1 ve uygulama paylagilmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu c¢alisgmada denormalizasyon islemi verilerin siklikla
giincellendigi CBS  sistemlerininde arama islemlerinin
hizlandirilmast  i¢in  kullanilmistir.  Bu nedenle oncelikle
denormalizasyon iglemi tanitilacak ve daha sonra ise mekéansal
veritabani tablolarinda hizlandirma islemleri tartisilacaktir.

2.1. Veritanlarinda Denormalizasyon

Denormalizasyon, bir veya daha fazla tabloya fazladan veri
ekledigimiz bir veritaban1 optimizasyon teknigidir (Shankar ve
ark., 2018). Veritaban tasariminda, normalizasyon igleminde
ihtiya¢ duyulmayan ozellikler ekleyerek veya ozellikleri bir
araya getirerek veritabanindan okuma islemini
hizlandirma olarak da tanimlanir. Uzun vd. (Uzun ve ark., 2018)
iiniversite anket uygulamasinin performansini artirmak igin
denormalizasyon islemi uygulamig ve normalizasyon islemine
gore performans artigini gostermistir. Pogodaev vd. (Pogodaev
ve ark., 2020) denormalizasyon yapilmis veritabanlarindan sorgu
performansint artirmak igin materyallestirilmis goriinim (view)
tabanl bir yontem Onermistir. Cavique vd. (Cavique ve ark.,
2019) ¢oklu erisim yolu sorununun neden oldugu anlamsal ve
baglantt hatalarim1 gidermek icin iligkisel veritabanlarinda
denormalizasyon kurali olusturma tizerine bir ¢aligma yapmustir.

Denormalizasyon islemi “6nce normalize islemini uygula,
eger performans problemi var ise denormalize islemini uygula”
felsefesi tizerine kuruludur (Shankar ve ark., 2018). Siklikla
kullanilan denormalizasyon iglemleri, birden fazla tablodan veri
¢ekilmesi durumunda join islemleri ile bu tablolardan bir st
tablo olusturulmas: (Cavique ve ark., 2019), SQL grup
fonksiyonlarinin sorguyu yavaslatmasi durumunda yeni bir sutun
acilarak bu degerlerin onceden hesaplanip siituna yazilmasi ve
birden fazla satir veya siitunun birlestirip tek bir stitun haline
getirilmesi  olarak siralanabilir (Date ve ark., 2019).
Denormalizasyon isleminin avantajlar1 asagidaki sekilde
siralanabilir (Zhang ve ark., 2018):

o Daha az birlestirme (join) islemi yapildig: i¢in verilerin
okunmasi daha hizhdir.

e Daha az tabloya sorgu ¢ekildiginden yazilacak sorgu
ciimleleri daha basittir.

Denormalizasyon islemi veri okumayi hizlandirsa da bu
islemin dezavantaji vardir ve veritabaninda sikintilara yol
acabilir. Denormalizasyon isleminin dezavantajlar1 asagidaki
sekilde siralanabilir (Hay ve ark., 2020):

¢ Giincelleme iglemi ve ekleme islemi daha zordur.
e Denormalizasyon islemi giincellemeyi ve kod yazmay1
zorlagtirir.
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o Birden fazla veri olugacagindan dolay1 veri tutarsizlig
olusabilir.

e Veri boyutu biiyiidiikce daha fazla depolama alani
ihtaycr artacaktir.

Bu caligmada, mekénsal verilerin siklikla giincellendigi CBS
sisteminde arama islemini hizlandirmak i¢in denormalizasyon
tabanli materyallestirilmis goriiniim yapisi olusturulacaktir.

3. Problem ve Coziimler

Problem, KBB tarafindan cografi bilgi sistemine ait
mekansal verilerinin kent bilgi sistemi web sitesinde
yaymlanmas: ve web sitesi gene arama isleminde ortaya
ctkmustir. Ik olarak uygulamada, klasik veritabami tasarim
stireglerinden olan normalizasyon islemi uygulanmig ve genel
arama problemine ¢6ziim fretilmeye c¢alisilmistir. Ancak,
gelistirme asamasinda normalizasyon tabanli sistemin arama
islemine ¢ok uzun siirede cevap verdigi goriilmistir. Bu
noktada, mekénsal verilerin siklikla giincellendigi cografi bilgi
sistemlerinde arama isleminin daha hizli yapilmasi igin
denormalizasyon tabanli materyallestirilmis goriintii olusturma
islemine gidilmis ve arama siiresinin azaltilmasina ¢aligilmistir.

3.1. Normalizasyon Tabanh C6ziim

Yapilan incelemeler sonucunda normalizasyon yapilacak
veriler adi, tiirii, ilge, mahalle adi, cadde sokak bulvar kiime
evler (CSBM) adi, konum bilgisi, ulusal adres veritabani
(UAVT) kodu ve dis kapt numarasi olarak belirlenmistir. Kayseri
Biiyiiksehir sinirlart igerinde bulunan ve cografi karsiligt olan
ilge sinir1, mahalle siniri, cadde sokak bulvar kiime evler yol
bilgisi, bina yap1 bilgisi, kapt numarasi bilgisi, cami, okul,
eczane, hastane ve benzin istayonlar1 gibi cografi olarak karsilig
olan yerlerin CBS sisteminde mekansal olarak tutulmasini ve
degisen verilerin anlik olarak giincellenmesini planlamaktadir.
Oracle veritabaninda mekansal indekslerin daha hizli ve verimli
olmas1 i¢in mekansal siitunlarda tek bir veri tipinin (nokta, ¢izgi
veya poligon) tutulmasi tavsiye edilir (Li, 2010). Bu nedenle
mekansal veriler geometri veri tipine gore ayrildiginda ve
normalizasyon islemi sonrasinda asagidaki sekilde tablolar
olusmustur.

o llce (llceNo, Adi, Geometri, UavtKod)
¢ Mabhalle (MahalleNo, llceNo, Adi, Geometri, UavtKod)
e CSBM (CsbmNo, IllceNo, MahalleNo, Adi, Turu,

Geometri, UavtKod)

¢ Bina (BinaNo, llceNo, MahalleNo, CsbmNo, Adi, Turu,
Geometri, UavtKod)

e DisKapiNumarasi (DisKapiNo, BinaNo, IlceNo,
MahalleNo, CsbmNo, Adi, Turu, Geometri, UavtKod)

e OnemliNoktalar (NoktaNo, IllceNo, MahalleNo,
CSBMNo, BinaNo, DisKapiNo, Adi, Turu, Geometri,
UavtKod)

Yukarida tablo isimleri kalin renkli, birincil anahtar alti
cizili, ikincil anahtarlar ise italik olarak gosterilmistir. Adres alt
yapist ilce, mahalle, CSBM, bina ve kapi olarak olusur. Ilge
siirlart poligon seklindedir ve “Ilce” tablosunda tutulmustur.
Mahalle simirlar1 poligon seklindedir ve “Mahalle” tablosunda
tutulmugtur. CSBM ¢izgi seklindedir ve “CSBM” tablosunda
tutulmugstur. Bina wverileri poligon seklindedir ve “Bina”
tablosunda tutulmustur. D1 kapi numaras1 nokta seklindedir ve
“DisKapiNumaras1” tablosunda tutulur. Fakat bina igerisinde
olan fakat kendi basina bir bina olmayan ve O6nemli noktalar
olarak adlandirilan (Sheha ve ark., 2006) eczane gibi 6nem teskil
eden konumlar OnemliNoktalar tablosunda tutulmustur. Yapilan
bu islem ile veriler geometrik veri tipine gore farkli tablolarda
tutuldugundan dolay1 mekansal indeksler olusturulabilir ve dogal
olarak mekansal analizler hizli bir sekilde yapilabilir. CBS
programlar1 genellikle mekansal indeksleri kullandigindan
dolay1 diinya genelinde yaygin olarak kullanilan ArgGIS,
Geomedia ve CitySurf gibi programlar ile veri ekleme,
diizenleme veya silme islemleri hizlica yapilacaktir.

CSB sistemini kullanan herhangi bir kullanici sistemde bir
arama iglemi yapacagli zaman aradigi noktanin ilge, mahalle,
csbm, bina, kap1 numarasi veya énemli nokta olup olmadigimni
bilemez. Arama isleminin biitiin kayitlarda arama yapmasi igin
normalizasyon islemleri kapsaminda biitiin tablolar1 tek bir
goriniimde (view) bir araya getiren bir yapt olusturulabilir.
Biitiin tablolar hepsini birlestirme (union all) komutu sayesinde
birlestirildiginde olusacak yap1 Sekil 1°de gosterilmistir.
Normalizasyon islemi sayesinde olugsan bu goriiniimde tek bir
sorguda biitiin arama isleminin yapilmasi miimkiindiir fakat
hepsini birlestirme komutu yavas calistigindan dolayr veri
boyutu arttik¢a performans kaybi da artacaktir.

3.2 Denormalizasyon Tabanh Co6ziim

Oracle veritabani yapast klasik goriiniim (view) iizerinde
indeks olusturulmasina izin vermez. Normalizasyon islemi

CREATE OR REPLACE FORCE VIEW KBB ALL (SiraNo, KayitNo, Adi, Geometri,Turu, IlceNo,

MahalleNo, CSBMNo, BinaNo ,DisKapiNo,UavtKod)

AS SELECT ROWNUM SiraNo, S.KayitNo, S.Adi,

, S.CSBMNo, S.BinaNo, S.DisKapiNo, S.UavtKod

(SELECT IlceNo KayitNo,Adi,Geometri, ']

CSBMNo ,NULL BinaNo,NULL DisKapiNoUavtKod

UNION ALL

SELECT MahalleNo KayitNo,Adi,Geometri,'
CSBMNo ,NULL BinaNo,NULL DisKapiNoUavtKod

UNION ALL

S.Geometri, S.Turu, S.IlceNo, S.MahalleNo

FROM
' Turu,IlceNo,NULL MahalleNo,NULL
FROM Ilce

" Turu,IlceNo,MahalleNo,NULL
FROM Mahalle

SELECT CSBMNo KayitNo,Adi,Geometri,Turu,IlceNo,MahalleNo,CSBMNo,NULL BinaNo,NULL

DisKapiNoUavtKod
UNION ALL

FROM CSBM

SELECT BinaNo KayitNo,Adi,Geometri,Turu,IlceNo,MahalleNo,CSBMNo,BinaNo,NULL

DisKapiNoUavtKod FROM Bina

UNION ALL

SELECT DisKapiNo KayitNo,Adi,Geometri,Turu,IlceNo,MahalleNo,CSBMNo,BinaNo,

DisKapiNoUavtKod
UNION ALL
BinaNo,DisKapiNo,UavtKod

) S

FROM DisKapiNumarasi
SELECT NoktaNo KayitNo,Adi,Geometri,Turu,IlceNo,MahalleNo,CSBMNo,
FROM OnemliNoktalar

Sekil 1 Biitiin Tablolari Birlestirme Goriiniimii
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kapsaminda arama islemini tek sorguda yapmak igin olusturulan
goriinime indeks olusturulamadigindan dolayr arama islemi
yavas calisacaktir. Denormalizasyon islemi “once normalize
islemini uygulama, eger performans problemi var ise
denormalize islemini uygula” felsefesi tizerine kuruludur
(Shankar ve ark., 2018). Arama iglemi i¢in normalizasyon islemi
yapildigindan dolay1 denormalizasyon islemi yapilabilir.
Denormalizasyon, veritabani tasariminda ihtiya¢ duyulmayan
Ozellikleri ekleyerek veya Ozellikleri bir araya getirerek
veritabani cevap verme siiresini azaltmak igin yapilan islemler
olarak tanimlanir. Denormalizasyon islemleri kapsaminda arama
islemini  hizlandirmak i¢in “KBB ALL”  goriiniimiinden
materyallestirilmis  bir  goriinim  olusturulacaktir.  Oracle
veritabani yapisinda materyallestirilmis goriiniim, bir sorgunun
sonuglarint igeren veritabani nesnesi, tabla veya goriinimdeki
verilerin kopyasidir veya ozetidir (Yu ve ark., 2011). Sekil 2’de
KBB i¢in olusturulan materyallestirilmis gdriiniimiin SQL kodu
verilmigtir.

CREATE MATERIALIZED VIEW MV KBB ALL
REFRESH FAST START WITH SYSDATE
NEXT SYSDATE + ./

AS SELECT * FROM KBB ALL;

Sekil 2 Materyallestirilmis Goriiniim

Sekil 2°de gosterilen “MV_ KBB_ALL” goriiniimiine veri
ekleme, giincelleme veya silme islemi igin ihtiyag yoktur fakat
oracle veritabani klasik goriiniime indeks olusturulmasina izin
vermediginden dolay1 arma isleminin hizli yapilmasi icin ihtiyag
vardir. Olusturulan bu goriiniimiin geometrik siitunu hari¢ diger
situnlarma indeks olusturulmustur. KBB cografi bilgi
sistemlerinde mekansal veriler siklikla gilincellenmektedir ve
kullanicilar arama igleminin hizli olmasi kadar aradig1 verilerin
giincel olmasina dikkat etmektedir ve bu nedenle Sekil 2’de
olusturuan goriiniim saatte bir (1/24) giincellenmektedir. CBS
sisteminde bir gilincelleme oldugu durumda en ge¢ bir saat
icerisinde verinin giincel hali arama iglemin yansimaktadir.
Burada materyallestirilmis  goriiniinim  yenileme  siklig1
degistirilebilir fakat asir1 sik yenileme veritabanini yoracaktir ve
daha az yenileme isleminde ise kullanicilar giincel verilere
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erisemeyecektir. KBB ile yapilan degerlendirmeler sonucunda
ideal siirenin bir saat olduguna karar verilmistir.

4. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Bu ¢alismada KBB’den alinan gercek nesnelerin konumsal
verileri kullamlmistir. Tablo 1’de KBB’ye ait verilerin 6zet
bilgisi gosterilmistir. Tablo 1’de KBB’ye ait 16 adet ilge
bulunmaktadir ve bu ilge simnirlar icerisinde mekansal olarak
kargilig1 olan mahalle, csbm, bina, dis kap1 numarasi ve 6nemli
noktalar deneysel ¢alismada kullanilmustir.

Tablo 1. KBB Mekdnsal Veriler

Tablo Adi Geometrik Veri Tipi | Kayit Sayist
Iice Poligon 16

Mabhalle Poligon 714

CSBM Cizgi 26.543

Bina Poligon 256.681
DisKapiNumarasi | Nokta 282.748
OnemliNoktalar Nokta 7.577
KBB_ALL - 574.279
MV_KBB_ALL - 574.279

Bu ¢alismada gergeklestirilen deneyler Intel Xenon E5-2660
V3 2.30 GHz (4 Core) 16 GB Ram 500 GB Sata disk
Ozelliklerine sahip ve Windows Server 2016 sunucu isletim
sistemi kurulu olan bir bilgisayar ortaminda ¢aligtirilmustir.

4.1. Deneysel Sonuclar

Normalizasyon ve denormalizasyon tabanli ¢oziimlerinin
sonuglari karsilastirmak i¢in ¢alistirilan sorgularin cevap verme
stireleri incelenmistir. Sorgularin cevap verme siireleri saniye
cinsinden incelenmis olup, sorgu sonucunun dogru siireyi
hesaplamast i¢in her bir sorgu 20 defa galistirilip ortalama cevap
verme siiresi alinmigtir.

©-Normalizasyon

Q

0,000 ® # #

Veri tablosu

Sekil 3 Yontemlerin Cevap Verme Stireleri

e-ISSN: 2148-2683

21



Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

KBB ALL ve MV_KBB ALL goriiniimiinde bulunan her
bir alan i¢in sorgular ayri ayri ¢aligtirilmistir. Normalizasyon
tabanli yaklasim KBB_ALL goriiniimii kullandigindan dolay1 ve
bu goriinimde indeks eklenemediginden dolay1 cevap verme
stiresi daha uzun ¢ikmugtir. Normalizasyon ve denormalizasyon

tabanli  yontemlerin cevap verme siireleri Sekil 3’te
gosterilmistir.
Denormalizasyon  tabanli  yaklasgm MV_KBB_ALL

gOriiniimiinii  kullanmistir ve goriiniimde bulunan siitunlara
indeks eklenebildiginden dolay: sorgularin cevap siireleri ¢ok
diisik ¢ikmusti. Normalizasyon ve denormalizasyon tabanl
yaklagimlarin cevap verme siirelerini daha iyi incelemek igin
cevap verme siirelerinin saniye tiirlinden rakamsal degerleri
Tablo 2’de verilmistir. Tablo 2’de her iki yontemin cevap verme
stireleri incelendiginde denormalizasyon tabanli yaklasimin
normalizasyon tabanli yaklagima goére en az 180 kat daha hizli
calistig1 goriilmektedir.

Tablo 2. Yontemlerin Cevap Verme Siireleri

Siitiin Normalizasyon Denormalizasyon
Adt 4,232 0,014
Turu 3,954 0,013
Iice 2,112 0,009
Mabhalle 3,387 0,012
CSBM 2,726 0,015
Bina 2,532 0,014
Dus Kap1 No | 3,321 0,016
Uavt Kod 4,327 0,023

Arama Sonucu

4.2. Kent Bilgi Sistemi Uygulamasi

Onerilen denormalizasyon tabanli yaklasim KBB’nin kent
bilgi sistemi sayfasinda kullanilmaktadir. Kent bilgi sistemi
sayfasina https://cbs.kayseri.bel.tr/kayseri-kent-bilgi-sistemi
adresinden erisilmektedir. Acilan sayfada c¢alisgan arama
kutucuguna aranacak kelime yazildiginda arkama planda
Onerilen denormalizasyon tabanli yaklasim c¢aligmaktadir.
Onerilen yontem ¢ok hizli bir siirede arama islinin sonucunu
ckrana getirmekte ve kullanicilar ekranda gormiis oldugu
mekansal veriye tiklayarak harita iizerindeki karsiligini
gorebilmektedir. KBB tarafindan aktif olarak kullanilan
denormalizasyon tabanli uygulamanin ekran goriintiisii Sekil
4’te gosterilmistir.

5. Sonug¢

CBS sistemi birgok farkli disiplini ilgilendirdiginden dolay1
ve gelisen teknolojilerden dolay1 yaygin olarak kullanilmaktadir.
Mekansal verilerin siklikla giincellendigi CBS sistemlerine
aranan bilgiye hizli bir sekilde ve giincel haline erisilmesi ¢ok
O6nem arzetmektedir. Bu ¢alismada, mekéansal verilerin siklikla
giincellendigi CBS sistemlerinde genel arama isleminin hizli bir
sekilde yapilmasi i¢in denormalizasyon tabanli bir yaklasim
énerilmistir. Onerilen ydntemin sonuglar1 normalizasyon tabanli
yontemin sonuglari ile karsilastirilmigti.  Deneysel sonuglar
Onerilen yaklagimin normalizasyon tabanli yaklasima gore c¢ok
daha iyi sonuglar lirettigini gostermistir.

6. Tesekkiir

Bu calisma kapsaminda kullanilan ger¢ek nesnelere ait sik
giincellenen mekansal verileri paylastigi  i¢in  Kayseri
Biiyiiksehir Belediyesi’ne tesekkiir ederiz.

murat (amn) Adrese Git | OnemliYer Arama | CSBMArama | Elektrik Diregi Arama | Otobis Durag Arama
I 5 § ek S

MURATBEYLI MEZARLIGI, SARIOGLAN
ilc. MURATBEYLI Mah.

9 MURATBEYLI, SARIOGLAN ilg.

MURAT ECZANE, MELIKGAZI lc.
TACETTINVELI Mah.

99 MURAT-1 TAKS| DURAK.
KOCASINAN ilg. MEVLANA Mah.

100 MURAT TAKSI, KOCASINAN Ilc.
MEVLANA Mah.

99 MURAT 1 TAKSI, KOCASINAN ilg.
MEVLANA Mah.

MURAT BUTIK OTEL, MELIKGAZI llg.
GULUK Mah.

ANAHTARCI MURAT, KOCASINAN ilg. \ =3\
YUNUS EMRE Mah. Uisest

MURAT APT., KOCASINAN flg. 3
& 0.GOKSUT
GEVHER NESIBE Mah. ooKuLy

ELIBOL MURAT APT., KOCASINAN ilg.
ERCIYESEVLER Mah.

SEHIT MEHMET MURATDAGI
ORTAOKULU, MELIKGAZI ilc.
YENIKOY Mah.

MURAT MARKET, MELIKGAZI ilg.
DEMOKRAS| Mah.

MURAT LASTIK BP, MELIKGAZI il¢.
OSMAN KAVUNCU Mah.

SEHIT MEHMET MURATDAGI
ORTAOKULU, MELIKGAZI ilg.
YENIKOY Mah.

9 MURAT LASTIK VE PETROL
URUN.NAK.SAN.VE TIC.LTD.STI..

Bu sitede sunulan biitiin veriler bilgi amaclidir, hicbir resmi islemde kullanilamaz.

100 MURAT TAKSI
Tur TAKS] DURAKLARI
iice KOCASINAN
Mahalle MEVLANA

eviana
e
o B
saivar {84

o \
MEVLANA
i A,
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