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Oz

Bu ¢aligsmada, sulama suyu amagli kullanilan Aydinlar (Giilii¢) ¢ayinin fiziko-kimyasal parametreler agisindan su kalitesi incelenmis ve
insansiz hava araci1 (IHA) verilerinin spektral analizi ile karsilastirmali degerlendirmeleri yapilmistir. Calisma kapsaminda, su kalitesini
belirlemek i¢in {i¢ farkli numune alim noktasi belirlenmis ve Haziran 2019 (kurak dénem), Eyliil 2019 ve Aralik 2019 (yagisli donem)
tarihlerinde cay1 temsilen su numuneleri alinmistir. Alinan numunelerin pH, elektriksel iletkenlik (EI), bulaniklik, askida kati madde
(AKM), sicaklik degerleri ile kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOJ), biyokimyasal oksijen ihtiyac1 (BOIS), ¢dziinmiis oksijen (CO), toplam
kjeldahl azotu (TKA), toplam fosfat (TP) ve yag-gres analizleri gerceklestirilmistir. pH, Ei, bulamklik, sicaklik ve AKM degerleri
strastyla ortalama 7.67-8.32, 815-1106 puS/cm, 14.91-20.95 NTU, 9.34-25.34 °C ve 32.84-82.67 mg/L arasinda, CO, BOI, KOIi, TP,
TKA ve yag-gres degerleri ise sirastyla ortalama 2.34-3.40 mg/L, 8.14-20.14 mg/L, 96.44-132.7 mg/L, 0.179-0.296 mg/L, 13.91-20.14
mg/L ve 0.0087-0.016 mg/L arasinda olgiilmiistiir. Tespit edilen fiziko-kimyasal parametreler Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi
(YSKY)’ne gore degerlendirilmistir. Ayrica, belirlenen fiziko-kimyasal parametrelerin su yiizeyinde meydana getirdigi spektral (renk)
degisimler, yiiksek ¢oziiniirliikli kamera donammina sahip THA ile elde edilen hava fotograflarmin islenmesi sonucu iiretilen
ortomozaikler iizerinden analiz edilmistir. Sonug olarak, Aydinlar Cay’min CO, BOI5, KOI, TP ve TKA ortalama konsantrasyonlar1
YSKY’in de belirtilen degerlere gore III. Siuf ve IV. Smif su kalite 6zelligi gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aydmnlar Cay1, Su Kalitesi, Fiziko-Kimyasal Parametreler, Insansiz Hava Araci.

Determination of Water Quality by Analysing Unmanned Aerial
Vehicle Data and Physico-Chemical Parameters: The Case of Aydinlar
(Giilii¢) Stream

Abstract

In this study, the water quality of Aydinlar (Giiliig) Stream, which is used for irrigation, has been examined in terms of physico-chemical
parameters and comparative evaluations were realized with spectral analysis of unmanned aerial vehicle (UAV) data. Within the scope
of this study, we determined three distinct locations to collect water samples for evaluation and water samples were taken to represent
the water quality of the stream in the periods such as, June 2019 (dry period) and September and December 2019 (rainy periods). The
samples were evaluated in terms of their pH levels, electrical conductivities (EI), turbidities, total suspended solids (TSS), temperature
values and chemical oxygen demands (COD), biochemical oxygen demands (BODS5), dissolved oxygen (DO) levels, total kjeldahl
nitrogen (TKN), total phosphate (TP) and oil-grease analysis. Average pH, conductivity, turbidity, temperature and TSS values were
measured respectively, 7.67-8.32, 815-1106 uS/cm, 14.91-20.95 NTU, 9.34-25.34 °C and between 32.84-82.67 mg/L; DO, BODS,
COD, TP, TKN and oil-grease values measured average respectively as; 2.34-3.40 mg/L, 8.14-20.14 mg/L between 96.44-132.7 mg/L,
0.179-0.296 mg/L, 13.91-20.14 mg/L and 0.0087-0.016 mg/L. Detected physico-chemical parameters have been evaluated according
to the Surface Water Quality Regulation (SWQR). In addition, the determined spectral changes on the water surface caused by the
physico-chemical parameters were analyzed over generated ortho-mosaics by processing aerial photos obtained with high-resolution
camera equipped UAV. As a result, we can state that Aydinlar Stream's water’s average concentrations of DO, BOD5, COD, TP and
TKN levels, according to the values specified in SWQR, show III. class and IV class water quality properties.

Keywords: Aydinlar Stream, Water Quality, Physico-Chemical Parameters, Unmanned Aerial Vehicle.
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1. Giris

Su, diinyadaki yasam i¢in gerekli temel kaynaktir. Bu degerli
kaynagi kullanma seklimiz sadece sagligimizi degil ayn1 zamanda
suya bagli yagami da etkilemektedir. Bu yasamsal deger {izerinde
ki baski her gecen giin artmakta dolayisiyla su sorunu ile karsi
karstya kalan insan topluluklar1 da ciddi boyutta sikintilar ile kars1
karsiya kalmaktadir (Giiler ve Cobanoglu, 1997). Son yillarda,
diinya da kullanilan tatlh su miktarinda Onemli artiglar
goriilmektedir. Kisitli olan tathi su kaynaklari iizerindeki ¢esitli
baskilar suya erisimde ve su kalitesiyle ilgili baz1 problemlerin
ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Artan niifus, schirlesme,
sanayilesme, gelir ve tiikketim seviyesinin ylikselmesi, kirletici
maddeler, sucul ekosistemlerde ki fiziksel degisimler ve iklim
degisikligi, suyun kalitesini ve kullanilabilirligini
zayiflatmaktadir. Bu nedenle, kullanilan su kaynaklarinin
korunmasi, kalite bilesenlerinin belirlenmesi, izlenmesi ve su
kalite yOnetiminin olusturulmasi biiyilk 6nem tasimaktadir.
Ulkemizde; Sakarya, Biiyiikk Menderes, Kizilirmak, Susurluk ve
Aydinlar Cay1 v.b. gibi biiyiikk dogal yiizeysel su kaynaklarinin
%79’u kirlenmistir (URL-1, 2018). Bu kaynaklarimizin i¢me,
sulama ve kullanma suyu olarak kullanilmast hem su ortaminda
yagsayan canlilari hem de c¢evre ve insan sagligii tehdit
etmektedir. Maden ocaklar1 basta olmak iizere termik santrallerin,
endiistriyel isletmelerin bulunmasi ve bunlarin faaliyetleri
sonucunda ortaya c¢ikan kirlilik ildeki su kaynaklarin
kirletmektedir (URL-2, 2018). Bu baglamda, sularin kirlilik
seviyeleri dlgmek ve kullanilabilirligini belirlemek igin bazi
fiziko-kimyasal parametreler O6nem teskil etmektedir. Bu
parametrelerin sinir degerlerine uygunluklar: “Yeriisti Su Kalitesi
Yonetmeligi” (YSKY)’ne gore yapilmaktadir. Bu yonetmelikle,
“yiizeysel sular ile kiy1 ve ge¢is sularinin biyolojik, kimyasal,
fiziksel ve hidromorfolojik kalitelerinin belirlenmesi ve
smiflandirilmast” amaglanmaktadir (YSKY, 2016).

Son yillarda, su kirliligi seviyelerinin tespiti igin destek
niteliginde olan bir diger arastirma yontemi ise modern haritalama
teknolojilerinden elde edilen veriler ¢ercevesinde kurulan Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS)’dir. CBS, cografi ham verilerin hava ve
uzay kaynakli platformalardan elde edilmesi, bilgisayar
ortaminda  islenerek  yilksek koordinat dogrulugu ile
konumlanmasi, iki ve ii¢ boyutlu (3B) olarak analiz edilmesi ve
istenilen amagclar dogrultusunda kullanilmasi i¢in gelistirilmis
biitiinlesik bir sistemdir. CBS’den ayrica, su kaynaklarinin tespiti
ve yoOnetimi, tagkin analizi ve afet yonetimi konularinda da
faydalanilmaktadir. CBS’nin gerek konumsal veri {iretimi ve
gerekse harita althgim olusturmada Insansiz Hava Araci
IHA’lardan da yararlanilabilmektedir. IHA teknolojisi hem optik
(kamerali) hem de lazer tarama (lazer tarayicili) kabiliyeti ile
periyodik, cok yiiksek c¢ozliniirliikli ve dogruluklu hava
fotograflari, nokta bulutlar1 ve {i¢ boyutlu topografik modeller
saglayabilen, c¢ok farkli disiplinlerden bilimsel ve ticari
kullanicilarin yogun talep gosterdigi son donemin en popiiler
uzaktan algilama teknolojilerinden biridir (Sefercik ve ark., 2018,
Karakis ve ark., 2018).

Literatiirde Aydinlar Cay1 ile ilgili yapilan farkli caligmalar
bulunmaktadir. Bu ¢alismalardan biri Sediman igerisinde ki
kirlilik boyutunu géstermek i¢in Aydinlar Caymin Karadeniz ile
bulustugu noktadan almman su Ornekleriyle yapilan agir metal
kirliliginin bakildigr ¢alismadir (Sur ve ark., 2012). Diger bir
calisma, Aydinlar ¢aymin yine Karadeniz’e dokiildiigii yerden
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alman su oOrnekleri ile yillik kirlilik yiikiiniin hesaplandig:
calismadir (Bat ve Ozkan, 2015). Baska bir calismada ise Aydilar
caymin denize dokiildiigi bolgede tutulan kefal baliklarinda
glutatyon s transferaz, katalaz ve PAH degerleri arastirilmis ve bu
parametreler aracilifiyla kirlilik rapor edilmistir (Bozcaarmutlu
ve ark., 2009).

Bu ¢aligmada, sulama suyu olarak kullanilan Aydinlar Cayinin 3
farkli noktasindan alinan su 6rnekleri ile su kalite parametreleri
belirlenmis  ve IHA  verilerinin  spektral  analiziyle
karsilagtirlmistir. THA spektral analiz sonuglari, laboratuar
ortaminda elde edilen su numune analiz sonuglart ile kiyaslanarak
bilimsel yorumlamalar gergeklestirilmistir. Elde edilen veriler
YSKY ’ne gore yorumlanmis ve su kalite siniflar1 tespit edilmistir.
Tim bu yonleriyle bu calisma, Aydinlar Cay’inda yapilan ilk
kapsamli su kalite analizi ¢alismasidir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Calisma Alam

Calisma alani, Zonguldak ili Eregli ilgesinde bulunan ve
Zonguldak-Devrek sinirindaki Horgili¢ civarindan dogan irmak,
birgok dere ve derecigin sulariyla beslenerek Giiliig mevkiinde
yer alan Aydinlar Cayidir. Zonguldak ili, iliman bir Karadeniz
iklimine sahip ve ¢ogunlukla tiim mevsimler yagish gecmektedir.
[lin ortalama sicaklik degeri 13.7 °C dir. En diisiik sicaklik
degerleri Aralik-Ocak-Subat aylarinda, en yiiksek sicaklik
degerleri ise Haziran-Temmuz-Agustos aylarinda 6l¢iilmektedir
(URL-3, MGM). Cografi Konum Yer Koordinatlari; Enlem: 41°
16' 0" K Boylam: 31° 31' 0" olan Aydinlar Cayinin uzunlugu 84
km’dir. Debisi 21.887 m3/sn dir. Cayin su alma kapasitesi ise
1400 ton/giin’diir. Hizmet verdigi niifus sayisi ise 7800
kisi/giin’diir (URL-2, 2018). Bu caligmada, Aydinlar Cayi’nin
secilme nedeni bolgenin sulama suyu ihtiyacinin saglandigi
onemli bir yiizeysel su kaynagi olmasidir. Aydinlar Cayui,
havzasinda genis yayilim gosteren tarim arazileri, demir-gelik
iiretimi yapan tesisler, kiigiik sanayi bolgeleri, kentsel yerlesik
alanlar, kentsel gelisme alanlari ve diger endiistriyel sektorler
bulunmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Zonguldak 1:25.000 Olgekli Cevre Diizeni Plani (URL-
4).
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Aydinlar Cay1 iizerinde su numunesi alinan ve IHA ucuslari
gerceklestirilen caligma alanlar1 Sekil 2’de gosterilmistir. Sekil
2’de 1 no’lu alanda, Eregli Demir-Celik Fabrikast (Erdemir)
bulunmasi nedeniyle bu alan Erdemir olarak isimlendirilmistir.
Bu alan ayni zamanda Karadeniz’in Aydinlar Cayi ile birlesme
bolgesidir. 2 no’lu alanda Tat-metal Celik Sanayi yerlesimi
bulunmasi nedeniyle bu alan Tat-metal olarak isimlendirilmistir.
3 no’lu alan ise, endiistri yogunlugunun oldugu diger iki alanin
aksine Hamzafakili Koyli'ne yakin evsel ve tarimsal arazilerin
bulundugu bir bolgedir ve alan Hamzafakili olarak
isimlendirilmistir.

2.2. Materyaller

Su numunelerinin alindig1 ti¢ ayr1 bolgede iki periyot (kurak
ve yagish donem) halinde gerceklestirilen IHA uguslarinda, DJI
Phantom IV THA ve her ugus alaninda ayri ayr1 konumlandirilan
yer kontrol noktalariin (YKN) 6l¢iimleri i¢in SATLAB SL600
Global Navigasyon Uydu Sistemleri (GNSS) alicilari
kullanilmustir. Tablo 1'de, kullanilan THA, GNSS alicilar1 ve tesis
edilen YKN’lerin teknik 6zellikleri sunulmustur.

2.3. Su Numune Alimi

Aydinlar Cay’indan Haziran 2019 (kurak dénem), Eylil ve
Aralik 2019 (yagish donem) olmak iizere li¢ farkli dénemde
alinan su numuneleri laboratuvar ortaminda analiz edilmistir. Su
numunelerine ait su kalite parametreleri; elektriksel iletkenlik,
bulaniklik, askida kati madde (AKM), sicaklik, ¢6ziinmiis
oksijen, pH, kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOJ), biyolojik oksijen
ihtiyac1 (BOI5), toplam fosfat, toplam kjeldahl azotu (TKA) ve
yag gres olarak belirlenmistir. Su numuneleri laboratuvar
ortaminda 4 °C de muhafaza edilmistir.

2.4. Numune Alma Prosediirii

Bu calismada, 84 km uzunlugunda ki Aydinlar ¢ay1 boyunca
ii¢ farkli noktadan ii¢ ayr1 zamanda alinmis su numunelerinin alim
noktalar1 ve noktalara iliskin koordinat degerleri Tablo 2’de
sunulmugtur. Koordinat degerleri hem Cografi Diinya Jeodezi
Sistemi 1984 (WGS84) hem de Enlem Merkatoru (TM) 33. dilime
gore sunulmustur. Su numunesi alim islemi, Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi Numune Alma ve Analiz Metotlart Tebligi temel
almarak gerceklestirilmistir.

ZONGULDAK
N <" EREGLI

TURKIYE

ERDEMIR €.,
R g

-

=
5 TATMETAL
- O

S 2

=

" HAMZAFAKILI €©)

Sekil 2. Calisma alanlari: (1) Erdemir ¢alisma alani, (2) Tatmetal ¢calisma alani, (3) Hamzafakili ¢alisma alan
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Tablo 1. [HA uygulamalarinda kullanilan materyellerin teknik ozellikleri

IHA Uygulamasi Materyallerleri
DJI Phantom IV IHA SATLAB SL 600 GNSS + YKN
3 ("r _\ ’ '\. ‘ '.‘/11: (7 \
| K \'n = - '\’x"li‘
EAyErs \ o 3._3/., T\ =
= 50 s
A _ W
/ - e
i Y $ A Y AL
/ . , -
2 _\ S ~J \ > X
4K, HD, 1080p, 6G; GPS, GLONASS,
Kamera 1/2.3", efektif GNSS teknolojisi GALILEO, BeiDou, SBAS,
piksel 12.4 MP QZSS
Gimbal 3-eksenli (pitch, Operasyon sistemi Linux
roll, yaw)
L Tek ugusta Statik, VRS RTK, UHF RTK,
Ugus siiresi maksimum 28 Calisma modlari e aq
. tiim 6l¢tim modlari
dakika
Agirhk 1380 gr Dahili bellek 1 GB
Maksimum 20 . . 0.8cmH, 1.5 cm V with
Hiz m/s RTK Konum dogrulugu 99.9% confidence level
Riizgar hizina Maksimum 10 Pil Dual; 24 h statik, 18 h RTK
mukavemeti m/s baz, 15 h RTK gezici
Operasyonel 1s1 0°- 40° TUSAGA-Aktif Mevcut
- GPS + . . .
GNSS modiilii GLONASS dual YKN rengi ve malzemesi Beyaz polikarbon
0.1 m Diisey, 0.3
Konum m Yatay (goriis);
dogrulugu 0.5 m Diisey, 1.5 YKN boyutlar1 (boyxen) 1.00mx0.25m
m Yatay (GPS)
Tablo 2. Su numunelerinin alim noktalar: ve noktalara ait koordinat degerleri
Erdemir Tatmetal Hamzafakih
Cografi: Cografi: Cografi:

41°14'59.57"N,31°24'41.56"E

41°14'27.29"N,31°26'37.68"E

41°13'28.33"N,31°27'49.73"E

TM: 366858.6352, 4569541.2557

TM: 369544.5637, 4568496.3968

TM: 371190.2047, 4566647.4257

e-ISSN: 2148-2683

575




Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

2.5. Su Kalitesi Analizleri

Aydinlar Cayinin su kalite parametrelerini belirlemek icin {i¢ ayr1
donemde alinmig su numuneleri aymi giin Zonguldak Biilent
Ecevit Universitesi Cevre Miihendisligi Boliimii laboratuvarina
getirilerek fiziksel ve kimyasal analizleri gergeklestirilmistir.
Fiziksel parametreler; Thermo Scientific Orion 5 Star cihazi
kullanilarak suyun sicakligi (°C), ve elektriksel iletkenlik (nS/cm)
degerleri tespit edilmistir. AKM miktari, sabit tartim yontemiyle,
bulaniklik ise tiirbidimetre cihazi ile direkt dl¢iilmiistiir. Kimyasal
parametreler; pH Olciimleri standard soliisyonlar kullanilarak
(Thermo Scientific Orion 5 Star), KOI degeri kapali reflux
yontemi ile BOIs degeri ise, organik maddenin parcalanmasi
sonucu agiga c¢ikan CO;’nin kismi basincinin oksitop (WTW
Weilheim, Almanya) cihaziyla dlgiilmesi sonucu belirlenmistir.
Fosfor tayini kolorimetrik kalay kloriir metoduyla, yag-gres
analizleri sokslet aparatinin hekzanla birlikte ektraksiyonu
islemiyle ve TKA ise, Biichi Digest System K-437 cihazi
kullanilarak  distilasyon-amonyak tayin metoduyla tespit
edilmistir. Orneklem noktalarindan alinan su 6rneklerinin fiziksel
ve kimyasal analizleri standard metodlar baz alinarak yapilmigtir
(APHA, 2005). Su kalite kriterlerinin yorumlanmasinda ve
siniflarinin olusturulmasinda YSKY esas alinmistir. Calismada
elde edilen wverilerin istatistiksel analizi, Microsoft Excel
programi kullanilarak hesaplanmistir. Su numunelerin her biri igin
analizler ii¢ farkli zamanda ve kendi i¢inde ti¢ tekrarli olacak
sekilde gerceklestirilmis, elde edilen verilerin ortalama degerleri
hesaplanarak tabloda belirtilmistir (Tablo 3).

2.6. IHA Verilerinin Elde Edilmesi ve Analiz
Metodolojisi

Calismada, THA uygulamalari, ugus dncesi, ugus ve ugus sonrasi
olmak iizere {i¢c ana asamada gergeklestirilmis ve izlenen
metodoloji Sekil 3°de sunulmustur. Ug numune alim bélgesinde
ikiser periyot olmak fiizere toplamda alti ugus yapilmustir.
Metodolojiye uygun olarak yiiksek ¢oziiniirliikli THA hava
fotograflar1 elde edilmis ve Agisoft Metashape yaziliminda
geometrik yoneltme (dogrulama) islemleri gergeklestirilerek hava
fotograflarindan yiiksek dogruluklu ortomozaikler {iretilmistir
(Sefercik vd. 2020).

a

YKN tesis

ve dlgiimleri

YKN yerlerinin ugus

plani Gzerinde tayini
)

Galisma alan tayini Ugus planlarinin
ve araziistiksaft ||

hazirlanmasi I

Geometrik Yodun rokta |l | Mesh model  po— oYM Ortomozaik
yoneltme Gretimi Uretimi odel Uretimi Gretimi

Sekil 3. [HA veri alimi ve ortomozaik tiretim metodolojisi: (a)
ugug oncesi, (b) ucus, (c) ucus sonrast islem adimlari

Aydinlar Cay1 lizerindeki {i¢ ¢aligma alaninda, Haziran ve Aralik
2019 tarihlerinde alinmus ii¢ bantli (kirmuzi, yesil, mavi) IHA hava
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fotograflarindan iiretilen alti adet ortomozaik iizerinde Cayin
fiziko-kimyasal parametrelerinin gosterdigi degiskenliklerin
spektral analizleri yapilmustir. Spektral analizlerde, uguslar
Haziran ve Aralik aylarinda yapildigindan dolay: olusan iklimsel
degisikler ve dzellikle giines acisina bagli olarak (goriintiilerde
meydana gelen spektral etkilerin eleminasyonu yapabilmek i¢in)
goriintli bantlarinin histogram esitlemesi yapilmistir. Histogram
esitleme isleminde her {i¢ ¢aligma alani igin de Aralik tarihli
ortomozaikler Haziran tarihli ortomozaiklere esitlenmistir.
Histogram esitlenen ortomozaikler {izerinde ilk olarak spektral
yorumlamalar i¢in oldukga etkili bir metot olan bant orani (band
ratio) analizleri gerceklestirilmis ve kirmizi ile yesil goriintiileme
bantlar1 kullanilmistir (Kavzoglu ve ark., 2015). Bant orani
analizlerinin ardindan su numunelerinin alindigi noktalarda
olusturulan roi (region of interest)’ler {izerinde Haziran ve Aralik
tarihli ortomozaiklerin spektral bant kombinasyonu (minimum,
maksimum ve ortalama dalgaboyu vb.) gibi ¢ok parametreli uyum
analizleri gergeklestirilmistir.

3. Arastirma Sonugclari ve Tartisma

Aydinlar Cay’indan ¢ farkli donemde alman su
numunelerine ait fiziko-kimyasal su kalite parametreleri ile ilgili
6l¢iim sonuglar1 ve bu 6l¢iim sonuglarinin olusturmus oldugu su
kalite siniflar1 sirasiyla Tablo 3 ve Tablo 4’de gosterilmistir.
Elektriksel iletkenlik 2019 Haziran ayinda, en yiiksek 1. 6rneklem
noktasinda dl¢iilmiis ve 1457 uS/cm olarak bulunmustur. Olgiilen
en diigiik deger ise 503 uS/cm ile 2019 Aralik ay1 3. 6rneklem
noktasidir. Ulkemizde rapor edilen calismalarda en diisiik
iletkenlik degeri (166 uS/cm) Sivas Kurugay’da yagisli donem
icerisinde tespit edilmistir (Mutlu ve Uncumusaoglu, 2016).
Diger ¢alismalar sirasiyla, Aksu Nehri’nde kurak dénemde 739
uS/cm ve yagislt donemde 690 puS/cm, Mert Cayi’nda ortalama
1087 uS/cm, Bulakbagi Cayi’nda ortalama 779.6 uS/cm, Kozlu
deresinde ise kurak donemde iki ayri noktada 1206 pS/cm ve
2823 uS/cm ve Bartin Nehri’nde ortalama 465 uS/cm olarak
bulunmustur (Sener ve ark., 2017; Marashioglu ve ark., 2017; Sen
ve Aksoy, 2015; Zeydan ve ark., 2019; Giines, 2019).
Literatiirdeki caligmalar ile karsilastirildiginda, Aydinlar Cayinin
kurak donemde o6lgiilen iletkenlik degerlerinin 1062 pS/cm
(2.nokta) ve 1457 uS/cm (1.nokta) ile yiiksek oldugu séylenebilir.
Bu calismadaki 1. 6rneklem noktasi, Karadeniz’e yakin oldugu
icin dl¢iilen iletkenlik degerinin diger noktalara gore daha yiiksek
olmast beklenen bir olaydir. Ancak Onceki numune alma
noktalarinda oOlgiilen yiiksek iletkenlik degerlerinin ise yiiksek
olmasi, Aydinlar Caymin desarjlar ile kirletildigini ve suyun
kalitesinin azalmis oldugunu gostermektedir. YSKY ’ne gore
kalite siniflandirmasinda II. kalite su sinifinda yer almaktadir
(Tablo 4).

Bulaniklik, askidaki kolloidal ya da ¢6ziinmiis halde bulunan
maddelerden dolay1 dagilan 15181n dl¢limiidiir. Aydinlar Cayinda 3
farklt donemde ve 3 farkli noktada 6lgiilen bulaniklik degerleri
ortalama 5 NTU iizerinde ¢ikmigtir. Bulaniklik ile ilgili YSKY’e
gore belirlenmis bir siniflandirma bulunmasa da Diinya Saglik
Orgiitii (2008) ve EPA ya gore (2009) degerler yiiksek
bulunmustur. Bunun yaninda, 2019 Haziran aymnda (kurak
donem) AKM degeri ortalama 63.2 mg/L olarak Olgiiliirken, diger
zamanlarda sirastyla ortalama 46.8 mg/L (Eylill 2019) ve 26.9
mg/L (Aralik 2019-yagisli donem) olarak tespit edilmistir. Tablo
3’e bakildiginda, Aralik ayindaki 6l¢iimlerde elde edilen AKM
degerlerinin diisiik (diger zamanlara gore) ¢ikmasinin nedeninin
yagislar oldugu diisiiniilmektedir. Diger taraftan, 2. ve 1. noktada
AKM degerlerinin (kurak donemde) yiiksek ¢ikmasi ise, suyun
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olduk¢a kirli ve bulanik oldugunu ve bunun nedeninin de,
noktalar etrafinda bulunan yerlesim yerlerinden ¢ikan evsel ya da
endiistriyel kuruluslarin olugturmus oldugu atik su desarjlarindan
kaynaklandigi diislintilmektedir. Literatiirde, Coruh Nehri’ndeki
AKM degerlerinin 2 farkli noktada 16 mg/L ve 17 mg/L oldugu
rapor edilmistir (Birici ve ark., 2017). Kozlu deresinde yapilan
caligmada ise, en yiiksek Haziran (kurak) doneminde 3. noktada
112 mg/L deger olgiiliirken, Aralik doneminde ise 1 mg/L altina
distiigi tespit edilmistir (Zeydan ve ark., 2019). Suyun sicakligi,
kimyasal reaksiyonlarin hizini, oksijen miktarim1 ve su
icerisindeki canlilig1 dogrudan etkilemektedir. Farkli zamanlarda
Olciilen sicaklik degerlerinin ortalamalarina bakildiginda, en
yiiksek sicaklik Ol¢limiiniin kurak donem (Haziran) igerisinde
gerceklestigi 25.4 °C, en diisik degerin ise yagisli donemde
(Aralik) 9.4 °C oldugu gorilmektedir (Tablo 3). Bu veriler
1s181inda, YSKY ne gore ortalama sicaklik degerleri I. sinif su
kalitesi sinifina girmektedir. Coziinmils Oksijen (CO), canli
yasami i¢in kritik Oneme sahip olan ¢Oziinmis oksijenin
varligi/yoklugu, yiizeysel sularda kirliligin en O6nemli
gostergesidir. Bu ¢alismada, Haziran 2019 doneminde ortalama
CO konsantrasyonu 2.24 mg/L olarak belirlenmis olup IV. kalite
su sinifi araliginda yer almaktadir. Ayni sekilde, Eyliil 2019 ve
Aralik 2019 donemlerine ait CO konsantrasyon degerleri
ortalama 2.54 mg/L ve 3.40 mg/L olarak 6l¢iilmiis ve sirastyla IV
ve III. sinif su kalitesi sinifinda yer almistir (YSKY). Yiizeysel
sularda, suyun canlilar i¢in en uygun CO konsantrasyonunun 4.0-
6.0 mg/L araliginda oldugu rapor edilmistir (Avvannavar ve

Shrihar, 2008). Bu nedenle, Aydmlar c¢aymdaki CO
konsantrasyonun ortalama degerlerine bakildiginda tim
noktalarda sucul canlilar i¢in biyolojik yasamin yeterli

uygunlukta olmadigi belirlenmistir (Tablo 3). Literatiirde, Bartin
Nehri'nde CO konsantrasyonu ortalama 10 mg/L (I.sinif),
Kizilirmak nehrinde ise ortalama 10,3 mg/L (I.smif) olarak
belirlenmistir (Giines, 2019; Aras ve Ipek, 2019).

pH: Yapilan ¢alismada, kurak donem (Haziran 2019)
icerisinde ki ortalama pH degeri 8.32 iken, diger donemlerde
ortalama pH degerleri (Eyliil 2019 ve Aralik 2019 (yagisl)) 7.77
ve 7.67 6l¢iilmiistiir. Dolayisiyla, suyun pH’mnin yagish donemde
kurak doneme oranla biraz daha temiz oldugu sdylenebilir. pH
degerlerine bakildiginda, Aydinlar ¢ay1 alkali 6zellik gosterirken,
YSKY ’ne gore I. sinif su kalitesine sahiptir (Tablo 4). Literatiirde,
Karadeniz bélgesinde yapilan c¢alismalarda sularin bir miktar
bazik oldugu rapor edilmis (Marashioglu vd. 2017) ve
calismamiza benzer sekilde evsel ve endistriyel atiksu
desarjlarinin etkisi altinda olan nehir veya dereler i¢in de bazik
pH degerleri bildirilmistir (Ucun, 2016; Zeydan, 2019). Biyolojik
Oksijen Ihtiyac1 (BOI), aerobik ortamda mikroorganizmalar
tarafindan pargalanabilen organik maddelerin ayristirilmasi igin
gerekli olan oksijen miktaridir. BOI degerinin kiigiik olmasi suyun
temiz oldugunu veya mikroorganizmalarin sudaki organik
maddeyi tilketmedigini gostermektedir. Tablo 3’de numune alma
noktalarindaki BOI degerlerinin 6.9-23.5 mg/L arasinda degistigi
gozlenmistir. En yiiksek deger 1. noktada ve 2019 Haziran (kurak)
ayinda goriilirken en diisiik deger ise 3. noktada 2019 Aralik
(yagish donem) ayinda Olctilmiistiir. Tablo 3’de tiim nokta ve
donemlerde, YSKY ’ne gore BOI degerlerinin 2019 haziran ayi
ortalamas1 20.14 mg/L ile IV. Sinif, 12.64 mg/L (2019 Eyliil) ile
[Lsmif ve 8.14 mg/L (2019 Aralik) ile de III. sinif su kalitesine
sahip oldugu belirlenmistir.  Literatiirde, Hacioglu ve
arkadaglarimin yapmis oldugu su kalitesi caligmasinda BOI
degerleri yiiksek (IV.sinif), Topal ve arkadaslarmin yapmis
oldugu calismada ise diisiik (I.smif) olarak rapor edilmistir
(Hacioglu ve Diilger, 2009; Topal ve Topal, 2015). Kimyasal
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Oksijen Thtiyac1 (KOI), evsel ve endiistriyel atiksularm kirlilik
derecesini  belirlemede kullanilan 6nemli bir su kalite
parametresidir. Bu yOntemde, organik maddelerin kimyasal
reaksiyonlarla parcalanmasi sirasinda ihtiya¢ duyulan oksijen
miktar1 6lgiilmektedir. KOI degeri ne kadar yiiksek olursa, su
icerinde de bulunan organik madde miktar1 o kadar fazla olur.
Calismamizda, KOI degerleri 61.5-271.2 mg/L araliginda
degismektedir (Tablo 3). Aralik doneminde yagislara bagli olarak
KOI degerinin diistiigii goriilmektedir. YSKY’ne gore tiim
zamanlarda, KOI konsantrasyonlarmin ortalama degerlerine
bakildiginda su kalitesinin IV. sinif oldugu belirlenmistir (Tablo
4). Bu degerlerin yiiksek olmasi1 Cay’a evsel ve endiistriyel olarak
atiksu desarjlariin  yapildigin1  gostermektedir. Literatiirde,
calismamizla benzer sonuglar sergileyen arastirmalar rapor
edilmistir (Mutlu ve Uncumusaoglu, 2016; Sener ve ark., 2017).

Toplam fosfor (TP): Fosfor, otrofikasyona sebep olan
smirlayict besin maddelerinden biridir. Gida endiistrisi atiklari,
deterjan atiklar1 ve suni giibreler sudaki fosfor kaynaklaridir
(Maraslioglu vd. 2017). Yapilan c¢alismada, toplam fosfor
konsantrasyonu 0.035 mg/L ile 0.522 mg/L araliginda degismis
olup, noktasal bazda ortalama degerler Haziran 2019 igin 0.296
mg/L, Eyliil 2019 i¢in 0.200 mg/L ve Aralik 2019 i¢in 0.182 mg/L
olarak olgiilmiistiir. Literatiirde, kurak donemde Olgiilen fosfor
degerlerinin diisiik oldugu rapor edilmistir (Sendegaard ve ark.,
2001). Caligmamizda, yagisli donemde yagmurunda etkisiyle
cayda meydana gelen seyrelme fosfor konsantrasyonun
diismesine neden olmustur. Tablo 3’e bakildiginda, 6zellikle 3.
noktanin etrafinda bulunan yerlesik koyler (evsel desarj) ve
tarimsal  araziler  fosfor  konsantrasyonun  fazlaligim
aciklamaktadir. Sonuglar yonetmelikle karsilastirildiginda su
kalitesinin noktasal ve zamansal bazda farklilik gosterdigi
goriilmiis ve III. sinif (kurak dénem) ile II. Sinif (yagish donem)
oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglar literatiir ile benzer
ozellikler gostermektedir (Zeydan ve ark., 2019; Giines, 2019).
Toplam Kjeldahl Azotu: Sucul ekosistemlerde bulunan azot, azot
nitrit (NO2), nitrat (NO3) ve amonyum (NH4) azotu seklinde
kargimiza ¢ikar. Bu bilesiklerin yiliksek konsantrasyonlart suda
yasayan tiim canlilar igin toksik etkiler gdsterir. Ayrica,
otrofikasyonda sinirlayici elementlerden biridir. Toplam Kjeldahl
Azotu (TKA), organik azot ve amonyak azotunun birlesimidir.
Tablo 3’de, TKA degerleri 7.0 mg/L ile 25.4 mg/L arasinda
degisiklik gostermektedir. TKA degerlerinin ortalamalarina
bakildiginda 2019 Haziran 20.14 mg/L, 2019 Eyliil 14.40 mg/L
ve 2019 Aralik 13.91 mg/L dir. YSKY ne gore tim nokta ve
zamanlarda 6lgiilen 6rneklerin su kalite degerleri I'V. sinif olarak
bulunmustur (Tablo 4). TKA degerinin yiiksek olmasinin nedeni
Cay’in etrafinda bulunan yerlesim yerlerinin ve endiistriyel
kuruluglarin atik sularini belirlenen noktalar yakinindan caya
desarj etmesi olarak agiklanabilir. Yag-Gres: En yiiksek yag-gres
degeri 0.042 mg/L ile 2. 6rneklem noktasinda 2019 Eyliil ay1
igerisinde iken, en diisiik deger ise 0.0021 mg/L ile 3. drneklem
noktasinda 2019 Aralik ay1 igerisinde tespit edilmistir (Tablo 3).
Bulunan degerlerin ortalamasina bakildiginda tiim 6rneklem
noktalar1 ve zaman dilimlerinde YSKY 'ne gore su kalitesi I. sinif
olarak belirlenmistir (Tablo 3 ve 4). Cay’in st kisimlarinda
(3.6rneklem noktasi) akintinin hizli ve yagislarin (Aralik) fazla
olmas1 Cayda seyrelmeye neden oldugu i¢in bunun degerlere
yansidigt disiiniilmektedir. Literatiirde c¢alismamiza benzer
sonuglar rapor edilmistir (Zeydan ve ark., 2019). Aydinlar
Cayr’'nda gergeklestirilen THA uguslar ile ii¢ ¢alisma alaninda
hava fotograflarindan elde edilen ortomozaikler Sekil 4’te
verilmistir. Metodoloji  bdlimiinde de belirtildigi {izere,
ortomozaikler lizerinde mevsime bagl iklim degisikliklerinin
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Tablo 3: Haziran 2019, Eyliil 2019 ve Aralik 2019 dénemlerine ait su kalitesi analiz sonuglart

iletkenlik | Bulamkhk | AKM |Sicakhk| CO | BOI5 | KOi | TF | TKA | Yag-gres
pH | (uS/cm) (NTU) |(mg/L)| (°C) |(mg/L)|(mg/L)|(mg/L)|(mg/L)|(mg/L)| (mg/L)
I. nokta (Erdemir)
Haziran 2019 | 8.25| 1457 8.66 111 25 3.5 23.5 | 2015 | 0.153 | 25.40 0.008
Eylil 2019 | 7.46| 1201 9.07 77 14 3.3 15.7 | 271.2 | 0.039 | 21.51 0.009
Aralik 2019 |7.71| 1021 8.83 38.5 9 4.8 10.2 | 132.0 | 0.035 | 20.05 0.005
I1.nokta (TatMetal)
Haziran 2019 | 8.37 | 1062 38.66 77 25 1.7 17.7 | 129.6 | 0.214 | 21.01 0.037
Eylil 2019 |8.01| 1133 31.09 56 14 2.3 10.1 | 1259 | 0.128 | 14.71 0.042
Aralik 2019 | 7.66 921 29.84 32 8 2.8 7.3 95.8 | 0.090 | 13.70 0.019
III. Nokta (Hamzafakil)
Haziran 2019 | 8.54 799 15.32 60 26 15 19.2 66.9 | 0.522 | 14.00 | 0.0025
Eylil 2019 | 7.84 617 14.56 42 17 2.0 12.1 745 | 0.433 7.00 0.003
Aralik 2019 | 7.62 503 12.11 28 11 2.6 6.9 615 | 0421 | 8.00 0.0021
Ortalama degerler
Haziran 2019 | 8.32 | 1106 20.95 82.67 | 25.34 2.24 | 20.14 | 132.7 | 0.296 | 20.14 0.016
Eylil 2019 | 7.77 983.7 14.91 58.34 15.00 2.54 12.64 | 157.2 | 0.200 | 14.40 0.018
Aralik 2019 | 7.67 815 16.93 32.84 | 9.34 340 | 8.14 | 96.44 | 0.182 | 13.91 | 0.0087

Tablo 4: Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi ekinde (EK-5) yer alan “Kita i¢i Yiizeysel Su Kaynaklarinin Genel Kimyasal ve Fiziko-
kimyasal Parametreler A¢isindan Siniflarina Gore Kalite Kriterleri”

iletkenlik | Bulamklik | AKM | Sicaklik| CO | BOI5 | KOI TF | TKA | Yag-gres
pH| (uS/cm) (NTU) [(mg/L)| (°C) |(mg/L)|(mg/L)|(mg/L)|(mg/L)|(mg/L)| (mg/L)
I. nokta (Erdemir)

Haziran 2019 | | 1 - - | [\ i i i v |
Eyliil 2019 I Il - - [ v I v I v [
Aralik 2019 [ 1 - - | [\ 1 i i v |

I1.nokta (TatMetal)

Haziran 2019 | | 11 - - [ v 11l v 11l v [
Eylil 2019 [ 11 - - | [\ i 1\ 1 v |
Aralik 2019 | | 11l - - [ v Il v Il v [

I11. Nokta (Hamzafakil)

Haziran 2019 | | 11l - - [ i v v Il v I
Eyliil 2019 [ 11 - - | 1] i [\ 1 v |
Aralik 2019 [ 11 - - | 1] i 1\ 1 v |

Ortalama degerler

Haziran 2019 | | 11 - - | [\ [\ [\ i v |
Eyliil 2019 I Il - - [ v 11l v 11l v I
Aralik 2019 [ 1 - - | 1] i [\ i v |
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ozellikle giines agist farkliliklarma bagli spektral etkilerinin
eleminasyonu i¢in bant histogram esitleme ¢alismasi yapilmistir.
Aralik 2019 tarihindeki ucusglardan elde edilen ortomozaiklerin
Haziran 2019 tarihli ilk uguslardan iiretilmis ortomozaiklere band
histogrami esitlenmis durumlar1 Sekil 5°te yer almaktadir.

Sekil 4. THA hava fotograflarindan iiretilen ortomozaikler: (a)
Erdemir test alan1 ilk ugus, (b) Erdemir test alan1 ikinci ugus, (c)
Tatmetal test alani ilk ugus, (d) Tatmetal test alan1 ikinci ugus, (e)
Hamzafakili test alani ilk ugus, (f) Hamzafakili test alani ikinci
ugus.

Numune alinan ¢alisma alanlarinda, Aydinlar Cayi {izerindeki
spektral etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan kirmizi/yesil
bant orani1 analizlerine iligkin sonuglar Sekil 6’te verilmistir. Bant
oramt analizleri, Erdemir test alaninda yagish donem (Aralik
2019) kurak déneme (Haziran 2019) gore ¢ok daha dalgali yapiya
sahip oldugundan dolay: deniz suyu i¢ kisimlara dogru daha fazla
niifuz etmis ve Cayn spektral yapisinda ciddi degisiklige neden
olmustur. Calisma alanlarinda spektral bantlarin dalgaboylarina
bagl bant kombinasyonu, minimum, maksimum ve ortalama
dalgaboyu analiz sonuglari Sekil 6’da sunulmustur. Sekil 6’a
bakildiginda, ilk géze carpan durumun spektral bantlarin dalga
boyu grafiklerinde sol tarafta yer alan ilk ugus degerlerinin sag
tarafta yer alan ikinci ugus degerlerine gore daha diiz ve yumusak
bir yapida olmasidir. Bu durum, Aydmnlar Cayi’nin fiziko-
kimyasal parametrelerinin kurak donemde daha az degisken
yapida oldugunu yagisli donemde ise 6zellikle iklimsel etkilerle
¢ok daha bulanik bir yapida oldugunu kanitlamaktadir. Diger bir
durum, Hamzafakili ¢alisma alaninda spektral bant dalga boyu
grafiklerinde bant kombinasyonlarinin diger iki ¢alisma alanina
gore farkli olmasidir. Bu alanda, ilk ugus grafiginde yesil ve mavi
dalgaboylar1 kesisim gosterirken diger iki alanda bu bantlarin
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belirgin kesigimleri bulunmamaktadir. Bu durum, Hamzafakili
calisma alaninin etrafinda bulunan tarimsal arazi yapisinin yogun
olmasi olarak yorumlanabilir. Diger bir sonu¢ ise Erdemir ve
Tatmetal ¢aligma alanlarinda bir ve ikinci uguslarda dikkate deger
Olciide degiskenlik gostermeyen spektral bant diziliminin
Hamzafakili ¢aligma alaninda tersine dénmesidir. Bu durumda
yine tarim arazilerinin etkisi olarak agiklanabilir.

Sekil 5. Histogram eslestirme sonucu iiretilen ortomozaikler: (a)
Erdemir test alan1 ikinci ugus, (b) Erdemir test alani ikinci ugus
histogram esitlenmis, (c) Tatmetal test alani ikinci ugus, (d)
Tatmetal test alani ikinci ucgug histogram esitlenmis, (e)
Hamzafakili test alan1 ikinci ugus, (f) Hamzafakili test alani ikinci
ucus histogram esitlenmis.

Bu ¢ikarimlarin yanisira, Sekil 6’da yer alan sonuglar, laboratuar
ortaminda fiziko-kimyasal parametreler kullanilarak elde edilen
su numune test sonuglar1 ile Kkarsilastirmali  olarak
degerlendirilmis ve beraber yorumlanmistir. Degerlendirmede,
suyun spektral yapisina en ¢ok etki edecek faktorler olan CO,
BOI5, KOI, TF ve TKA parametreleri dikkate alinmusgtir. Ik ve
ikinci ugus periyotlarinda fiziko-kimyasal parametrelerin
gosterdikleri degisim ve bagimsiz spektral bantlarin dalgaboyu
degisimleri Tablo 5 ve 6’da sunulmustur. Sekil 6°da tiim ¢alisma
alanlar1 igin standart olan gosterge tiim spektral bantlarin
dalgaboyu ortalama degerlerinin ikinci uguslardaki goriiniir
artigidir. Ozellikle yesil bant dalgaboyu ii¢ ¢calisma alaninda da
yiiksek artig gostermisti. Tablo 5 ve 6 karsilagtirildiginda
asagidaki bilimsel ¢ikarimlar yapilmistir:
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* Yesil bant agirlikli olmak tizere spektral bantlarin dalgaboyu
artislart CO degerinin artisgin1 ve suyun spektral yapisina
yansimasini isaret etmektedir.

* Spektral bant dalgaboylar1 arttikga BOI5, KOIi, TF ve TKA
fiziko-kimyasal parametrelerinde diisiis oldugu gozlemlenmistir.
* Erdemir caligma alaninda, CO degerinde meydana gelen
degisim ve yesil bant dalgaboyu degisiminin tamamen Ortiistiigi
goriilmektedir.

* TKA degerindeki ortalama degisimin, yesil bant dalgaboyu
ortalama degisimine ters orantili olarak parallelik gosterdigi
belirlenmistir.

+ Tatmetal calisma alaminda KOI degerindeki diisiis yiizdesinin
tim spektral bandlarin artis yiizdesine paralel oldugu
saptanmistir.

+ KOI degeri degisim oraninin endiistriyel alanlar olan Erdemir ve
Tatmetal’de yesil bant dalgaboyu degisimiyle ters orantili olarak

paralellik gosterdigi tespit edilmistir. Tarim yogun Hamzafakili
alaninda ise boyle bir durum s6z konusu degildir.

» BOIS parametresine ait de@isim yiizdeleri oldukca paralel
seyretmekte olup mavi bant dalgaboyu degisimlerinde de benzer
durum tespit edilmisgtir.

e TF parametresinin tiim ¢aligma alani i¢in degisim orani ile
kirmizi bant dalgaboyunun degisim oranlarinin ters orantili olarak
paralellik gosterdigi belirlenmistir.

Tiim bu degerlendirmeler 1s181nda, su kalitesini etkinleyen baslica
fiziko-kimyasal CO, BOI5, KOI, TF ve TKA parametrelerinin
IHA hava fotograflarindan elde edilen ortomozaiklerin spektral
bandlariyla olan iliskileri a1k sekilde ortaya konmustur. Ozellikle
yesil bantin fiziko-kimyasal parametrelerin bir cogunun tespitinde
dogrudan rol oynayabilecegi sonucuna ulasilmistir.
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Sekil 6. Spektral bantlarin dalgaboylaria bagli bant kombinasyonu, minimum, maksimum ve ortalama dalgaboyu analiz sonuglari:
(a) Erdemir test alan1 (sol ilk ugus, sag ikinci ugus), (b) Tatmetal test alani (sol ilk ugus, sag ikinci ugus), (c) Hamzafakili test alani1 ilk
ucus (sol ilk ugus, sag ikinci ugus)
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Tablo 5. ilk ve ikinci ugus periyotlarinda fiziko-kimyasal parametrelerin gosterdikleri degisim

Ucus Perivotn Cco Degisim | BOI5 | Degisim | KOi | Degisim TF Degisim | TKA | Degisim
SBTENOM T (mgL) | (%) | mgL) | (%) | (mgL) | (%) | (mgh) | (%) | (mgL) | (%)
ERDEMIR ROI
Haziran 2019 3.5 23.5 201.5 0.153 25.40
+37.1 -56.5 -35.0 -77.1 -21.1
Aralik 2019 4.8 10.2 132.0 0.035 20.05
TATMETAL ROI
Haziran 2019 1.7 17.7 129.6 0.214 21.01
+64.7 -58.8 -26.1 -57.9 -34.8
Aralik 2019 2.8 7.3 95.8 0.090 13.70
HAMZAFAKILI ROI
Haziran 2019 1.5 19.2 66.9 0.522 14.0
+73.3 -64.1 -8.1 -19.3 -42.9
Aralik 2019 2.6 6.9 61.5 0.421 8.0
Ort. +58.4 -59.8 -23.1 -51.4 -32.9
Tablo 6. ilk ve ikinci ugus periyotlarinda bagimsiz spektral bantlarin dalgaboyu degisimleri
Spektral Bant Kirmizi Degisim (%) Yesil Degisim (%) Mavi Degisim (%)
ERDEMIR ROI
Haziran 2019 115.99 131.54 115.09
+16.5 +37.1 +19.0
Aralik 2019 135.10 180.32 136.97
TATMETAL ROI
Haziran 2019 145.47 153.46 130.43
+21.1 +24.7 +16.2
Aralik 2019 176.20 191.31 151.57
HAMZAFAKILI ROI
Haziran 2019 115.32 135.13 136.60
+48.1 +42.11 +19.9
Aralik 2019 170.83 192.04 163.76
Ort. +28.6 +34.6 +18.4

4. Sonug¢

Bu ¢aligmada, Aydinlar Cayi’ndaki su kalite parametreleri ilk
kez ¢ay boyunca calisilmis, ii¢c ayr1 noktadan ii¢ farkli donemde
(kurak ve yagigl)) aliman su numunelerinin fiziko-kimyasal
parametreleri analiz edilmis ve YSKY’ne gore su Kkalite
standartlariyla karsilastirilarak su kalitesi siniflar1 belirlenmistir.
Ayrica, modern haritacilik teknolojilerinden olan THA ile tiim
¢alisma alanlarinin hava fotograflari alinmig, geometrik
dogrulamalar1 yapilmis ve iiretilen ortomozaikler yardimiyla
spektral band analizleri gergeklestirilerek fiziko-kimyasal
parametreler ile iliskileri kurulmusgtur.

Almnan numunelerde pH, iletkenlik, bulaniklik, AKM,
sicaklik, CO, BOI, KOI, TKA, Toplam fosfor ve yag gres
analizleri yapilmistir. Bolgede yayili kaynak (tarimsal faaliyet
alan1) bulunmakta ve ayn1 zamanda noktasal kaynaklarinda Caya
desarj yapan evsel ve endiistriyel kuruluslar oldugu tahmin
edilmektedir. Genel olarak elde edilen deneysel sonuglara
bakildiginda, belirlenen parametrelere gore Aydinlar ¢ayinin su
kalite sinifinin II1. ve IV. kalite su sinifi oldugu goriilmektedir. Bu
veriler gbz Oniine alindiginda, Cay’in sulama ve kullanma suyu
temini yapmak, rekreasyonel amagcla suyu kullanmak ve balike¢ilik
faaliyetlerini  gerceklestirmek  mevcut  haliyle  uygun
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goriilmemektedir. Bu nedenle, Aydinlar Cay1 kullanilamaz hale
gelmeden once gerekli Onlemlerin alinmast gerekmektedir. Bu
onlemlerin alinmamast ve kirliligin giderek artmasi sonucu gevre
ve insan sagligint olumsuz yonde etkileyecek sorunlar ortaya
cikacagl oOngoriilmektedir. Aydinlar Cayi’nin = siirdiiriilebilir
yonetiminin  saglanabilmesi i¢in elde edilen sonuglar
dogrultusunda su kalitesini iyilestirebilmek i¢in asagidaki 6neriler
sunulmustur.

1.Aydmlar Cayma desarj edilen evsel ve endiistriyel atik
sularn kirlilik yiiklerinin incelenmesi gerekir.

2.Aydinlar Caymin diizenli olarak izlenmesi ve Kkirliligin
onlenebilmesi igin gerekli ¢aligmalarin yapilmasi gerekir.

3.Caym gevresinde endiistriyel, evsel ve tarim alanlarindan
kaynakl1 kirleticilerin girdilerinin sinir sartlarin altina indirilmesi
veya tamamen durdurulmasi gerekir.

4.Fosfor ve azot girdilerinin azaltilmas: gerekir.

5.Bolgedeki halk bu
bilin¢lendirilmelidir.

konuda bilgilendirilmeli  ve
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