Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi European Journal of Science and Technology
Sayi 23, S. 844-850, Nisan 2021 No. 23, pp. 844-850, April 2021

© Telif hakki EJOSAT a aittir LAl Copyright © 2021 EJOSAT
Arastirma Makalesi www.ejosat.com ISSN:2148-2683 Research Article

Samsun ve Bafra Yagis Verilerinin Trend Analizi

Biisra Korkmaz', Bahtiyar Efe!”

! Samsun Universitesi, Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi, Meteoroloji Miihendisligi Boliimii, Samsun, Tiirkiye, (ORCID: 0000-0002-6666-987X),
busrakorkmaz930@gmail.com
1* Samsun Universitesi, Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi, Meteoroloji Miihendisligi Boliimii, Samsun, Tiirkiye (ORCID: 0000-0001-5604-7068),
bahtiyar.efe@samsun.edu.tr

(flk Gelis Tarihi 20 Subat 2021 ve Kabul Tarihi 20 Nisan 2021)
(DOI: 10.31590/¢josat.883770)

ATIF/REFERENCE: Korkmaz, B. & Efe, B. (2021). Samsun ve Bafra Yagis Verilerinin Trend Analizi. Avrupa Bilim ve Teknoloji
Dergisi, (23), 844-850.

Oz

Ulkemizin iklim degisikliginden kisa veya uzun vadede etkilenebilecegi diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada iklim degisikligi icin ¢ok
dnemli bir degisken olan toplam yagis miktar1 yillik, mevsimlik ve aylik olarak incelenmistir. Calisma alan1 Samsun Ili olarak se¢ilmis,
Samsun ve Bafra meteoroloji istasyonlarinin 1990-2019 yillart arasindaki verileri kullanilmistir. Calismanin temel amaci, yagisin
trendindeki degisimi Mann-Kendall (MK) Testi ve Sen Yenilik¢i Trend Testi (SYTT) ile analiz etmektir. Uygulanan testler sonucunda
Samsun Istasyonu’nda yillik toplam yagista istatistiksel olarak anlamli olmayan bir artis gdriiliirken, Bafra Istasyonunda azalma
goriilmektedir. Mevsimlik toplam yagista ise kis mevsiminde Samsun Istasyonu’nda 0=0.05 seviyesinde, Bafra Istasyonu’nda a=0.1
seviyesinde azalan bir trend oldugu gériilmektedir. Samsun Istasyonu’nda diger mevsimlerde artis goriiliirken, Bafra Istasyonu’nda
yalnizca yaz mevsimde artis goriilmektedir. Aylik toplam yagislarda ise Samsun Istasyonu’nda Ocak, Mart, Haziran, Temmuz ve Aralik
aylarinda artan; diger aylarda azalan trend vardir. Bafra Istasyonu’nda ise Mart, Temmuz, Agustos ve Aralik aylarinda artan; diger
aylarda azalan bir trend vardir.

Anahtar Kelimeler: Mann-Kendall Testi (MK), Sen Yenilik¢i Trend Testi (SYTT), Samsun, Yagis.

Trend Analysis of Samsun and Bafra Precipitation Data

Abstract

It is thought that our country may be affected by climate change in the short or long term. In this study, the total amount of precipitation,
which is a very important variable for climate change, has been examined monthly, seasonally and annually. The study area was chosen
as Samsun province, and data of Samsun and Bafra stations between 1990-2019 were used. The main purpose of the study is to analyze
the change in the trend of precipitation and two trend tests were used for this: Mann-Kendall (MK) test and Sen Innovative Trend Test
(SYTT). As a result of the tests applied, a statistically insignificant increase was observed in the annual total precipitation at Samsun
Station, while a decrease was observed at Bafra Station. It is observed that there is a decreasing trend in total seasonal precipitation at
the level of a = 0.05 at Samsun station and a = 0.1 at the Bafra Station in winter. While there is an increase in Samsun Station in other
seasons, at Bafra station it is seen only in summer season. Monthly total precipitation increased in Samsun Station in January, March,
June, July and December; there is a decreasing trend in other months. At Bafra Station, on the other hand, it increased in March, July,
August and December; there is a decreasing trend in other months.

Keywords: Mann - Kendall Test, Sen Innovative Trend Test, Samsun, Precipitation.
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1. Giris

Yagis canli yagami ve meteoroloji agisindan oldukc¢a 6nemli
bir degiskendir. Ayrica yagisin miktar1 ve rejimindeki degisim
iklim degisikligine yol agabilmektedir. Bu ¢alismada, siirli bir
alan i¢in (Samsun Ili) ve tek bir meteorolojik degisken (yagis)
iizerinden iklim degisikligine dair bilgi edinilmeye g¢aligiimustir.
Eksik ve/veya diizensiz yagis, kuraklik ve/veya tagkinlara neden
olabilmektedir.

Tiirkes, Kog ve Saris (2007) Tiirkiye geneli igin yaptiklar: bir
calismada 111 istasyonun 40 ila 73 yil arasinda degisen yagis
verilerini kullanmiglardir. Caligmalarinda Mann-Kendall (M-K)
sira iliskisi katsayis1 yontemini kullanmislardir. Bu calismada
hem toplam yagisi hem de yagis yogunlugunu mevsimlik ve yillik
olarak incelemislerdir. Yaptiklari caligmalar sonucunda 0.05
anlamlilik diizeyinde sonuglar elde etmislerdir. Kis mevsimi yagis
sonuglarina gore 27 istasyonda anlamli azalma yasanirken
yalnizca 1 istasyonda anlamli artig yasanmistir. Kis mevsimi yagis
yogunlugu sonuglarina goére ise 38 istasyonda anlamli azalma
yasanirken yalnizca 5 istasyonda anlamli artis yasanmustir.
ilkbahar mevsimi yagislarinda anlamli bir artig goriilmekle
birlikte yagis yogunlugunda kuvvetli olmayan bir azalma
meydana geldigi sonucuna varmuslardir. Yaz ve sonbahar
mevsimlerinde ise yagislarda artis, yagis yogunlugunda azalma
egilimi oldugunu belirtmislerdir. Yillik degerlendirme sonucunda
ise yagista ve yagis yogunlugunda genel olarak bir azalma egilimi
oldugu ancak bu azalmanin yagis yogunlugunda daha fazla
oldugunu dile getirmislerdir.

Siitgibi (2015) yapmis oldugu bir galismada Biiyiik Menderes
Havzasi’nda bulunan illerin uzun yillar toplam yagisindaki
degisimi incelemistir. Bu ¢alismay1 yaparken Afyon, Aydin,
Denizli ve Usak 11 merkezlerinde bulunan meteoroloji
istasyonlarindan aldiklar1 verileri kullanmistir. Afyon Ili igin 83
yilik (1930-2012), diger iller i¢in 53 yillik (1960-2012)
meteoroloji  verileri kullanmistir. Calismasinda yillar  ve
mevsimler arast toplam yagistaki degisiklikleri ve bu
degisikliklerin egilimini, yagishh giin sayilari ve yagis
anomalilerini incelemistir. Calismasinda Mann-Kendal sira
iliskisi katsayisin1  kullanmigtir.  Calisma sonucunda Afyon
ilindeki yagislarda yillar igerisinde bir azalma; Aydin, Denizli ve
Usak Illerinde ise kuvvetli olmayan bir artis oldugunu sdylemistir.
Bu azalig veya artiglarin istatistiksel olarak anlamli olmadigini da
dile getirmistir. Yagish giin sayilarinda ise Aydin, Denizli ve Usak
illerinde azalma; Afyon ilinde ise artis oldugunu ve yine
istatistiksel olarak anlamli olmadigini dile getirmistir. Yine
mevsimler i¢in de artis veya azalislar1 sdylemis ve istatistiksel
olarak anlamli olmadigini sdylemistir.

Coskun (2020) Van Goli kapali havzasinin yagis analizini
yapmustir. Caligmasinda bu havzada bulunan Van-Bdlge,
Muradiye, Ercis, Gevas, Ozalp, Tatvan ve Ahlat Istasyonlarinin
1964-2017 yillar1 arasindaki meteorolojik verilerini kullanmustir.
Calismasimi yaparken Mann-Kendall, Spearman Rho ve Sen
testlerini kullanmistir. Mann-Kendall ve Spearman Rho egilim
testlerinin sonuclarmma gére Ahlat ve Gevas Istasyonlarinda
negatif egilim oldugunu bu sonuglarin istatistiksel agidan anlaml
oldugunu bulmustur. Ercis, Ozalp, Tatvan ve Muradiye
Istasyonlarinda negatif, Van-Bolge Istasyonu’nda pozitif egilim
oldugunu ancak bu sonuglarin istatistiksel ac¢idan anlamli
olmadigint bulmustur. Yaptigi bu calisma 0.05 anlamlilik
diizeyindedir. Ayrica Sen trend analizi testini uyguladigi Ahlat ve
Gevas istasyonlarinda anlamli bir azalma oldugunu sdylemistir.
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Diger istasyonlardaki artis veya azaliglarinda anlamli olmadigimi
sOylemistir.

Daha once lilkemizde il ve havza bazinda veya Tiirkiye
genelinde caligmalar yapilmigtir. Bunlardan bazilari sunlardir:
Tiirkes, Kog ve Saris (2007); Karabulut ve Cosun (2009); Siitgibi
(2015); Zeybekoglu ve Karahan (2017); Demir ve ark (2017);
Polat ve Sunkar (2017); Soydan ve ark. (2016); Coskun (2020).

Bu c¢alismanin temel amaci Mann-Kendall (MK) ve Sen
Yenilik¢i Trend Testi (SYTT) kullanilarak Samsun ili’nde yer
alan ve uzun yillara ait gézlem verisi olan gézlem istasyonlarinda
toplam yagisin trendini incelemektir. Bunun i¢in Samsun ili’nde
bulunun Samsun ve Bafra Istasyonu’ndan alian veriler ile 1990-
2019 yillar1 arasindaki aylik, mevsimlik, yillik toplam yagisin
trend analizini yapmaktir.

Calismanin devaminda sirasiyla materyal ve yontem, trend
analizi ve sonug kisimlari bulunmaktadir.

2. Materyal ve Metot

Yapilan ¢aligmada Samsun ve Bafra istasyonunda 1990 —
2019 yillarina ait giinliik toplam yagis verileri kullanilarak, aylik,
mevsimlik ve yillik toplam yagislarin trend analizi yapilacaktir.

2.1. Materyal

Samsun [li Orta Karadeniz’in kiy1 seridinde Kizilirmak
(Bafra) ve Yesilirmak (Carsamba) nehirlerinin olusturdugu
deltalarin arasinda yer alir. Samsun Ili 9.579 km2°lik bir yiiz
Olglimiine sahiptir. Cografi konum olarak 40°50'-41°51' kuzey
enlemleri, 37°08' ve 34°25' dogu boylamlari arasinda yer
almaktadir. Samsun ili’nin kuzeyinde Karadeniz bulunurken;
dogusunda Ordu, batisinda Sinop, giineyinde ise Tokat, Amasya
ve Corum illeri vardir (Tartm ve Orman Bolge Miidiirligi
Caligma Raporu, 2019).

WBafra
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Sekil 1 Calisma Alant (Kaynak: Google Earth, 2021).

Samsun ili’nin yagis verisini noktasal ve zamansal incelemek
igin Samsun Ili’nde bulunan 2 meteoroloji istasyonundaki
(Samsun Bolge ve Bafra meteoroloji istasyonlari) yagis verileri
kullanmilmigtir ve bu veriler Meteoroloji Genel Midiirliigii
(MGM)’den temin edilmistir. Bundan sonra Samsun Bolge
Meteoroloji  Istasyonu yerine, Samsun Istasyonu; Bafra
Meteoroloji  Istasyonu yerine Bafra Istasyonu ifadesi
kullanilacaktir. Yapilan ¢calismada Samsun ve Bafra Istasyonu’nda
1990 — 2019 yillarina ait giinliik toplam yagis verileri kullanildi.
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2.2. Metot

2.2.1. Mann-Kendall Testi

Mann-Kendall testi (Mann, 1945; Kendall, 1975) Kendall’s
Tau testinin 6zel bir uygulamasidir ve parametrik olmayan bir
testtir. Bu test verilerde trend bulmak i¢in kullanilir. Bu yontemde
verilerin degerlerinden ¢ok sira numaralar1 dnemlidir. Zamana
gore swralanmis (X, X2, ... ,Xn) serileri Ho hipotezine gore
zamandan bagimsiz ve benzer dagilim gosteren rastgele
degiskenlerdir. H; alternatif hipotezine gore ise (k#j) ve n >k, j
(n, veri kayit uzunlugu) olmak iizere seride xx ve xj ardisik data
degerlerinin dagilimi1 benzer degildir. Yani seride lineer bir trend
vardir.

Mann-Kendall testinin S istatistigi asagidaki sekilde
hesaplanir.
S = Xhi1 X pr1 SgN X - Xi) 2.1)
+1Eger (xj — xk) >0
Sgn(xj—xk)=4 0 Eger (xj — xk) =0 2.2)

—1Eger (xj — xk) <0

Normal bir dagilima sahip olan ve ortalamasi sifir olan test
istatistigi S’nin varyansi asagidaki gibi hesaplanir.
n(n-1)(2n+5)

Var(S) = o

2.3)
Eger verilerde benzer degerler varsa varyans hesabi asagidaki
sekilde yapilir.

n(n-1)(2n+5)-Y¢ t(t—1)(2t+5)
18

Var(S) = 24

Daha sonra standart normal degiskeni z asagidaki gibi
hesaplanir ve kritik z degeri ile karsilastirilir. Ifadede yer alan 1

ARTAN TREND

Ikinci Dénem(Xj)

( s-1 .
Wizmo) Eger S>0
sayilart siireklilik diizeltme birimleridir.z = 0 EgerS=0
S+1 o
k\/ﬁ E ger §$<0
2.5)
Daha sonra standart normal dagilim tablolarindan

buldugumuz z degerine karsilik gelen deger bulunur ve bu deger
2 ile carpilir. Hesaplanan deger belirlenen o anlamlilik
seviyesinden (a=0.01, 0=0.05 ve 0=0.1) kiiciik ve esit ise Ho
hipotezi kabul edilmekte yani trend var denilmektedir, aksi halde
reddedilmektedir. Mann-Kendall test istatistigi S degeri negatif
ise azalan, pozitif ise artan bir trendin varligini gosterir.

2.2.2. Sen Yenilikci Trend Testi

Elimizde bulunan tarihlerine gore siralanmis veri serisi
ortadan ikiye olacak sekilde ayrilir. Daha sonra her iki alt seri de
kendi igerisinde kiigiikten biiyiige dogru siralanur. ilk alt seride (x;)
bulunan veriler x eksenine, ikinci alt seride (x;) bulunan veriler y
eksenine yerlestirilir (Sekil 2). Veriler 1:1 dogrusu iizerinde ise
trend yok demektir. Veriler iist iiggende toplanmis ise artan bir
trend, alt iggende toplanmis ise azalan bir trend oldugu sonucuna
varilir. Deger 1:1 dogrusundan yani trendsizlik egrisinden ne
kadar uzaklasirsa siddeti de o kadar artar (Sen, 2012). Bizim
calismamizda X ekseninde 1990 — 2004 yillar arasi toplam yagis
degerleri, Y ekseninde ise 2005 — 2019 yillar1 aras1 toplam yagis
degerleri bulunmaktadir.

Calismada yapilan hesaplamalar temel R (R Core team,
2018) paketleri, tidyverse (Wickham, 2017) paketi kullanilarak
yapilmistir. SYTT grafikleri ise ggplot (Wickham, 2016) paketi
kullanilarak hazirlanmugtir.

AZALAN TREND

FVanc: Donem(Xi)

Sekil 2 Sen Yenilik¢i Trend Testi Ornegi.

3. Arastirma Sonuclari ve Trend Analizi

Bu kisimda Samsun ve Bafra Istasyonlarmin 1990 — 2019
olarak

yular1 arasindaki trend detayli

anlatilacaktir.
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yagis verilerindeki

3.1. Samsun istasyonu

3.1.1. Samsun istasyonu Yillik Trend Analizi

Samsun Istasyonu’na ait 1990-2019 yillar1 arasinda yillik
toplam yagislarin ortalamasi 729 mm’dir. 2014 yil1 603.7 mm ile
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toplam yagisin en diisiik oldugu yil olurken, 2012 y1l1 999.1 mm
ile toplam yagisin en yiiksek oldugu yil olmustur. MK
uygulandiginda p degeri 0.239 olup, istatistiksel olarak anlamli
olmayan artan bir trend vardir. SYTT sonuglara bakildig
zaman, disiik degerler azalan trend bolgesinde baglamis, sonra

1000~

ikinci Dénem

artan trend bolgesine ge¢cmistir. Orta degerler tamamen artan trend
bolgesindedir. Yiiksek degerler ise artan trend bolgesinde
baglamis, daha sonra azalan trend bdlgesine gecmis daha sonra
tekrar artan trend bolgesine gegmistir.

1
800

Birinci Dénem

Sekil 3 Samsun Istasyonu 1990 — 2019 yillar1 arasi yillik toplam yagis SYTT grafigi..

3.1.2 Samsun istasyonu Mevsimlik Trend Analizi

Mevsimlik toplam yagista kis, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde
MK testine gore artan bir trend vardir. Bunlardan yalnizca kis
mevsimi 0=0.05 seviyesinde anlamlidir. Ayn1 mevsimlerin SYTT
sonuglarina bakildig1 zaman kis mevsimindeki artis ayn1 sekilde
goriilmektedir. Diigiik degerlerin bir kismi azalan trend
bolgesinde iken, orta ve yiiksek degerlerin tamami artan trend

Kis

ikinci Dénem

250

bolgesindedir. Ilkbahar ve yaz mevsimlerinde ise kiiciik ve orta
degerler trendsizlik ¢izgisinin etrafinda dagilim gosterirken, en
bliyilk yiiksek degerlerin artan trend bdlgesinde oldugu
goriilmektedir. Sonbahar mevsiminde her iki trend testine gore de
azalma vardir. Bu azalma MK testine gore istatistiksel olarak
anlaml degildir. Sen testine gore en kiigiik iki deger hari¢ diger
degerlerin hepsi ya azalan trend bolgesindedir ya da trendsizlik
¢izgisi lizerindedir.

likbahar

100
Birinci Donem

Sekil 4 Samsun Istasyonu 1990 — 2019 yillart arast mevsimlik toplam yagis SYTT grafigi.

3.1.3 Samsun Istasyonu Ayhk Trend Analizi

Aylik toplam yagista MK trend testine gore Ocak (a=0.05) ve
Mart (a=0.1) aylarinda istatistik olarak anlamli artan trend vardir.
Haziran, Temmuz ve Aralik aylarinda artan; diger aylarda azalan
trend vardir. Bunlardan yalnizca Ocak ay1 a=0.05 ve Mart ayi
0=0.1 seviyesinde anlamlidir. Ocak ayinda SYTT incelendiginde,
diisiik degerler azalan trend bolgesinde baglamis, sonra artan trend

e-ISSN: 2148-2683

bolgesine gegmistir. Orta ve yiliksek degerler ise, tamamen artan
trend bolgesindedir. Mart ayinda ise, diisiik degerler artan trend
bolgesinde baglamis sonra trendsizlik ¢izgisine yaklagsmis sonra
tekrar artan trend bolgesine gegmistir. Orta degerlerden bir tanesi
trendsizlik ¢izgisine yakin iken digerleri artan trend
bolgesindedir. Yiksek degerlerin ise tamami artan trend
bolgesindedir. Mayis ve Temmuz aylarinda neredeyse tiim veriler
trendsizlik dogrusu iizerindedir. Diger aylarda SYTT degerlerinde
belirli bir 6riintii yoktur.
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Sekil 4 Samsun Istasyonu 1990 — 2019 yillari arasi aylik toplam yagis SYTT grafigi.

3.2. Bafra Istasyonu

3.2.1 Bafra Istasyonu Yillik Trend Analizi
Bafra Istasyonu’na ait 1990-2019 yillar1 arasinda yillik

toplam yagislarin ortalamasi 749 mm’dir. 2014 yili 511.6 mm ile
toplam yagisin en diisiik oldugu yil olurken, 2004 yil1 1124.7 mm

1000~

ikinci Dénem

700 800

ile toplam yagisin en yiiksek oldugu yil olmustur. MK testi
uygulandiginda yillik toplam yagista istatistiksel olarak anlaml
olmayan azalan bir trend oldugu goriilmektedir. SYTT
sonuglarina bakildiginda, diisiik ve orta degerlerin azalan trend
bolgesinde oldugu goriilmektedir. Yiiksek degerlerin ise azalan
trend bolgesinde baslayip, en biiyiikk deger azalan trend
bolgesindedir.

1100

900 1000

Birinci Donem

Sekil 5 Bafira Istasyonu 1990 — 2019 yillart arasi yillik toplam yagis SYTT grafigi.

3.2.2 Bafra Istasyonu Mevsimlik Trend Analizi

Mevsimlik toplam yagista MK ya gore, sonbahar
mevsiminde a=0.1 anlamlilik seviyesinde azalan trend vardir.
Diger mevsimlerde anlamli bir artis ya da azalig yoktur. SYTT ye
gore sonbaharda biitiin degerler azalan trend bdlgesindedir. Kis
mevsiminde, yiliksek degerlerdeki tek bir deger artan trend
bolgesinde diger degerler ise ya trendsizlik dogrusu iizerinde ya
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da azalan trend bolgesindedir. ilkbahar mevsiminde, ilk iki deger
artan trend bolgesinde digerleri azalan trend bolgesindedir. Yaz
mevsiminde, diisiik degerler azalan trend bolgesinde baslamis,
sonra trendsizlik dogrusu iizerinde devam etmistir. Orta degerler
artan trend bolgesindedir. Yiiksek degerlerden ise sadece bir
tanesi azalan trend bolgesinde olup digerleri artan trend
bolgesindedir.
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Sekil 6 Bafira Istasyonu 1990 — 2019 yillar arast mevsimlik toplam yagis SYTT grafigi.

3.2.3 Bafra istasyonu Aylik Trend Analizi

Aylik toplam yagista MK trend testine gore de Mart,
Temmuz, Agustos ve Aralik aylarinda artan; diger aylarda azalan
bir trend vardir. Bu trendler MK testine gore istatistiksel olarak
anlaml degildir. SYTT ‘ye gore Subat ayinda en diisii iki deger
ve en yiikksek deger hari¢ diger tiim degerler azalan trend

yakin olarak azalan trend bdlgesinde, diger degerler ise azalan
trend bolgesindedir. Temmuz ayinda diisiik degerler ve orta
degerlerin kiigiik olanlari trendsizlik dogrusu etrafinda salinirken,
diger degerler artan trend bolgesindedir. Agustos ayinda sadece
en yiiksek deger hari¢ digerleri trendsizlik ¢izgisi etrafinda
salimmaktadir. Eylill ayinda ise, en diisiik deger trendsizlik
¢izgisi tizerinde yer almakta olup, diger degerlerin hepsi azalan

bolgesindedir. Nisan ayinda orta degerler trendsizlik ¢izgisine  trend bolgesindedir.
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Sekil 7 Bafra Istasyonu 1990 — 2019 yillart arasi aylik toplam yagis SYTT grafigi.
4. SOHUG Samsun Istasyonu incelenen donemde y1llik toplam yagista her iki

Calismada Samsun ili'nde bulunan Samsun Bélge ve Bafra
istasyonlarindan alman, 1990 - 2019 yillarina ait giinliik toplam
yagis verileri kullanilmistir. Daha sonra bu veriler lizerinde Mann-
Kendall (MK) ve Sen Yenilik¢i Trend Testi (SYTT) kullanilarak
trend analizi yapilmistir.
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trend testi sonucuna gore de istatistiksel olarak anlamli olmayan
artan bir trend oldugu goriilmektedir. Mevsimlik toplam yagista
her iki trend testine gore de kis, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde
artan, sonbahar mevsiminde azalan bir trend vardir. Bunlardan
yalnizca kig mevsimi 0=0.05 seviyesinde anlamlidir. Aylik toplam
yagista MK trend testine gore Ocak, Mart, Haziran, Temmuz ve
Aralik aylarinda artan; diger aylarda azalan trend vardir.
Bunlardan yalnizca Ocak ayr a=0.05 ve Mart ay1 0=0.1

849



Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

seviyesinde anlamlidir. SYTT sonuglari MK testi sonuglarin
dogrulamamaktadir. Siirekli artan veya siirekli azalan aylar ¢ok
azdir.

Bafra Istasyonu incelenen dénemde yillik toplam yagista MK testi
sonucuna gore istatistiksel olarak anlamli olmayan azalan bir
trend oldugu goriilmektedir. SYTT sonuglarina bakildiginda ise
yiksek degerlerin daha ¢ok artma trendinde oldugu
goriilmektedir. Mevsimlik toplam yagista her iki trend testine gore
de kis, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde azalan; yaz
mevsiminde artan bir trend vardir. Bunlardan yalnizca sonbahar
mevsimi 0=0.1 seviyesinde anlamlidir. Aylik toplam yagista ise
her iki trend testine gore de Mart, Temmuz, Agustos ve Aralik
aylarinda artan; diger aylarda azalan istatistiksel olarak anlamli
olmayan bir trend vardir.

5. Tesekkiir

Yazarlar, makalede kullanilan veriler i¢cin Meteoroloji Genel
Midiirligii’ne tesekkiir eder.
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