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Oz

Meyve bahgelerinde verimli ve kaliteli liretim yapabilmek dogru giibreleme programina baglidir. Calisma, toprak isleme ve giibreleme
yapilmayan meyve bahgelerinin beslenme durumu ve toprak bitki iligkilerini ortaya koymak amaci ile 2019 Nisan-Eyliil aylari arasinda
Adiyaman Universitesi uygulama bahgelerinde yiiriitiilmiistiir. Giibreleme programinin hazirlanmasi da toprak ve yaprak analizlerine
bagli oldugu i¢in yaprak ve toprak 6rnekleri alinarak giibre uygulanmayan meyve agaglarinin beslenme durumlari ortaya ¢ikarilmustir.
Yaprak 6rnekleri 2019 Nisan, May1s, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda ve toprak 6rnekleri de Subat 2019°da alinmustir.
Toprak analizlerinde organik madde igerigi iist toprakta %2.87 bulunurken alt toprakta %2.55 olarak tespit edilmistir. Makro besin
elementlerinden total azot (N), fosfor (P) ve potasyum (K) igerikleri iist toprakta sirasiyla %0.22, 5.3 kgda™® ve 193.0 kgda™* olarak
olciilmiis ve yeterli diizeyde bulunmustur; alt topraklar da sirasiyla %0.24, 9.13 kgda™ ve 203.05 kgda™* olarak dlgiilmiistiir. Yaprak
besin elementi (N, P, K, demir (Fe), ¢cinko (Zn), bakir (Cu), mangan (Mn)) ve diizeyleri 6rnek alma zamanina gére degisen oranlarda
bulunurken, bazi bitki besleme noksanliklari da tespit edilmistir. Optimum degerler ile karsilastirildiginda, N i¢in Trabzon hurmasi,
vigne, ayva ve erik tiirlerinde; P sonuglarinda kayisi, visne, kiraz, elma ve badem tiirlerinde; K sonuglarinda da armut, ayva, elma ve
erik tiirlerinde yeterli ve sinirlar igerisinde oldugu bulunmustur. Mikro besin elementlerinden Fe i¢in; Trabzon hurmasi, armut, ayva ve
elma; Cu degerleri i¢in; Trabzon hurmasi, kayisi, visne, ayva ve elma tiirlerinde; Zn igin; Trabzon hurmasi, armut ve erik tiirleri; Mn
sonuglarinda yine Trabzon hurmasi, kayisi, kiraz, badem ve erik sonuglarinda yeterli oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Besin elementi i¢erikleri, Toprak islemesiz, Giibresiz.

Determination of Plant Nutrition Level in Fruit Trees Without Tillage
and Fertilization

Abstract

Producing yieldy and good quality production in orchards depends on the correct fertilization program. This study was carried out in
Adryaman University between April 2019 and September 2019 in order to reveal the nutritional status and soil-plant relations without
soil tillage and fertilization. Since the preparation of the fertilization program depends on soil and leaf analysis; samples were taken and
the nutritional status was revealed. Leaf samples were taken in April, May, June, July, August and September 2019, and soil samples
were taken in February 2019. According to soil analysis, organic matter content was determined as 2.87% in the top soil and 2.55% in
the subsoil. Nitrogen (N), phosphorus (P) and potassium (K) responses of the macro nutrients were measured as 0.22%, 5.3 kgda™' and
193.0 kgda! in top soil and the results have been found sufficiently, these values in the subsoils were measured as 0.24%, 9.13 kgda™!
and 203.05 kgda’!, respectively. While the levels of leaf nutrients (N, P, K, iron (Fe), zinc (Zn), copper (Cu), manganese (Mn)) were
found at varying rates depending on the sampling time also some plant nutrition deficiencies were determined. When compared with
the optimum values, for N in types of persimmon, cherry, quince and plum; P results for apricot, sour cherry, cherry, apple and almond
types; In the K results, it was found that it was sufficient and within the limits in pear, quince, apple and plum species.Persimmon, pear,
quince, and apple for Fe; persimmon, apricot, sour cherry, quince and apple for Cu values; persimmon, pear and plum for Zn and Mn
results were found to be sufficient for persimmon, apricot, cherry, almond and plum.

Keywords: Nutrient content, No tillage, No fertilization.
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1. Giris

Ulkemizin ekolojik zenginligi bircok meyve tiiriiniin
yetistiriciligi bakimindan 6nemli bir potansiyel olusturmusgtur.
Tirkiye’de meyvecilik sektoriiniin (fidan iiretimi ve satisi, bahce
kurulmasi ve firiinlerin pazarlanmasi) yenilik¢i yeteneklerle
gelistirilerek tarimin en énemli iiretim alanlarindan biri olmustur.
Tarima teknolojinin de dahil edilmesiyle farkli bir ivme
kazanmistir. Diinya genelinde de meyvecilikte verimlilik ve pazar
en Oonemli aragtirma ve gelistirme konu basliklarindan olmustur.
Sektordeki tim paydaslarin iletisimleriyle sektdriin gelismesi ve
ilerlemesi beklenmektedir (Kagka ve ark., 2005).

Diinyada ve iilkemizde meyvecilikte verimlilik bu kadar
onem arz ederken hala Adiyaman’da c¢iftgilerimiz meyve
bahgelerinde  dogru  ve/veya  yeterli besleme  plam
uygulanamamaktadir. Adiyaman’da yogun bahge tarimina gecis
sonrasi giibre uygulamalari hemen hemen hi¢ yapilmamaktadir.
Adiyaman’da iiretimi yapilan en 6nemli meyve tiirleri badem,
Antep fist1g1, Trabzon hurmast, nar, iiziim ve zeytindir. Bu tiirlere
ek olarak tiniversitemiz arastirma uygulama alaninda visne, elma,
armut, erik, yenidiinya tiirleri ile meyve bahgesi tesis edilmistir.
One ¢ikan badem bahgelerinin ekim alan1 84.000 da ile birinci ve
Trabzon hurmasi 30.000 da ile ikinci sirada yer almaktadir
(Adiyaman’in Geleceginde Tarim ve Gida Calisma Grubu, 2019).
il genelinde konvansiyonel iiretimin yaninda organik iiretim de
yapilmaktadir. Organik olarak badem ve nar iiretimi
gerceklestirilmektedir. Mevcut bahgeler sulamasiz, damla sulama,
giines enerjili sulama ve ylizey altt damla sulama yontemleriyle
sulanmaktadir. Giineydogu Anadolu Bolgesi topragin ¢ok az
islendigi, bircok alanda ¢iftlik giibresinin kullanildigi ve
kimyasallarin neredeyse hig¢ kullanilmadigi alanlarla kapl oldugu
gibi, hala birgok alan1 ham ve ekolojik tarim agisindan yiiksek
potansiyele sahip olan ve kesfedilmeyi bekleyen bir bolgemizdir.
Bu bélgeye 6zgii olarak yetistirilen bir¢ok iriin organik tarim
agisindan 6nemli potansiyel olusturmaktadir (Cetinkaya ve ark.,
2013). Ureticilerin iiretim faaliyetlerinden, hasat, kurutma,
citlatma, paketleme, depolama ve fiyat olusturmada aktif rol
almasi icin iretici birliklerine veya orgiitlii iireticilige ihtiyag
vardir. Bu konu {izerinde ilgili kurum ve kuruluslarla is birligi
faaliyetlerinin ivedilikle yapilmasi gerekliligi bildirilmistir (Ukav
ve ark., 2011).

Meyve agaglarinin  gelismesinde etki eden faktorler
incelendiginde, basta iklim faktorii olmak iizere toprak 6zellikleri,
sulama durumu, budama sekilleri, bitki koruma ve bitki besleme
yontemleri yer almaktadir (Uggun ve Gezgin, 2015). Meyve
bahgelerinin beslenme durumlarinin belirlenmesinde genellikle
toprak ve yaprak analizleri kullanilmaktadir. Baz1 durumlarda
giibreleme programinin belirlenmesinde kullanilan toprak analiz
sonuglarinin  degerlendirilmesi  olduk¢a zor bir durum
olusturabilir. Toprakta mevcut olan besin elementleri farkli
faktorlere bagli olarak (iklim, bitki c¢esidi, diger besin
elementlerinin varlig1 v.d) bitki tarafindan alinmayabilmektedir.
Adiyaman’da tarim arazileri tilkemiz kosullarina paralel olarak
tarimsal dretim genellikle s18, tasl, egimli ve besin maddesi
icerigi yetersiz topraklarda yapilmaktadir. Bu kosullarda tarimu
yapilan nar bahgelerinin beslenme durumunun belirlendigi bir
caligmada, Adiyaman’da yetistirilen narbahgelerinden alinan
orneklerde tiim meyve bahgeleri topraklari yiliksek fosfor ve
potasyum igerigine sahipken demir, ¢inko ve organik madde
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miktarinin yetersiz oldugu bildirilmistir (Biiyiik ve ark., 2017).
Toprak kosullarinin  simirlandirilmasiyla  birlikte, yetersiz
yetigtiricilik bilgisinin bah¢e tariminda o©nemli kisitlayici
faktorlerin basinda oldugu bilinmektedir. Adiyaman ilinde
tarimsal degeri olan iriinlerin beslenme durumlan ile ilgili
literatiirde yapilan c¢aliyma sayisi yok denecek kadar azdir.
Adiyaman ili ekolojik kosullarinda badem yetistiriciliginde farkli
organik ve inorganik giibre uygulamalarmin verime etkilerini
ortaya koymak amaciyla 2018 yilinda yiiriitiilen bir ¢aligmada,
verim artisinda mineral giibre uygulamasmin organik giibre
uygulamasina gore on plana ¢iktigini bildirmistir. (Sunar, 2018).
Ulkemizde bazi bélgelerde sulama ve giibreleme yapilmadan
tarimsal iiretime devam edilmektedir. Bunun bir Ornegi de
Adiyaman’dir. 2014-2015 yillar1 arasinda yar1 kurak iklimlerde
kuru kosullarda yagmur suyundan yararlanarak, giibreleme
uygulamasi yapilan ¢aligmanin sonucunda meyve iiretimi yapan
iireticilerin sonbahar ve ilkbahar yagislarindan yararlanarak
giibreleme programlarini belirleyerek daha fazla {irlin elde
edebileceklerini bildirmislerdir (Bellitiirk ve ark., 2019).

Bu ¢alisma, Adiyaman’da yetistiriciligi yapilabilen bazi
meyve tiirlerinde giibreleme ve toprak isleme yapilmayan
bahgelerinin beslenme durumu ve toprak-bitki iligkilerini ortaya
¢ikarmak amaciyla agaglarin vejetasyon siirecleri boyunca yaprak
ornekleri tizerinden belirlemeyi amaglamustir.

2. Materyal ve Metot

Calisma Adryaman Universitesi Kahta Meslek Yiiksekokulu
Uygulama Bahgesinde yer alan yumusak ¢ekirdekli meyvelerden
elma, armut, ayva ve Trabzon hurmasi; sert ¢ekirdekli meyve
tiirlerinden erik, kayusi, kiraz ve visne, sert kabuklulardan badem
agaclarinda yiriitilmiistiir. Bahgedeki meyve agaglari 3 m sira
arast ve 3 m sira iizeri mesafelerle dikilmistir. Ornekleme yapilan
bahge 10 dekardan biiyilk ve meyve agaglari 8 yasindadir.
Arastirmada her tiire ait meyve agaglarindan bahgeyi temsil
edecek gelisme durumu bakimindan homojen olarak segilen 10
agac denemeye alinarak yaprak oérnekleri alinmistir. Denemeye
alman meyve tiiriileri sunlardir: elma (Malus domestica Borkh.),
armut (Pyrus communis L.), ayva (Cydoniao blonga Mill.), erik
(Prunus domestica), badem (Amygdalus comminus), Trabzon
hurmasi (Dyospiros kaki), kayist (Prunus armeniaca), vigne
(Prunus cerasus), kiraz (Prunus avium). Denemenin yiiriitiildigi
bahgede, toprak drnekleri iki farkli derinlikten (0-30cm ve 30-60
cm) ve farkli noktadan alinarak analize hazirlanmistir.

Yaprak orneklerindeki besin elementi diizeylerini vejetasyon
donemi siiresince belirlemek amaciyla; saglikli, bir yillik
stirgiinlerin orta yapraklarindan ve agacin tiim yoniinden Nisan
2019°dan Eyliil 2019’a kadar aylik olarak alinip en kisa siirede
laboratuvara taginmistir (Jones ve Wallace, 1992); Kacar ve Inal
(2008)’m  bildirdigi gibi besin elementlerinin analizlerinin
yapilmasi amaciyla hazirlanmistir. Yaprak orneklerinin N igerigi
modifiye Kjeldahl metoduna gore; P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve
Cu nitrik-perklorik asit karisimi ile yas yakilarak elde edilen
stiziikte ICP-OES (Perkin Elmer-Inductively Coupled Plasma)
kullanilarak belirlenmistir (Kacar ve Inal 2008). Elde edilen
yaprak ve toprak analiz sonuglari, smir degerleri ile
karsilastirilarak, incelenen bahgelerin besin maddeleri durumlari
degerlendirilmistir (Jones ve Wallace., 1992).
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3. Arastirma Sonugclari ve Tartisma

3.1. Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Tiirlerin yetistirildigi bahgenin bitki besin elementlerinin
iceriklerini belirlemek amaciyla 0-30 cm ve 30-60 cm olmak
iizere 2 farkli derinlikten alinan toprak 6rneklerinin baz: fiziksel,
kimyasal, makro ve mikro besin element icerikleri Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1. Agaglarin bulundugu bahge topraginin 0-30 ve 30-60
cm derinliklerine ait analiz sonuglari.

Toprak 6zellikleri Derinlik
0-30 cm 30-60 cm
Tekstiir CL CL
pH 7.84 7.76
Tuz (uS/cm) 796 539
Kireg (%) 21.8 23.9
Organik madde (%) 2.87 2.55
Total N (%) 0.22 021
Almabilir P (kg da’!) 5.8 4.8
K0 (kg da’)) 2033 182.7
AlmabilirFe (mgkg™) 5.09 4.84
Almabilir Zn (mgkg™") 0.61 0.48
Almabilir Cu (mgkg™!) 2.58 2.40
Almabilir Mn (mgkg™') 12.87 10.69

Cizelge 1°de gorildigi gibi topraklar killi tinli (CL)
grubundadir. Topraklarin ortalama pH degeri 7.80 olarak tespit
edilirken 0-30 cm’de 7.84 ve 30-60 cm’de ise 7.76 olarak tespit
edilmistir. Bahge topraginin analiz sonuglarina gore ¢oziiniir tuz
icerikleri ¢ok az  Olciildiigiinden  tuzluluk  sorunlari
bulunmamaktadir. EC degerleri 539 ile 796 pS/cm’dir. Bahge
topragmin ortalama organik madde igerigi %?2.71 olarak
Ol¢iilmiistiir. Deneme alanin organik madde miktart “orta
diizeyde” olarak degerlendirilmistir (Ulgen ve Yurtsever 1995).
Organik madde igerigimizin iklimsel ve toprak isleme yontemleri
farklilig1 cercevesinde bolge topraklarimizdaki organik madde
diizeyine (%1-2) gore daha yiiksek olmas1 uygun organik karbon
yonetimini gerektirmektedir. Bununla beraber sinirli veya organik
tarimda uygulanan minimum toprak isleme uygulamalarinin
toprak sagligini, toprak organik madde diizeyini ve toprakta
mikrobiyal aktiviteyi gelistirebilecegi potansiyeli oldugunu
bildirmiglerdir (Wang ve ark., 2017). Cizelge 1’de kireg
diizeylerinin analiz sonuglarina bakildiginda 0-30cm’de %21.8 0-
60cm’de %23.9 oldugu yani “cok kirecli” olarak tanimlanmigtir
(Ulgen ve Yurtsever 1995).

Deneme alaninin azot (N) icerigi alt toprakta 9%0.22, iist
toprakta %0.21 oldugu tespit edilmistir. N diizeyleri, FAO
(1990)’nun yeterlilik sinifina gére hem iist hem de alt toprakta
“az” diizeyde olarak degerlendirilmistir. N igeriklerinin “az”
diizeyde bulunmasi, diigiik toprak nem igerigine ve diisiik toprak
organik maddesinin miktartyla agiklanabilecegi diisiiniilmektedir
(Pan ve ark. 2013). Her ne kadar topraklardaki organik madde
diizeyi orta diizeyde bulunsada, Adiyaman kurak ve yar1 kurak
bolge olmasindan kaynakli olarak toprak organik maddenin
mineralizayonunun daha yavas olmasindan dolay1 topraklardaki
N igeriginin diisiik olmasinin diger bir nedeni olabilmektedir.
Calisma alani iklim verileri incelendiginde yillik yagis ortalamasi
720 mm, ortalama sicaklik 17.2°C ve buharlasma %359.4’diir
(Anonim, 2021). Soil Survey Staff, 1999’da belirtilen
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siiflandirmaya gore ¢aligma alani topraklarinin nem rejimi xeric
ve toprak sicakligi rejimi termiktir.

Deneme alani topraklarindaki alinabilir P alt toprakta 4.8 kg
P»Os/da ve {ist toprakta da 5.8 kg P»Os/da olarak tespit edilmistir
(Cizelge 1). Bu degerler Ulgen ve Yurtsever (1995)’in
degerlendirdigi yeterlilik smifina gore “orta” oldugu tespit
edilmistir. Cizelge 1°de verilen K igerikleri incelendiginde,
ortalama olarak 0-30cm’de sonug 203.3 kg K»,0O/da;30-60cm’de
ise 182.7 kg K,O/da olarak saptanmustir. Sonuglar sinir degerler
ile karsilastirildiginda “yiiksek™ diizeyde oldugu tespit edilirken
bu durumu topraklarin kil mineralojisi yapisinda K iceren illit’in
yer almasi ile agiklanabilmektedir (Cimrin ve ark. 2004; Ulgen ve
Yurtsever 1995). Adiyaman’da toprak 6zelliklerine yonelik diger
calismalar incelendiginde Celik ve ark. (2015) tarafindan yapilan
bolge kil mineralojisi ¢aligmasidir. Aragtirmada, bolgede yaygin
kil tiiriiniin smektit oldugu bunu sirasiyla illit, paligorskit ve
kaolinitin izledigi saptanmustir. Yine benzer sekilde, Koy
Hizmetleri Genel Midirligi (KHGM 1984) tarafindan
Adiyaman ili arazi varligi ile ilgili toprak etiidii gergeklestirilerek,
temel siniflandirma ve arazi kullanim haritas {iretilmistir. Giincel
toprak siniflandirmasina uygun ilk ¢alisma ise Koy Hizmetleri
Genel Midirliigli tarafindan 1990, 1996 ve 1997 yillarinda
Kahta, Camgazi ve Keysun ovalarinda gergeklestirilen
caligmalarda baskin kil minerallerinin smektit ve illti oldugu
bildirilmistir.

Ayni cizelgede deneme alaninin demir (Fe) degerleri 5.09 ve
4.84 mgkg™! olarak tespit edilmistir. Bu degerler Lindsay and
Norvell (1978)’in sinir degerlerine gore, “orta” diizeyde oldugu
gorilmektedir. Bu durumu, kurak ve yarit kurak bolgelerdeki
topraklarin Fe’nin alinabilirligini azaltan baslica faktorlerin
yiiksek pH, kire¢ ve smektitik kil igerigi ile diigiik organik madde
etkenleri ve giibreleme yapilmamasi oldugu diisiiniilmektedir
(Mengel 1994). 0-30 ve30-60cm toprak 6rneklerindeki bakir (Cu)
diizeyleri sirasiyla 2.58 ve 2.40 mgkg™!' olarak tespit edilmis
sonuglar Cizelge 1’de gosterilmistir. Cu degerleri, Lindsay ve
Norvell (1978)’in smir degerlerine gore “yeterli” diizeyde
bulunmustur. Cu igerikli giibreye ve giibreleme islemine
gereksinim duyulmadigi ile agiklanabilmektedir. Deneme alani
topraklarinin Zn igerikleri iist toprakta 0.61 mgkg™! alt toprakta da
2.40 olarak olgtilmiistiir. FAO (1990)’nun sinir degerlerine gore
“diistik ve yliksek” arasinda degiskenlik goéstermektedir. Bu
durumda Zn giibrelemesinin mutlaka bilingli bir sekilde verilmesi
gerekmektedir. Bitkilerde Zn noksanliginin verim f{izerinde
olduk¢a etkili oldugu da Candan ve ark., 2013’te
vurgulamislardir. Ayrica topraklarda Zn’nin diisiik olmasi, yiiksek
toprak pH’s1 ile karbonatli ¢okel kdkenli ana materyalin iizerinde
gelisen topraklardan kaynaklandigi diisiiniilmektedir (Kizilgdz ve
ark., 2011). Son olarak Mn igerikleri de 12.87 ve 10.69 mgkg'!
olarak belirlenmistir. (Cizelge 1). Lindsay ve Norvell (1978)’in
sinir degerlerine gore yeterli diizeyde saptanmustir.

3.1. Yaprak Analizleri

Trabzon hurmasi, kayisi, visne, kiraz, armut, ayva, elma,
badem ve erik agaglarinda verim ve yapraklarin besin elementi
iceriklerine ait besin elementi miktarlar Jones ve ark., (1991)
tarafindan belirtilen sinir degerler ile karsilastirilmistir (Cizelge
2). Deneme bahgesinde bulunan meyve tiirlerinden alinan yaprak
orneklerin N analiz sonuglart incelendiginde, elma (%2.30),
Trabzon hurmasi (%2.23), visne (%2.33) ve ayva (%2.64)
agaclarinin yapraklarinda N diizeyi yeterli; kayis1 (%2.31), kiraz
(%1.57), armut (%1.93), badem (%1.89) ve erik (%2.14)
agaclarinda ise N diizeyi siir degerin altinda bulunmustur
(Cizelge 2). Organik ve/veya inorganik gilibre uygulamasi
yapilmadigi halde, bazi meyve agaglarinda bitki gelisimi i¢in
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biiyiik 6nemi olan N diizeyinin yeterli bulunmasiin nedeni
bitkilerin kendine o6zgii gelistirdikleri mekanizmadan ileri
gelebilir. Her ne kadar toprakta oOlciilen total N miktar1 yetersiz
ise de organik maddenin mineralizasyonundan ve toprak
¢ozeltisinde bulunan mineral N (NH4-N+NO3-N) 0Slgiimii
yapilmamigtir. Ama bu etkenlerinde bitkinin kullanabilecegi N
kaynaklart olarak bilinmektedir. Soyle ki stress kosullarinda
bitkilerin yasamlarmi devam ettirebilmeleri ig¢in bazi
mekanizmalar gelistirdikleri bilinmektedir. 2007 yilinda toprakta
bulunan diisiik N ve yiiksek N konsnatrasyonlarinda misir
bitkisinin tepkisinin incelendigi bir ¢alismada her iki kosulda
musir bitkisinden yiiksek verim elde edildigini N-kullanim
verimliligine katkida bulunan bu durumu agiklamak icin altta
yatan fizyolojik mekanizmalar1 incelemek icin daha ayrintili
caligmalara ihtiya¢ duyuldugunu bildirmiglerdir (Worku ve ark.,
2007). Benzer sekilde bu tiirlerde meyve agaclarinin ¢ok yillik
odunsu yapisi, fizyolojik biiylime asamalar1 ve diferansiyel kok
dagilim modeli bu bitkilerin besin maddelerinin kullaniminda
yillik {rlinlere gore daha verimli olmasini saglar (Srivastava,
2017). Meyve bahgesi diizgiin bir sekilde yonetilirse nispeten
disik N kaynag ile yonetilebilecegi goriilmektedir. Bu durum
insan saglig1 ve ¢evre agisindan dnem arz etmektedir. Carranca ve
ark.,, 2018’de diisik N kaynagi ile meyve bahgelerinin
yonetilebilecegini bildirmislerdir. Cok sayida arastirmaci, diisiik-
N kosullar1 altinda N verimliliginde genetik degiskenligin
varligini bildirmistir (Horst ve ark., 2003; Prestel ve ark., 2002).

Ayn1 yaprak orneklerinde, P diizeyi incelendiginde, badem

(%0.15), kiraz (%0.16) ve kayisi (%0.19) i¢in fosfor diizeyi
yeterli bulunurken; Trabzon hurmasi (%0.07), visne (%0.10),
armut (%0.09), ayva (%0.11) ve erik (%0.09) yapraklarmin P
diizeyi yetersiz bulunmustur (Cizelge 2). Fosfor meyve
agaclarinda verimlilik i¢in 6nemli elementlerden biridir. Badem,
kayist ve kiraz agaglarinda P diizeyinin yeterli ¢ikmasi
verimliligin iyi oldugunu gostermemektedir. Bu sonug, soz
konusu agaglarda fosforun yeterli ¢ikmasi bitki kok geometrisi ve
morfolojisi ile agiklanabilir. P alimini en iist diizeye ¢gikarmak i¢in
bu iki parametre daha 6nemlidir (Lynch, 1995).
Agaglarin farkli kok yapisi ile topraktan P aliminda da etkin
olabilirler. Yine benzer sekilde Marschner (1995) bazi bitki
tiirlerinde, P sinirlamalarina yanit olarak kok kiimeleri (proteoid
kokleri) olustugunu belirtmistir.

Kiraz (%.4), visne (%1.75), kayist (%1.32) ve Trabzon
hurmasi (%1.43) yapraklarinda K diizeyleri yetersiz, armut (%2),
ayva (%1.44) elma (%1.02), badem (%1.98) ve erik (%1.7)
yapraklarinda ise yeterli olarak Ol¢iilmiistiir. Topraklarda
potasyum seviyesinin yiiksek olmast bitkide de potasyum
diizeyinin yeterli diizeyde olacagt anlamin1 tasimamaktadir. Yine
toprakta potasyumun varligi bitkide potasyum eksikligi
goriilebilecegi kanitin1 tasimamaktadir (Romheld ve Kirkby,
2010). Toprak dinamik bir sistemdir ve siirekli degisime
ugramaktadir. Besin elementleri gereksinimi yiiksek, kaliteli ve
bol {iriin veren degisik ¢esitler tarimda kullanilir olmustur (Kacar,
2005). Bu nedenle herhangi bir elementin toprakta varlig: bitkisel
iretim icin yeterli oldugu anlamini tasimamaktadir (Kacar, 2005).
K alimi bitkiden bitkiye de degisebilmektedir. Kant ve ark.,
2005’te benzer sonuglar bildirmiglerdir.

Yapraklarda Ca igerigi, badem drneklerinden hari¢ diger tim
agaclarinda yetersiz bulunmustur. Bu durum bademin zor
kosullara dayanikli bir bitki oldugu; Ca’un yeterli olmasi
kendisinin gelistirdigi mekanizma ile agiklanabilir. Toprakta Ca
diizeyi de az kiregli olarak belirlenmis. Bu nedenle agaglarda da
Ca eksiliginin olmasi beklenen bir sonugtur. Bahgeler damlama
sulama ile sulanmaktadir. Kalsiyum da bitki koklerine kitle akis1
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ile taginmakta ancak ortamda Ca yetersizliginden bitkiye tasinma
olmadigi tespit edilmistir. Bu faktoriin disinda, nem, kok basinct
ve fitohormon aktivitesi gibi Ca dagilimini etkileyen faktorler bu
bozukluklarin olugumunu etkilemis olabilir (Kirkby ve Pilbeam,
1984). Meyve agaclarindan alian tiim yaprak érneklerinde Mg
yeterli diizeyde dlglilmiistiir.

Meyve bahgesinden her ay alinan yaprak oOrneklerinin
ortalama Fe igerigi incelendiginde, Trabzon hurmasi (67.8 ppm),
armut (92.9 ppm), ayva (89.8 ppm) ve elma (88.9 ppm) ile yeterli;
kayis1 (99.7 ppm), visne (83.8 ppm), kiraz (80 ppm), badem (99.1
ppm) ve erik (61.9 ppm) ile yetersiz diizeyde Ol¢iilmiistiir.
Agaglarda Fe eksikligi hem giibreleme yapilmadigindan hem de
toprakta Fe konsantrasyonunun yetersizliginden kaynaklandig:
diigiiniilmektedir. Benzer sekilde nar bahgelerinin beslenme
durumunun degerlendirildigi bir calismada da bitkilerde Fe
eksikliginin bolgede yaygin oldugu belirlenmistir (Biiytik ve ark.,
2017).

Yapraklarin aylara gore Cu konsantrasyonu ortalamalari
incelendiginde iki meyve tiiri hari¢ Cu konsantrasyonu yeterli
bulunmustur. Vigne ve armut sirasi ile 6.98 ppm ve 9.2 ppm ile
yetersiz Ol¢iilmiistiir. Trabzon hurmasi, kayisi, kiraz, ayva, elma,
badem ve erik agaglarinin yaprak drneklerinde sonuglar sirasiyla,
7.55 ppm, 15.2 ppm, 19.2 ppm, 9.48 ppm, 9.9 ppm, 9.6 ppm ve
9.1 ppm ile yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir. Bu durumu
toprakta da Cu diizeyinin yeterli olmasi ile agiklayabiliriz.

Orneklerde Zn konsantrasyonu incelendiginde, Trabzon

hurmasi (89.6 ppm), armut (24 ppm) ve erik (24.9 ppm) yeterli
diizeyde oldugu belirlenmis fakat kayisi (15.6 ppm), visne (14.6
ppm), kiraz (13.4 ppm) ayva (12.1 ppm) elma (9.87 ppm) ve
badem (21.7 ppm) 6rneklerinde yeterli diizeyin altinda oldugu
belirlenmistir. Toprakta da Zn yetersiz diizeyde oldugundan
bitkiler topraktan ¢inkoyu yeterince alamamustir.
Yapraklarin Mn igerigi, ayva (45.1 ppm), armut 851.7 ppm) vigne
(51.5 ppm) bitkilerinin yapraklarinda yetersiz, erik (40.9 ppm),
badem (46.4 ppm), elma (70.8 ppm), kiraz (54.4 ppm) kay1s1 (55.4
ppm) ve Trabzon hurmasi (266.1 ppm) bitkilerinin yapraklarinda
ise yeterli oldugu belirlenmistir. Bitki besin elementleri su temini
simirlanmadiginda, modern meyve bahgelerindeki varliklarini
yabani otlar1 bastirarak, toprak erozyonunu kontrol ederek, toprak
kalitesini 1iyilestirerek ve bitki hastaliklarint ve zararlilarini
kontrol ederek iiriin verimi iizerinde olumlu etkilere sahiptir.
(Altieri, 1994). Bitkiler ¢esitli stresli kosullara direnmek i¢in ¢ok
¢esitli mekanizmalar gelistirmistir. Kanitlar, mineral besinlerin
bitki stres direncinde kritik bir rol oynadigini géstermektedir
(Kant ve Kafkafi, 2002).

Denemeye alinan Trabzon hurmast agaglarinda verim 5.2-6.5
kg/agag, kayis1 6.5-8.2 kg/agac, visne 6.4-7.5 kg/agag, kiraz 6.0-
7.2, armut 8.1-10.4 kg/agac, ayva 3.5-4.6 kg/agac, elma 5.4-6.7
kg/agag, badem 4.2-5.6 kg/agag ve erik 3.6-4.4 kg/aga¢ arasinda
degisen miktarlarda hesaplanmustir.

Agac basina alinan verimler sinir degerlerin oldukca altinda
kalmigtir. Her ne kadar islemeden (sifir toprak isleme) ve
giibreleme yapilmadan bahge tarimi yapilabildigi goriilse de bu
sekildeki  uygulamalarin  ekonomik  getirisinin  yiiksek
olamayacagi goriilmektedir. Meyve agaclar1 yagamsal dongiilerini

devam ettirebilmek igin topraktan maksimum derecede
yararlanabildikleri ve bitki besin elementi ihtiyaglarim
kargilayabilmek igin degisik mekanizmalar gelistirdikleri

anlagilmaktadir. Asili ve anaci belli olan bitkilerin stres
kosullarinda daha iyi dayandiklart bilinmektedir. Bununla
birlikte, az sayida ¢alisma, anacin besinlerdeki yaprak igerigi
iizerinde yaptig1 etkiyi gostermektedir. Bu nedenle, anag¢ segimi
nadiren besin alimiyla ilgili 6zelliklere dayanir, ancak hemen
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hemen her zaman gevresel strese karsi dirence dayandigi (Ruiz ve
ark., 1997), besin alimindaki sinirlamalar (su, besin eksiligi vb)
gibi kisitlamalar, alim verimliliginin artirilmasi, yeni besin
kaynaklarimin kullanilmasi yoluyla kismen asildigini ve bazi
bitkiler harig tiim alim mekanizmalarinin maksimum aktivitesi kis
bahart ile sinirli oldugunu ve 15 cm kalinliktaki ¢iiriiyen organik
atiklarin suyuda hapsederek besin alimini uzattiklarin1 (Lamont,
1982), bitkiler stresli kogullara maruz kaldiklarinda, metabolik
degisimler meydana gelir ve cesitli hiicre metabolitlerinin
seviyelerinde degisikliklere neden oldugunu ve bunae yanit
olarak modifikasyonlar gelistirerek bu tiir kosullara tolerans
gosterme kabiliyetlerini arttirdiklarimi  belirmislerdir (Guy,
1990). Toprakta bulunan yetersiz besin elementi miktar
durumunda alim verimliligi icin bitki tiirleri/genotipleri,
degistirilmis kok morfolojisi, kimyasal bilesiklerin rizosfere
sizmasi gibi daha 6nce mevcut olmayan toprak rezervlerine erisim
saglamak i¢in cesitli adaptasyon mekanizmalar1 kullanabilir
(Hacisalihoglu ve Kochian, 2003; Balemi ve Ngisho, 2012). Baz1
bitki tiirleri (Brennan ve Bolland, 2007) ve tiirler igindeki
genotipler (Damon ve ark., 2007) mevcut besin maddesi
bakimindan diisiik topraklarda iyi biiylime ve verim verme
kapasitesine sahiptir; bu tiirlerin ve genotiplerin besin eksikligine
toleransli oldugu kabul edilir (besin agisindan verimli) (Rengel ve
Marschner 2005). Etkili genotipler, belirli bir besleyicinin yeterli
miktarlarina erigsmelerine (alim verimliligi) ve/veya alinan besin
miktarlari1 daha etkin bir sekilde kullanmalarina (kullanim
verimliligi) izin veren spesifik fizyolojik mekanizmalara sahiptir
(Sattelmacher ve ark., 1994). Toprak giibrelemesiyle birlikte
besin agisindan verimli genotiplerin kullanilmasi, dayanikli ve
strdiirtilebilir tarim sistemleri i¢in optimum besin yOnetimi
stratejisi olarak kabul edilmelidir.
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4. Sonuc¢

Adiyaman’da tiitlin tarimina kota uygulamasinin gelmesiyle,

desteklemelerle  kapama meyve  bahgeleri  kurulmaya
baslanilmigtir. Bahge tariminda, gerekli giibre uygulamalari
yeterince yapilmamaktadir. Bu nedenle meyve bahgelerinden
diisiik kalite ve verim alinmaktadir.
1. Caligma yapilan bahg¢ede de bolgenin iiretici uygulamalarina
benzer uygulamalarla tarimsal iiretim yapilmaktadir. Bu meyve
agaclarinin toprak ve bitki besin elementi diizeyleri ayrica verim
degerlerine bakildiginda; toprakta bazi bitki besin elementleri
diizeyleri diisiik bulunmustur. Ama buna paralel olarak bitkide bu
elementlerinde diisiik olmasi beklenirken, bu durum tamamiyla
gerceklesmemistir.

2. Islemesiz tarim yapildigi igin artan organik madde ile
topraktaki mikrobiyolojik faaliyetin fazla olmasi bitkilerin
topraktaki bitki besin elementi diizeyini en iyi sekilde kullandigin
gostergesi olabilir. Bu tiir alanlarda topraklarin mikrobiyolojik
diizey, mineralizasyon diizeyi ile ilgili ¢aligmalar da yapilmasi
gerekliligini 6nem arz etmektedir.

3. Toprak yonetiminin, topragin fiziksel ozellikleri ve sonug
olarak bitkisel iiretimin basarisi i¢in dnemli olan toprak organik
madde igerigi {izerinde biiylik bir etkiye sahip oldugu ortaya
cikmustir.

4. Bu bahgelerde toprak ve bitki analizine dayali olarak giibreleme
yapilabilmesi i¢in optimum giibreleme dozunu belirlemek igin
denemelerin yiiriitiilmesi gerekmektedir. Bu sekilde verimlilik ve
kalite kayiplarini azaltmak miimkiin olacaktir.



Cizelge 2. Trabzon hurmasi, kayisi, visne, kiraz, armut, ayva, elma, badem ve erik aga¢larinda verim ve yapraklarin besin elementi i¢erikleri
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N I3 K | Ca | Mg Fe [Cu | Zn | Mn Verim
% mg kg* Kg agag™

_ _ |Degisim 176-2.91 [0.05-0.09 [1.1-1.6 0.4-0.7 0.3-0.7 45.5-91.6 4.9-9.6 6.8-10.9 114.8-351.2 |5.2-6.5

§ § Ortalama 2.23 0.07 1.43 0.63 0.32 67.8 7.55 9.62 266.1 5.85

~ 2 [Smrdeger [2.2-3.1 0.1-0.19 2.4-37 135311 [0.17-0.46 56-124 1-8 5-36 238-928 40-60
Degigim 196287 [0.10-030 |1.1-16 0.4-1.0 0.4-05 61.3-147.6  |11-32.1 11.6-19.2 48.1-60.4 6.5-8.2

Z  [Ortalama 2.31 0.19 1.32 0.67 0.41 99.7 15.2 156 55.4 8.35

y; Siir deger | 2.4-3.0 0.14-0.25 [2.0-35 2-4 0.30-0.89 100-250 5-16 20-60 40-160 50-60
Degisim 1.25-2.88 |0.06-0.17 |1.3-2.2 0.4-1.0 0.5-1.0 51.6-131.2 |3.7-9.8 105-5-22.1 | 4459 6.4-7.5

2 Ortalama 2.33 0.10 1.75 0.73 0.78 83.8 6.98 146 515 6.45

> Sir deger | 2.1-3.0 0.16-0.5 25-3.0 2-3 0.3-0.8 100-250 5-50 20-50 90-200 25-35
Degisim 1.28-1.90 [0.07-024 [0.9-1.7 0.5-0.9 0.6-0.9 701-1173  [131-26.1 |9.6-17.4 38-63.4 6.0-7.2

N Ortalama 157 0.16 14 0.7 0.75 80.0 19.1 134 54.4 6.6

¥ Sir deger | 2.2-2.6 0.14-025 [1.6-3 1.4-2.4 0.30-0.80 100-250 5-16 20-50 40-160 25-35
Degigim 167-205 |[0.06-0.13 |1.8-23 0.4-0.7 0.3-0.4 47.8-124 7.3-9.9 19.5-295 44.8-57.4 8.1-10.4

2 Ortalama 1.93 0.09 2.0 0.6 0.37 92.9 8.2 24.0 51.7 9.25

< Sir deger | 2.3-2.7 0.14-020 [1.2-2 15-2.2 0.3-0.5 60-200 9-40 20-50 60-120 45-90
Degisim 202298 [0.08-0.14 [0.90-1.96 |0.30-047 |0.35-0.42 55.7-1149 |85-106 |10.2-13 39.7-53.7 35-46

g Ortalama 2.64 0.11 1.44 0.37 0.43 89.8 9.48 121 451 4.05

< Sir deger | 2.3-2.7 014020 [1.2-2 15-2.2 0.3-05 60-200 9-40 20-50 60-120 60-100
Degisim 1.85-2.74 |0.10-0.17 |0.6-15 0.3-0.6 0.2-0.3 57.3-145.4 |57-134  |8.8-15.9 49.4-84.8 5.4-6.7

@ Ortalama 23 0.14 1.02 0.42 0.25 88.9 9.9 9.87 70.8 6.05

Y Sir deger | 1.6-1.9 0.10-0.14  [0.8-1.1 0.7-1.0 0.15-0.20 50-300 4-6 10-20 20-50 60-70
Degisim 1.39-2.30 [0.13-021 [1.2-2.6 0.5-1.5 0.3-0.5 66.3-139.7 |4.4-137 |12.9-34.4 42.6-52.6 4.2-5.6

§ [Ortalama  |1.89 0.15 1.98 0.88 035 99.1 96 217 46.4 49

@ Sir deger | 2-2.5 >0.1 1.4-17 >0.2 >0.25 100 >4 25-30 >20 10-30
Degisim 1.86-254 |0.04-0.13 |15-1.9 0.5-0.9 0.3-05 59.7-68 6.7-109  |21.2-26.1 33.3-47.1 3.6-4.4

o Ortalama 2.14 0.09 17 0.65 0.41 62.9 9.1 24.9 40.9 4.0

0 Sir deger | 2.4-3 0.14-035 [1.6-3 15-3 0.3-0.8 100-250 6-16 20-50 40-160 30-35
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