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Oz

Patates kayiplarini en aza indirmek i¢in, yetistirilme ve hasat donemleri 6nemli oldugu kadar patatesin depolanmasi siireci de 6nem arz
etmektedir. Bu galismada Adana’da iiretilen universa gesit patatesler kullamlmistir. ki konsantrasyonda nane yagi ve karanfil yag
iceren ¢ozeltiler ile klorpropham (CIPC) ilaci uygulanan ve hi¢bir uygulama yapilmayan kontrol patatesler 10 °C sicaklik ve % 90 nispi
nem kosullarinda soguk hava deposunda 5 ay siiresince depolanmis ve 4 hafta araliklarla askorbik asit, invert seker, toplam seker,
nigasta, agirlik kaybi gibi fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir. 100 g patateste toplam seker miktar1 521.636-355.144 mg, invert
seker miktart 469.269-299.404 mg, % kiil orani1 0.8-0.51 arasinda tespit edilmistir. Kontrol yumrularda 3. ayda, nane yagli yumrularda
5. ayda siirme baglamasina ragmen karanfil yagli ve CIPC uygulanmis yumrularda depolama siiresi boyunca filizlenme gézlenmemistir.
Sonug olarak karanfil ve nane yaginin universa ¢esit yumrularda siirmeyi dnleyici etki yaptigi CIPC’e alternatif olarak kullanilabilecegi,
2/3 oranindaki dogal yag uygulanmig yumrularin seker igeriginin 1/2 oranli yumrulara gore daha diisiik oldugu, renk L degerlerine
bakildiginda karanfil yaginin nane yagina gore kalite yoniinden daha iyi etki gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Patates, Nane Yagi, Karanfil Yagi, Klorpropham, CIPC, Filizlenme.

Effect of Peppermint Oil and Clove QOil Application on Sprouting in
Stored Potatoes

Abstract

In order to minimize potato losses, growing and harvesting periods are as important as the storage process of the potato. With this
research, universa variety potatoes produced in Adana were used, potatoes were sprayed of two different concentrations of peppermint
oil and clove oil and chlorpropham (CIPC) and control potatoes with no application were storaged over 5 months in cold storage room
at temperature 10 °C and relative humidity 90 %. And 4 weeks intervals physical and chemical analyzes as ascorbic acid, invert sugar,
total sugar, starch, loss of mass etc. were carried out. Total sugar amount between 521.636-355.144 mg, invert sugar amount between
469.269-299.404 mg, and % ash between 0.8-0.51 were detected in 100 g potato. Although sprout started in the 3rd month in the control
tubers and in the 5th month in the tubers with mint oil, it was not observed during the storage period in the clove oil and CIPC treated
tubers. As a result, clove and mint oil can be used as an alternative to CIPC, it prevents sprouting in universa variety tubers, the sugar
content of the tubers treated with 2/3 ratio natural oil is lower than the tubers treated with 1/2 ratio natural oil. Also the color L values
are considered, it was observed that clove oil had a better effect than peppermint oil on the quality.

Keywords: Potato, Mint Qil, Clove Oil, Chlorpropham, CIPC, Sprout.
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Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

1. Giris

Onemli bir besin kaynagi olan patatesin anavatam Giiney
Amerika’daki And Daglarinin yiiksek yaylalaridir. Amerika
kitasinin kesfinden sonra diinyanin diger bolgelerine yayilmaya
baslamistir. Avrupa’da dnce “Solanum tuberosum ssp. andigena”
ve daha sonra ise “Solanum tuberosum ssp. tuberosum” alt tiiri
yetistirilmeye baslanmistir. Bugiin tarimi yapilan verimli patates
¢esitleri tuberosum alt tiirlinlin kendi arasinda ve ayni alt tiiriin
yabani tiirlerle yapilmis ¢esitli melezlemelerinden elde edilmistir
(Caylak, 2002; Yavuz, 2011).

Patates fazla miktarda su ihtiva eden bir iiriin oldugundan iyi
bir sekilde depolanmazsa, yumrular ¢iiriir, porsiir, filiz verir ve
degerini kaybeder. (Karbuz ve ark., 2009).

Hasattan sonra yumru sicakliginin 2-4 °C’ye diisiiriilmesi ve
devaminda sabit bir sicaklik ve % 85-90 nispi nemde depolama
ile filizlenme uzun siire Onlenebilmektedir (Hartmans ve ark,
1995). Ancak uzun siire diisiik sicaklik degerlerinde depolama,
cesitlere ve onlarin yetistirme kogullarina bagl olarak, islenmek
iizere ¢ikartilan yumrularda tatlanmaya (diisik sicaklik
tatlanmas1) neden olmaktadir ve patates kalitesini diisiirmektedir
(Afek ve ark, 2000). Tatlanmig yumrular tiiketilmek igin
islendikleri zaman yumrularda kararma ve acilagsma gibi olumsuz
ozellikler ortaya cikmaktadir (ilisulu, 1986). Yumrularda
tatlanmay1 engellemek i¢in depo sicakliginin yiikseltilmesi (7-8
°C) sonrasi filizlenmenin kontroli i¢in inhibitérlerin kullanimi
zorunlu olmaktadir. Chlorpropham (CIPC) bir ¢ok iilkede
patateste  filizlenmeyi  Onleyici olarak yaygin  sekilde
kullanilmaktadir (Kerstholt ve ark., 1997). Ancak bu tip sentetik
maddelerin kullaniminin, gida giivenligi ve ¢evreye olan etkileri
nedeniyle alternatif ve ¢evreye zarar vermeyen dogal filizlenme
onleyiciler bulmaya iliskin aragtirmalar artmistir (Owolabi ve ark.
2010; Baydar ve ark., 2009; Paul ve ark., 2016). Literatiirde pek
¢ok calisma 10 °C’de yapilmistir (Karanisa ve ark., 2015; Elbashir
ve arkadaslar1 2014; Paul ve ark, 2016; Afek ve ark., 2000) ve bu
sicaklikta dogal yag uygulamasimin yumru dormansisini 6nemli
Olciide uzatabilecegi tespit edilmistir (Karanisa ve ark., 2015;
Sanli ve Karadogan, 2013).

Nanede % 1,5 oraninda ugucu yag vardir ve yag % 64.8
carvon, % 9.6 limonen, % 8.6 oraninda 1,8-sineol icermektedir
(Baydar ve ark., 2009). Nane yagi ile yapilan ¢alismalar; dzellikle
nane yaginda yogun olarak bulunan carvone’un patates siirmesini
inhibe 6zelligi gosterdigini diisiindiirmektedir (Frazier ve ark.,
2004). Carvone’nun iki izomer yapis1 mevcuttur, S-carvone R-
carvone’a gore daha fazla inhibe etme 6zelligi gostermektedir. S-
carvone uygulamadan 2 giin sonra inhibe etme 6zelligi gosterir,
R-carvone da ise bu siire 4 giindiir (Song ve ark., 2008).

Karanfil yag1 dogrudan Syzygium aromaticum (L.)
bitkisinden damutilir. Bitki anavatani Endonezya’dir, ancak
Madagaskar, Brezilya ve diger iilkelerde de yetistirilmektedir.
Karanfil yagimin aktif maddesi jenol (CioH20: - eugenol) ve
distilat triinindeki diger Gjenol esasli bilesenlerdir. Patates
endiistrisinde kullanilan % 100 dogal olarak elde edilmis karanfil
yagidir ve organik kullanim i¢in onaylanmistir. Karanfil yaginin
ucuculugu ve kimyasi nedeniyle termal aplikator ile uygulanabilir
ve depoda CIPC wuygulamasmna benzer sekilde dagilim
saglanabilir. Pek ¢ok c¢alismada (Biox ™ formiilasyonlar1)
seklindeki karanfil yagi kullanilmigtir. Karanfil yagmin etkisi
uygulanan karanfil yag1 oranina, zamanina, uygulama metoduna,
uygulama sikligina, cesit ve depolama yontemine bagli olarak
degisir (Olsen ve ark., 2016). Tiirkiye menseili karanfil yagt % 87
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eugenol, % 8 -eugenil asetat,
icermektedir (Alma ve ark., 2007).

% 3.56 beta-caryophylene

Mevcut ¢aligmada, patates yumrularina nane yagi, karanfil
yag1 ve CIPC uygulanarak soguk hava deposunda depolanmanin
patates kalitesine etkileri detayli olarak incelenmistir. Boylece
uzun siireli patates depolamasinda karsilagilan filizlenme
sorununun geciktirilmesi ve agirlik kaybi gibi problemlere karsi
bir depolama metodu gelistirilerek depolama sirasinda sikintilar
yasayan Ureticilerimize alternatif bir uygulama olmasi yolunda
adim atilmas1 amag¢lanmustir.

2. Materyal ve Metot

Calismada materyal olarak Adana’da iiretimi yapilan ve bir
iireticiden temin edilen universa gesit iri boy patateslerde agagida
belirtilen uygulamalar gerceklestirilmistir.

Temin edilen patateslerin 30 adedine higbir uygulama
yapilmamuistir, 60 adedine nane yagi (1/2 ve 2/3 oraninda ¢ozelti)
ve 60 adedine karanfil yagi igeren (1/2 ve 2/3 oraninda ¢ozelti)
polisorbat 20 ile hazirlanan ugucu yag cozeltileri spreyle her
patatese (1-2 g solusyon/yumru) piiskiirtiilerek uygulanmistir.
CIPC uygulamasti igin ise bir ilag firmasindan temin edilen gro-
stop dp adli klorpropham igeren sivi ¢ozelti 30 adet patatese
uygulanmstir.

1/2 oranh ¢ozelti: 100 g ugucu yagin tartilarak iizerine
polisorbat 20 eklenmis ve 200 ml ye tamamlanmustir.

2/3 oranli ¢ozelti: 100 g ugucu yag tartilarak iizerine
polisorbat 20 eklenerek 150 ml ye tamamlanmustir.

Tiim patatesler her jiit ¢uvalinda ikiger adet yumru olacak
sekilde paketlenerek ve numaralandirilarak soguk hava
deposunda 10 °C’de % 90 nispi nem ortaminda 5 ay siireyle
depolanmustir. Uygulama yapilan patatesler ve uygulama
yapilmayan kontrol patatesler ayni kosullarda depolanmustir.

Muhafaza periyodu sirasinda her ay depodan alinan
yumrularda agirlik kaybi [(AM/Mb) x 100] formiiliinden % olarak
hesaplanmisti. AM depolama siiresindeki kiitle degisimi, Mb:
patatesin baslangi¢ kiitlesi, (g) ‘dir. Yumrularda meydana gelen
renk degisimleri Minolta Cr400 ile belirlenmistir. Sonuglar L*a*b
olarak elde edilmistir. Yumrularin pH tespiti, yumrularin ¢zeltisi
hazirlanarak cam elektrotlu bir pH metre ile dl¢iilerek yapilmistir.
Toplam asitlik i¢in yumrular saf su ile blendarla parcalanarak
0,IN NaOH ile fenolftalein esliginde titre edilerek sonuglar 100 g
taze agirlikta mg sitrikasit cinsinden ifade edilmistir. Yumrularin
askorbik asit degisimi 2,6 diklorofenolindofenol ile titrasyon
yoluyla tespit edilmis sonuglar 100 g patateste mg cinsinden
askorbik asit olarak verilmistir. Yumrunun % nisasta miktarinin
tespiti icin yumru % [I’lik HCI ile ektre edilmis, % 4’lik
amonyum molibdat ¢ozeltisiyle ¢oziinen unsurlar ayristirilarak
stiziilmiis, AntonPaar Mcp200 Scromat polarimetre cihazinda
okuma yapilarak axSFx100/[0]2P xL formiiliiyle hesaplanmustir.
o cihazda okunan deger, SF seyreltme faktorii, L polarimetre tiipii
uzunlugu (dm), [o]2P patatesin spesifik gevirme derecesidir.
Invert seker ve toplam seker analizleri Lane-Eynon metoduna
gore, inversiyon Oncesi invert seker, inversiyon sonrast toplam
seker miktarlar1 titrasyonda fehling A ve fehling B ¢ozeltileri
kullanilarak tespit edilmistir. Sonuglar mg/100 g olarak
verilmistir. Belirlenen toplam seker ve invert seker farkinin 0.95
ile ¢arpilmasiyla siikroz miktar1 tespit edilmistir.

Tim veriler SPSS (istatistik programi) programi ile analiz
edilmistir. Verilerin analizinde ilk olarak hangi testlerin
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(parametrik/nonparametrik testler) uygulanacagina karar vermek
icin karsilanmasi gereken varsayimlar test edilmistir. Dagilimin
normalligine karar vermek i¢in Shapiro-Wilk, normal dagilimin
diger varsayimlari olan basiklik ve ¢arpiklik degerleri, histogram
grafigi ve Q-Q dagilimlar1 da incelendikten sonra normallikten
sapmalarin asir1 boyutlarda olmadig: diisiiniilerek analizler icin
parametrik  istatistik  tekniklerinin  uygulanmasmna  karar
kilmmistir.  Bagimsiz  iki grup karsilastirmasinda  t-testi
(Independent sample t-testi) iliskisiz iki yada daha fazla gruplarin
kargilastirilmasinda tek yonlii varyans analizi (Anova) ve Welch's
F testleri uygulanmistir. Anlamli ¢ikan durumlarda farkin
kaynagiin belirlenmesi igin post hoc testlerinden Bonferroni ve
Tahmhane’s T2 testleri kullanilmistir. Anova ve t testinde etki
biiyilikligii i¢in eta-kare (/]2), Welch's F testleri i¢in ise tahmini
omega kare (w?) degeri kullanilmistir. Tahmini ©? degerinin
hesaplanmasinda; ((sd1*(F-1))/(sd1*(F-1)+NT)) formiili esas
almmustir. Tahmini @? yorumlanmasinda 0.01 kiigiik etki diizeyi,
0.059 orta etki diizeyi, 0.138 biiyiik etki diizeyi olgiitlerine bagh
kalinmigtir. Varyansin homojenligini belirlemek i¢in Levene
istatistigi kullanilmistir. Elde edilen degerlerin anlamli olup
olmadiginin yorumlanmasida 0.05 6nem diizeyi 6lgiit olarak
kullanilmustir.

(b)

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Nane yagi uygulama yapilmasi esnasinda yumrulardan
birinde yeni siirme baslangici oldugu gézlenmistir, ti¢iincii ay bu
nane yagli yumruda filizlenmenin tahrip oldugu (sekil 1a), besinci
ay ise filizi tahrip olan nane yagli yumruda yeni filizlenme
basladigi (sekil 1b)’de, karanfil yagli yumruda igcilinci ay
gozlerde kararma oldugu (sekil 1¢), uygulama yapilmayan kontrol
yumrularda igiincii ay siirme baslangici (sekil 1¢) gozlenmistir.

Her ay analiz doneminde alinan patates yumrularinda,
askorbik asit, invert seker, toplam seker, pH, nisasta, toplam
asitlik, renk L*a*b, % agirlik kayb1 analizleri yapilmistir. Tablo
1’de, A:1/2 nane yaglh, B:2/3 nane yagh, C:1/2 karanfil yagl,
D:2/3 karanfil yagl, E:CIPC uygulanmis, F: (uygulamasiz)
kontrol yumrulari simgelemektedir.

Nane yagi uygulanan patateslerde 5. ayda siirme
gozlenmistir. Uygulama yapilmayan patateslerde ise 3. aydan
itibaren siirme gozlenmistir. Karanfil yagi ve CIPC uygulanmis
yumrularda ise muhafaza donemi boyunca filizlenme tespit
edilmemistir.

(c) (©)
Sekil 1. a) Nane yagl patateste gozdeki filiz tahribati, b) Nane yagl ve filizi tahrip olmus yumruda 5. ay yeniden siirme baslangici,

¢) Karanfil yagh patateste gozlerde filiz tahribati, ¢) Kontrol patateslerde 3. ay siirme baglangici.

Tablo 1. Her ay yapilan analizlerden elde edilen veriler

Depolama Siiresi

Grup
Analiz Baslangic  1l.ay 2.ay 3.ay 4.ay 5.ay

A 469269  340.943 356.748  337.465  338.994  380.905
B 469.269 362308  339.149 349.389  365.897  342.791
invert seker C 469.269 414852 386793 411.815 420306  400.792
(mg/100 g) D 469.269  317.460  350.990 337.218  310.654  299.404
E 469.269  359.057  351.165 381.107  351.355  361.990
F 469.269  356.734  420.885 390.035  376.419  414.577
A 521.636  446.567 435245  466.623 455569  448.752
B 521.636 383238  357.866 389.643  407.079  397.255
Toplam Seker C 521.636 458338 462458 458.567  456.132  458.517
(mg/100 g) D 521.636  452.126  413.088 366.493  452.652  355.144
E 521.636 437275  453.022  455.162 433242  451.762
F 521.636  437.280 452362  483.548  477.409  489.763

A 52.367 100342 74572 122700  110.746  64.455

Silkrog B 52.367 19.884 17.781  38.242 39.123 51741

(mg/100 o) C 52.367 41312 71.882 44415 34.035  54.839

D 52.367 127.932 58993  27.811 134.898  52.953

E 52.367 74.308 96.765  70.352 77793 85.284
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F 52.367 76.528 29.904  88.838 95.940  71.427
A 15.988 9.267 3.523 13.638 6.156 7.941
B 15.988 10.241 8.313 12.530 6.454 12.163
Nisasta C 15.988 6.971 10.112  18.291 4.595 10.567
(mg/100 g) D 15.988 7.166 12401  11.433 7.154 8.290
E 15.988 9.979 12906  12.672 8.686 11.480
F 15.988 10.318 13.509  11.584 10.872  13.091
A 19.822 18.560 13.659  10.111 15.496  16.029
B 19.822 21.146 15.193  13.931 12.887  19.703
Askorbik asit C 19.822 16.578 21.1499  13.394 7.650 19.103
(mg/100 g) D 19.822 21.284 18.727  16.199 5.939 24.879
E 19.822 18.373 24422 22.939 14793 20.267
F 19.822 19.822 23245 18310 19.403  20.993
A 0.205 0.196 0.256 0.213 0.247 0.179
B 0.205 0.145 0.256 0.222 0.307 0.171
% Toplam Asitlik C 0.205 0.111 0.358 0.192 0.469 0.247
D 0.205 0.213 0.435 0.226 0.085 0.256
E 0.205 0.333 0.350 0.222 0.478 0.333
F 0.205 0.503 0.307 0.213 0.316 0.265
A 5.583 5.337 5.002 4.627 5.265 5.930
B 5.583 5.927 5.663 4.531 5.495 6.080
Patates pH C 5.583 5.400 5.455 5.406 4.622 5.825
D 5.583 5.927 4.819 4.840 5.929 5.833
E 5.583 5.253 4775 5.749 4.340 5.617
F 5.583 5.182 4.574 5.432 4.752 5.745
A 67.95 59.17 65.13 64.24 64.08 51.75
B 67.95 64.28 63.84 60.67 65.33 53.09
Renk L C 67.95 53.06 63.21 66.10 53.51 56.36
D 67.95 55.58 66.32 65.97 68.13 58.20
E 67.95 63.81 64.42 65.75 64.50 58.53
F 67.95 67.46 66.72 65.02 61.55 55.58
A 438 0.40 0.97 0.11 0.62 0.22
B 438 -1.28 -1.03 0.63 0.72 -0.60
Renk C 438 3.65 3.36 -1.84 0.82 0.67
D 438 1.42 -3.68 -1.36 2.50 -3.93
E 438 -3.16 -3.83 -3.94 -3.79 -3.65
F 438 -5.52 -5.00 -4.69 -4.87 401
A 25.78 20.94 21.59 24.03 25.67 16.26
B 25.78 22.46 24.63 21.74 26.03 17.16
Renk b C 25.78 17.47 20.59 23.08 20.06 18.24
D 25.78 19.32 22.79 22.38 30.78 15.73
E 25.78 19.48 20.59 22.28 2223 15.47
F 25.78 28.80 22.10 21.07 21.08 15.10
A 4.471 5.191 5.013 3.845 6.881
B 3.599 5.703 4376 4.790 4.850
% Kiitle kaybi C 5.657 4.782 3.835 4.903 6.592
D 4.749 3.436 3.138 5.044 5.882
E 3.404 4.580 3.188 3.642 4.910
F 4279 3.379 2.196 2.931 4.640
% Nem A 81.236 81.765 77914 72442 69.892  74.522
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B 81.236 81.083 76.782 74.561 72.674 73.204
C 81.236 77.419 78.265 77.785 79.284 72.052
D 81.236 78.511 79.563 76.713 74.108 75.519
E 81.236 79.474 77.656 76.857 71.038 72.743
F 81.236 82.870 77.123 78.362 75.128 74.747
A 0.656 0.597 0.730 0.727 0.673 0.724
B 0.656 0.593 0.729 0.722 0.731 0.800
9% Kiil C 0.656 0.627 0.728 0.721 0.731 0.782
D 0.656 0.693 0.578 0.666 0.737 0.783
E 0.656 0.561 0.650 0.586 0.741 0.793
F 0.656 0.526 0.653 0.589 0.510 0.733

Depolama devresinde yumrunun solunum ihtiyaci i¢in
nisasta siikroza siikrozda invertaz enzimi araciligiyla invert
sekerlere donlismektedir. Bu sekilde invert seker miktarlarinda
artis meydana gelmektedir (Richardson ve ark., 1990; Zrenner ve
ark., 1996). Yumrularin dormansisinin kirilmasindan sonra invert
seker, stirgiin gelisimi i¢in kullanildigindan, miktar1 azalmaktadir
(Rezaee ve ark., 2011). invert seker miktarlarinda bakildiginda
tim gruplarda c¢ok az degisim gorilmekle beraber, kontrol
yumrularda 2. aydan sonra uyanma meydana gelmeye
basladigindan invert seker miktarinda azalma meydana gelmistir.

Tablo 1°de yumrulardaki siikroz miktarindaki degisim ve
nisasta miktarindaki  degisim  goriilmektedir. Depolama
baslangicinda yumrulardaki nisasta siikroza doniistiigiinden
miktar1 azalmistir. Nisasta ve toplam seker miktar1 yumrudaki
karbonhidrat ~ metabolizmasina  bagli  olarak  degisim
gostermektedir.

Depolamanin 2. aymdan sonra kontrol yumrularda invert

seker oram1 dormansinin kirilmast sebebiyle diismiistiir.
Literatiirde yumrularda depolama esnasinda invert seker
miktarinin ~ dalgalanma  gosterdigi  ve genellikle arttigi

bildirilmistir (Richardson ve ark., 1990; Dogras ve ark., 1991;
Matsuura-Endo ve ark., 2004; Rezaee ve ark., 2011).

Siirgiin gelisimini engelleyen uygulamalarda toplam seker
igeriginin daha diisiik olmasi, dormansinin kirilmasi ile toplam
seker miktar1 arasindaki iligkiyi gostermektedir. Dormansinin
kirilmasi ve siirgiin gelismesi i¢in ihtiya¢ duyulan enerji sukrozun
glikoz ve friiktoza hidrolize olarak saglandig1 bilinmektedir (Sanl
ve Karadogan, 2013). Uykunun kirilmasindan sonra ise toplam
seker miktarinda artma goriildiigi literatiirde belirtilmektedir
(Bailey ve ark., 1978; Rezaee ve ark., 2011).

Yumrulardaki toplam seker miktarinda degisime bakildiginda
genel olarak nane yagli patateslerde bir miktar artma, karanfil
yagl patateslerde, CIPC li ve kontrol yumrularda fazla degisim
olmazken, depolama sonunda en yiiksek toplam seker icerigi
kontrol yumrularda goriilmiistiir. Kontrol yumrularda 2. aydan
sonra dormansinin kirilmasiyla literatiirde belirtildigi gibi toplam
seker miktar1 artmistir. Bununla beraber 1/2 karanfil yagi
uygulanmig yumrulardaki toplam seker miktarit 2/3 oraninda
karanfil yag1 uygulanmis yumrulara gore daha yiiksektir. Ayni
sekilde 1/2 oraninda nane yagi uygulanan yumrularinda toplam
seker miktar1 2/3 oraninda nane yagli yumrulardan daha yiiksektir.
2/3 oraninda dogal yagin, yumrunun uykudaki metabolizmasini
yavaslatarak, seker oraninda artisin da diisiik olmasini sagladig
icin, daha etkin oldugunu gostermektedir.

e-ISSN: 2148-2683

Yumrularda askorbik asit miktart tiim gruplarda dordiincii
aya kadar genel olarak literatiirde de belirtildigi gibi (Kaundal ve
ark., 2015; Hagg ve ark., 1998) diisme gostermistir. Genel olarak
tim yumrularda askorbik asit miktari, depolama siiresinin
artmastyla kademeli olarak azalmisti. Bununla birlikte, 20
haftalik depolama sonunda askorbik asitte bir artig gozlenmistir.
Bu artig literatiirde belirtildigi gibi (Kaundal ve ark., 2015;
Keijbets ve Ebbenhorst-Seller, 1990) kismen askorbik asidin
oksidasyonunun tersine ¢evrilmesine baglanabilir.

Depolama devresinde yumrular siirekli agirlik kaybetmekte,
dormansinin kirtlmasi ile su kaybinin (Benkeblia ve ark., 2008)
ve agirlik kayiplarmin artig gosterdigi (Sanli ve ark., 2010)
literatiirde belirtilmektedir. Yumrularda depo esnasinda siirekli
agirlik kaybr meydana gelmistir. Yumrularda siirekli bir nem
kaybiyla beraber agirlik kayiplari artarak devam etmektedir.
Kontrol yumrularda iigiincii ayda filizlenme basladigindan nem
kayb1 artma gostermis, invert seker kullanimi artmasi sebebiyle
kil oram1 azalma gostermistir. Ancak istatistiksel olarak
bakildiginda gruplar arasinda 6nemli bir farklilik gériilmemistir.
Kara (2000) yaptig1 ¢aligmada 6 ay siireyle depolanan 20 patates
cesidinde agirlik kayiplarinin gesitlere bagli olarak % 5.78-13.49
arasinda degistigini bildirmistir.

Patateste sitrik asit, tartarik asit, malik asit ve fumarik asit
bulunmaktadir. Malik asit sitrik asite doniisebilmektedir ve
yumruda en ¢ok oranda bulunan ise sitrik asittir ve depolama
sicakligi diisik oldugunda yumruda pH azaldigi ve organik asit
konsantrasyonu ve sitrik asit miktar1 arttigr literatiirde
(Wichrowska ve ark., 2008) bildirilmektedir. Bilisli ve
arkadaslarinin  (2002) taze patates 3-6-9 ay dondurularak
depolandig1 yumrularda yaptig1 ¢alismada taze patateslerde pH
5.6-6.6 arasinda iken dondurulmus patateslerde 5.2-6.2 arasinda,
% toplam asitlik taze patateslerde % 0.13-0.22 arasinda iken
dondurulmus patateslerde % 0.12-0.27 arasinda tespit edilmis,
cesitlere gore pH ¢ok az diisme gosterirken % toplam asitlik
degerlerinde de az bir diisme meydana gelmistir. Bu ¢alismada da
yumrularin pH degerinde meydana gelen degisimler tablo 1°de
goriilmektedir. Tlk {i¢ ay pH degerinde az bir diisiis gézlenmistir.
Bu da patates biinyesindeki sitrik asit miktardaki artistan
kaynaklanmistir. Tiim yumrularda toplam asitlik degerlerinde
zaman ic¢inde dalgalanmalar olmustur ancak istatistiksel olarak
degerlendirildiginde  gruplar arasinda Onemli bir fark
goriilmemistir.

Tablo 1’ de belirtilen degerlere gore Renk-L degerine
bakildiginda kontrol yumrularda (F) ve nane yaghh (A, B)
patateslerde diger yumrulara gore daha fazla diisme olmakta, bu
da rengin koyulastigin1 ve kalite kaybinin gostergesidir. Ancak
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gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

gostermemektedir (p>0.05).

4. Sonuc¢

Kontrol patateslerde 3. aydan itibaren siirme gozlenmesine,
nane yagi uygulanan patateslerde 5. ay silirme baglandigi
gozlenmesine ragmen, karanfil yagli ve CIPC li patateslerde
muhafaza donemi boyunca siirme gézlenmemistir.

Nane yagl patateslerde uygulama basarili olmasina ragmen
5. ayda siirme baslangic1 goriilmiistir. Bu da literatiirde
belirtildigi gibi dogal yaglarin siirmeyi gecici olarak inhibe
ettigini, etkinin devam etmesi icin tekrarlayan uygulamalar
yapilmasinin gerekli oldugunu (Kleinkopf ve ark., 2003; Daniels-
Lake ve ark., 2013; Finger ve ark., 2018; Song ve ark., 2008)
gostermistir. Karanfil yagi ve CIPC uygulanmis yumrularda ise 5.
ay halen slirme go6zlenmemistir, bu karanfil yagmin filiz
baskilayici etkisinin nane yagina gore daha uzun siire devam
edebildigini gostermektedir.

Ayrica yine 1/2 oranindaki dogal yagli yumrularin toplam
seker ve invert seker miktarlar1 2/3 oranindaki dogal yagh
yumrulara gore daha yiiksek ¢ikmistir. Yumrularda invert seker
birikimi renkte koyulagmaya ve tatlanmaya sebep oldugundan
(Sharma, 2012) 2/3 oranli dogal yaglarin uygulanmasinin yumru
kalitesi i¢in daha iyi oldugu, uygulamalarda dogal yag
konsantrasyonun énemli oldugu gézlenmistir.

Calisma sonucunda dogal yag olan nane yagi ve karanfil
yaginin patateste kullaniminin, literatiirlerde de deginildigi gibi
depoda siirmeden kaynakli kayiplarin azaltilmasi yoniinde pozitif
etkisi oldugu gozlenmis ve filizlenme onleyici olarak kullanilan,
kanserojen etkisi oldugu belirlenen CIPC’e alternatif olarak
kullanilabilecegi tespit edilmistir.
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