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Oz

Bu aragtirmada, Hatay ili Reyhanli ilgesinde ana {iriin olarak yetistirilen patates (Solanum tuberosum L.) bitkisinde, organik ve mineral
giibre uygulamalarinin, verim ve bazi toprak mikrobiyal aktivitelere etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma, 2019-2020
yillarinda tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ yinelemeli olarak yiiriitiilmiistiir. Ana parsellerde ¢esitler
(Madeleine-C1, Melody-C?2), alt parsellerde ise giibre uygulamalari (mineral giibre (MG1; MG2), ahir giibresi (AG1; AG2), solucan
giibresi (SG1; SG2), Kompoze organik (AG1; SG1) ve organo-mineral (MG/2CG1; MG/2SG1)) yer almigtir. Calismada parsellerin
yumru verimi, toprak solunumu (CO; iiretimi), dehidrogenaz enzim aktivitesi (DHA) ve mikrobiyal biyomas karbon (MBC) igerikleri
belirlenmistir. Aragtirma sonuglarina gore en yiiksek verim degerleri Madeleine ¢esidinde kompoze organik giibre uygulamasindan
(AG1SG1) 5701 kg da! olarak elde edilmistir. CO, aktivitesi 9,3-17,3 pg gkt'! aralifinda degisim gosterirken en yiiksek Madeleine
cesidinde AG2 uygulamasindan elde edilmistir. DHA degerleri 152,7-675,2 pg TPF gkt'! araliginda degisim gosterirken en yiiksek
Melody c¢esidinde AG2 uygulamasinda belirlenmisti. MBC degerleri 64,2-222,6 ng gkt! en yiiksek Melody c¢esidinde AG2
uygulamasinda belirlenmistir. CO, ve DHA aktivitesi ¢esit farkliliginda istatistiki olarak etkilenmezken yumru verimi ve MBC aktivitesi
etkilendigi belirlenmistir. Aragtirma sonuglarina gore organik ve organo-mineral uygulamalarin incelenen parametreler {lizerinde
istatistiki agidan 6nemli (p<0,05) artislara neden oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Solucan giibresi, Ciftlik Giibresi, Toprak Mikrobiyal Aktivitesi, Patates.

The Effect of Organic and Mineral Fertilizer Applications on Yield
and Soil Microbial Activities in Potato (Solanum tuberosum L.)

Abstract

This research was carried out to determine the effects of organic and mineral fertilizer applications on yield and some soil microbial
activities in two potato (Solanum tuberosum L.) varierities (Madeleine and Melody). In this research, two potato varieties were cultivated
in Reyhanli (Hatay) field conditions during 2019-2020. The field trials were design as randomized block design split plots with three
replicates. Varieties were in main plots while fertilizers were in sub-plots. Fertilizer apllications were mineral fertilizer (MG1; MG2),
barn manure (AG1; AG2), worm manure (SG1; SG2), compozed organic (AG1; SG1) and organo-mineral (MG / 2CG1; MG / 2SG1).
In the study, tuber yield (kg da), soil respiration (CO; production), dehydrogenase enzyme activity (DHA) and microbial biomass
carbon (MBC) contents were determined. The highest yield values were obtained from the compozed organic fertilizer application
(AG1SG1) as 5701 kg da! in the Madeleine variety. CO- activities varied between 9,3-17,3 ug gkt*, while the highest result was
obtained from AG2 application in Madeleine variety. DHA values varied between 152,7-675,2 ug TPF gkt?, the highest result was
determined in AG2 application in Melody variety. MBC values were ranged between 64,2-222,6 ug gkt, the highest result were
obtained in the AG2 application in the Melody variety. The results showed that CO, and DHA activity were not statistically affected by
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variation, however tuber yield and MBC activity were found affected by the varieties. According to the results of the research, it was
determined that organic and organo-mineral applications caused statistically significant (p <0,05) increases on the parameters examined.

Keywords: Vermicompost, Farm Manure, Soil Microbial Activity, Potato.

1. Giris

Insan beslenmesinde ¢cok énemli bir yere sahip olan patates
(Solanum tuberosum L.) diinyada piring, misir ve bugdaydan
sonra gelen en Onemli yiyecek lriiniidiir (Karam et al., 2009;
Kandil et al., 2011; Suh, 2015). Anavatan1 Giiney Amerika’nin
And daglar1 olan patatesin buradan Avrupa’ya ve daha sonra
Kafkaslar {iizerinden {iilkemize geldigi diisliniilmektedir.
Glinlimiizde kuzey ve giliney yarim kiirede c¢ok genis iklim
kusaklarinda yetistiriciligi yapilabilmektedir. Diinyada patates
iretimi 17,5 milyon ha alanda 368 milyon ton olarak
gergeklesmektedir. Bu {iretimin %51°1 sirasiyla Cin, Hindistan ve
Rusya’da yapilmaktadir ve Tirkiye bu listede 16. sirada yer
almaktadir (FAO 2018). Ulkemizde patates yetistiriciligi 140.896
ha alanda yapilirken toplam iiretim yaklagik 5 milyon ton olup
ortalama verim 353,8 kg/ha olarak belirtilmistir (TUIK, 2019).
Ulkemizin hemen her bdlgesinde (yaklasik 66 il) yetistirilmekle
birlikte, Nigde, Afyonkarahisar ve Konya illeri toplam iiretimin
yaklasik %40’ karsilamaktadir. Hatay ilinde ise ozellikle
Reyhanli, Kumlu ve Antakya ilgelerinde iiretimi yapilmaktadir,
ilin toplam ekim alan1 1837,9 ha alanda olup tiretim miktar1 69230
tondur (TUIK, 2019).

Kimyasal giibreler, tarimsal tiretimlerde verimi arttirdigi i¢in
biliyiik talepte gormekte ve yaygin olarak kullanilmaktadir.
Dengeli ve ekonomik olmak kosulu ile giibrelemenin diger tiim
tarimsal girdilere gore bitkisel iiretimde verim lizerindeki payinin
daha yiiksek oldugu yapilan arasgtirmalarla kanitlanmis
durumdadir. Giibre kullaniminin bitkisel {iretim artisindaki pay1
%350-75 arasinda degismekte olup, iilkemiz ve diinyanin her
yerinde bitkisel verim artis1 ve giibre tiiketimi arasinda ¢ok
yiiksek bir iliski vardir (Eytlipoglu, 2002; Polat, 2020). Taban ve
nitratlt giibrelerde katki maddesi olarak kullanilan kireg tasi, kil
ve dolamit haricinde giibre {iretiminde kullanilan girdiler
tamamen ithal olarak temin edilmektedir. Hergegen giin artan
niifusu besleme kaygilariyla uygulama orani artan kimyasal
giibreler, verimli topraklarin azalmasina neden olmaktadir.
Diizensiz ve asirt kimyasal giibre uygulamalar1 besin elementi
dongiilerine, mikrobiyal aktivitelere, ¢evresel sorunlara ve pahali
onlemlere neden oldugu igin biyolojik giibrelemeler Gnem
kazanmaya baslamistir (Kannaiyan, 2002; Taheri ve ark., 2012).
Organik giibre uygulamalart {irlin verim ve kalitesini 6nemli
derecelerde etkilemektedir. Asirt mineral giibre kullanim1 yaninda
azalan organik materyal icerikleri tarim topraklarimizin kalite
unsurlarinmi tehdit etmektedir (Sarioglu ve ark., 2017). Organik
giibrelemenin yalnizca besin elementi saglama agisindan degil
ayni zamanda toprakta diizenleyici 6zellikleri ile siirdiiriilebilir
verimlilik unsurlarint muhafaza etmesi gibi etkilerle de verimin
artmasinda onemli bir rol {istlenmistir. (Tejada et al., 2003; Perez
et al., 2007; Sarioglu, 2017).

Patates yetistiriciliginde oncelikli olarak mineral giibreler
kullanilirken giiniimiizde organik giibrelerin tek basina ya da
mineral giibrelerle uygulanmasi 6nem kazanmustir. Yapilan pek
¢ok calisma ile patates yetistiriciliginde organik ve organomineral
giibre uygulamalariin mineral giibre uygulamalar1 ile verim ve
kalite acisindan benzer sonuglar ortaya koydugu goriilmiistiir.
Kurt (2019), tarafindan yiiriitiilen bir galismada azot+solucan
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giibresi uygulamasinin fosfor+solucan giibresi, amonyum siilfat,
triple siiper fosfat uygulamalarina gore verimi daha fazla arttirdig
tespit edilmistir. Benzer bir ¢alismada mineral giibrelerin tek
basina ve organik giibrelerle birlikte kullanildig1 uygulamalarda
en yiksek yumru verimi organomineral giibre uygulamasindan
elde edilmistir (Boke, 2014). Ilaveten pek cok ¢aligmada kompost,
fermente giibre ve solucan gilibresinin mineral giibre yerine tercih
edilebilecegi belirtilmistir (Eleroglu ve Korkmaz, 2016; Yourtchi
ve ark., 2013).

Farkli giibre karigimlarinin, toprak kalite unsurlarindan
mikrobiyal aktivitelere olumlu etkileri oldugu ve tarimsal
maliyetleri  diiglirdiigi =~ baz1  arastirmacilar  tarafindan
belirlenmistir (Stark ve ark., 2007; Cerny ve ark., 2010). Mandic
ve ark. (2011) tarafindan yapilan bir arastirmada patates
bitkisinde farkli organik ve mineral giibrelemeler kullanilarak
toprak mikrobiyal aktivitelere etkileri arastirilmig ve arastirma
sonuglarina gore c¢iftlik giibresi uygulamalarinin patates verimini
ve toprak mikrobiyal aktivitelerini arttirdig1 belirlenmistir. Benzer
bir arastirma sonuglarina gére Suh ve ark., (2015), Kamerun’da
patates bitkisinde organik ve mineral giibre uygulamalarimin bitki
gelisimi  ve verime etkilerini belirlemiglerdir. Aragtirma
sonuglarina goére, mineral giibre uygulamalar1 toprak pH’m
distirmis, ¢iftlik giibresi ise, organik madde oranini, degisebilir
katyonlar1 arttirmistir. Organik ve mineral giibrelerle yapilan
bagka bir arastirmada Ioveno ve ark. (2009), Akdeniz iklimi
topraklarinda toprak solunumu (CO, {iretimi) ve enzim
aktivitelerini belirlemislerdir. Arastirma sonuglarina gore, organik
materyal uygulamalarinin toprak mikrobiyal aktivitelerini
arttirdig1 tespit edilmistir.

Bu arastirmada, Hatay ili kosullarinda farkli patates
cesitlerine uygulanan solucan, ¢iftlik ve kimyasal giibre
dozlarinin  verim ve kok bolgesi mikrobiyal aktivite
parametrelerinden toprak solunumu, enzim aktivitesi ve
mikrobiyal biyomas karbon igeriklerine etkileri arastirilmustir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alisma Hatay ili Reyhanli ilgesi ¢ift¢i kosullarinda 2019-
2020 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme materyali olarak bolgede
en ¢ok yetistiriciligi yapilan g¢esitlerden Madeleine (erkenci) ve
Melody (orta-erkenci) gesitleri se¢ilmistir.

Arastirma topraklari Reyhanli toprak serisi 0Ozellikleri
gostermektedir. S0z konusu seri topraklarpi aliiviyal ana
materyallerin depolandigi nehir teraslar iizerinde olusmustur.
Diiz egimde olusan seri topraklar: derin profilli ve AC horizon
dizilimine sahiptirler (Kili¢ ve ark., 2008). Deneme alandan
alian toprak ornekleri lizerinden yapilan analiz sonuglarina gore,
pH 7,85, tuz %0,024, kire¢ %27, organik madde %0,65, K,O 93
kg da!, P,Os 3,21 kg da’! ve toprak biinye sinfi killi tin olarak
belirlenmistir. Deneme 6ncesi topraklarin CO,, DHA ve MBC
icerikleri ise sirasiyla 8,3 pg g kt'!, 122,4 ug TPF g kt! ve 82,3
ug g kt'! olarak belirlenmistir. Arastirmada kullanilan solucan
giibresinin (SG) pH degeri 7.5, organik madde igerigi %43 ve N,
P205, K20 degerleri ise sirastyla %2,4-2,1-2,3 olarak
bulunurken ciftlik giibresi (CG) organik madde igerigi, %48, N,
P, K igerikleri sirasiyla %1,8-0,15-0,67°dir. pH degeri ise 7,8
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olarak belirlenmistir. Denemenin yiiritildiigii bélgenin iklimi,
tipik Akdeniz iklim ozelliklerine sahip, yazlar sicak ve kurak,
kislar 1lik ve yagishdir, yetistiriciligin yapildig1 subat-temmuz
aylarina ait 2019, 2020 ve uzun yillar iklim (UYO) verileri Tablo

1.’de verilmistir. Tablo degerleri incelendiginde yetistiricilik
doneminde her iki yilda da ortalama sicaklik uzun yillar
ortalamasiyla benzerlik gosterirken, toplam yagis miktarinda
farkliliklar oldugu goriilmiistiir.

Tablo 1. Deneme Alamina Ait Iklim Ozellikleri*

Aylar Ortalama sicaklik (°C) Toplam yagis (mm)
2019 2020 UYO 2019 2020 UYO
Subat 10,51 9,58 11,8 42,0 95,0 75,2
Mart 12,97 14,94 15,8 55,6 77,0 10,2
Nisan 16,37 18,10 19,2 60,6 54,0 15,0
Mayis 23,85 23,24 23,8 0,4 26,0 18,0
Haziran 27,65 25,2 26,5 1,0 10,0 3,8
Temmuz 29,03 29,54 28,8 0,4 1,0 0,4
Ortalama/Toplam 20,06 20,10 20,98 160,0 263,0 122,6

*Hatay Meteoroloji 11 Miidiirliigii

Deneme tesadiif bloklarinda bdoliinmiis parseller deneme
desenine gore ii¢ yinelemeli olarak kurulmustur. Calismada
cesitler ana parsellere giibre uygulamalar1 ise alt parsellere
yerlestirilmistir. Denemede 9 farkli giibre uygulamasinin
(Mineral giibre (MG1;MG2), ahir giibresi (AG1;AG2), solucan
giibresi  (SG1;SG2), ahirtsolucan giibresi (AGI1+SGl),
mineral+ahir giibresi (MG/2+AG1) ve mineral+solucan giibresi
(MG/2+SG1)) etkileri incelenmistir.

Deneme parsel uzunluklar1 5 metre, parsel genislikleri 2,8
metre ve parseller arasinda 1 metre bosluk olacak sekilde
planlanmistir. Patates yumrulari, deneme topraklarina subat ayi
icerisinde ekilmistir. Ekim Oncesi mineral ve organik giibreler
deneme Oncesi toprak analizlerine giibre varyantlarina uygun
olarak yapilmigtir. Hasat zamanina kadar bir defa ara capasi
yapilmig, bir defa yabanci ot ilact ve iklim kosullarina gore
belirlenmek sartiyla farkli donemlerde fungusit (mantar ilaci)
atilmistir. Baglardan birer sira ve diger kenarlardan 50’ser cm
kenar tesiri olarak atilmigtr.

Toprak mikrobiyal analizleri hasat zamani alinan kok bolgesi
toprak Ornekleri tizerinde hava kurusu topraklarda yapilmis ve
firm kuru toprak agirliklar1 {izerinden hesaplanmustir. Toprak
mikrobiyal analizlerinden, toprak solunumu (CO2 iiretimi),
dehidrogenaz enzim aktivitesi (DHA) ve mikrobiyal karbon
(MBC) igerikleri sirasiyla, Isermayer (1952), Thalman (1967) ve
Ohlinger (1993)’e gore yapilmistir. Tiim parsel hasat edilerek
parsele yumru verimi hesaplanmuigtir.

Calismada incelenen oOzelliklere ait istatistiksel veriler
MSTAT-C paket programi kullanilarak tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore varyans analizine tabi
tutulmus ve ortalamalara ait istatistiksel farkliliklar DUNCAN
testi ile gruplandirilmagtr.

3. Arastirma Sonugclari ve Tartisma

3.1. Yumru verimi (kg da™)

Arastirmada uygulamalar sonucunda elde edilen iki yillik
ortalama yumru verimleri Tablo 2°de verilmistir. Yumru verimleri
incelendiginde ¢esitler arasinda istatistiki olarak %35 seviyesinde
onemli farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Cesitlerin ortalama yumru
verimleri Madeleine ¢esidinde 2464-5701 kg da’' aralifinda,
Melody ¢esidinde 2262-5030 kg da' araliginda degisim
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gostermistir. En yiiksek yumru verimi Madeleine c¢esidinden
AGISGl, (MGI1/2)AG1, (MG1/2)SG1  uygulamalarindan
sirastyla, 5701, 5651, 5637 kg da! tespit edilmistir. En diigiik
verimler ise her iki gesitte kontrolden elde edilmistir.

Aragtirma uygulamalar1 incelendigine kompoze organik
gibre (AGISGl) ve organamineral giibre ((MG1/2)AGl,
(MG1/2)SG1) uygulamalarimin verim degerlerini 6nemle
derecede artirdigi soylenebilir. Mineral giibre uygulamalarinin
ikinci doz uygulamasi birinci doz uyuglamasindan 2 kat fazla
olmasina ragmen yumru verimini énemli derecede diislirmiistiir.
Benzer bir sonu¢ Cukurova kosullarinda farkli azot dozlarinin
verime etkisinin incelendigi bir ¢aligmada da goriilmiistiir. Bu
calismada degerler istatistiki olarak ayni gurpta yer alsa da artan
azot dozlariyla verimde diislis olmustur (Akpinar ve ark., 2019).
Suh ve ark. (2015) organik ve mineral giibre karigimlariyla patates
bitkisinde yaptiklar1 arastirmada, en yiiksek yumru verimini
organomineral giibre uygulamalarindan 7,63-10,87 ton ha'!
bulmugtur. Farkli azot (50, 100 ve 150 kg ha™!) ve solucan giibresi
(4,5, 9, 12 ton ha!) uygulamalarinin patates verimine etkisinin
incelendigi bir galismada en yiiksek yumru verimi 150 kg ha"'azot
giibresi ve 12 ton ha'! solucan giibresi uygulamalarindan sirasiyla
4290 kg da!, 3840 kg da™! olarak elde edilmistir (Yourtchi ve ark.,
2013). Mineral, organik ve organomineral giibre uygularinin
yumru verimine etkisinin incelendigi farkli bir ¢aligmada mineral
giibre uygulamalarinin tek basina verim artigi i¢in yeterli olmadigi
ancak ciftlik giibresiyle birlikte uygulandiginda yumru verimini
arttirdigi belirlenmistir (Boke, 2014). Bu calismada en yiiksek
verim ise ciftlik giibresi azot-fosfor-potasyum
kombinasyonundan 4,13 kg da’' olarak elde edilmistir. Akal
(2016) tarafindan yiiriitiilen bir calismada organik, inorganik azot
ve bunlarin kombinasyonlarinin patateste yumru verimine etkisi
incelendiginde en yiiksek verim 2589,2 kg da™! ile 1000 kg da’!
organik giibre+7,5 kg N da'! uygulamasindan elde edilmistir.
Madeleine ¢esidininde kullanildig: bir ¢alismada organomineral
(%20 organik madde, 8-21-0+Zn), kompost (1 t da™!) giibrelerin
ve tavuk giibresinin (1 t da™") yumru verimine etkisi incelenmistir.
Calismada en yiiksek yumru verimi Arizona ¢esidinde
organomineral giibre uygulamasindan 9936 kg da! olarak elde
edilirken Madeleine ¢esidinde uygulamalara gore verim 5588-
6459 kg da! (kompost) arahiginda tespit edilmistir (Eleroglu ve
Korkmaz, 2016). Kurt (2019) tarafindan yiiriitiilen bir caligmada
mineral (amonyum siilfat ve triple siiper fosfat) ve organik
(leonardit ve solucan giibresi) giibrelerin ayr1 ayr1 ve birlikte
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uygulandiginda patates verimine etkisi incelenmistir. Calismada
en yiiksek verim organomineral giibre uygulamasindan 3562,3 kg
da! olarak elde edilmistir. Calismalar degerlendirildiginde patates
iretiminde kullanilan g¢esit sayisinin fazla olmasi, yetistirilen
alanlarin toprak ve iklim kosullarinin farkli yumru verim

degerlerinde rakamsal farkliliklar ortaya koysada genel olarak
mineral giibrenin tek basma kullanimi yerine organomineral
giibre olarak kullaniminin verim artisina olumlu etkileri oldugu
sOylenebilir.

Tablo 2. Giibre Uygulamalarinin Yumru Verimi (kg da™), CO: (ug gkt!), DHA (ug TPF gkt!) ve MBC (ug gkt') Aktivitelerine

Etkileri*
Giibre Dozlan Yumru Verimi CO: DHA MBC
Cesitler C1 C2 C1 C2 C1 C2 C1 C2
Kontrol 2464 1 22621 9,3CD 12,5 BC 152,7H 156,0 H 90,8 H-J 133,3 EF
MGl1 5235B 4662 DE 15,5AB 13,0 A-C 246,60 DE 2508 DE 1324 EF 151,3 C-E
MG2 4236 F 3631 G 13,9AB 13,1A-C 163,0GH 249 5DE  120,3FG 163,7CD
AGl1 4403 EF 4529 D-F 144 AB 15,8 AB 3442 C 217,6 EF 166,5CD  103,9 G-I
AG2 4564 DF 4811 CD 173A 15,3 AB 493,5B 6752 A 168,7C 2226 A
SG1 5043 BC 3671 G 13,7AB 13,3A-C 200,1 F 198,7FG  84,61) 109,8 GH
SG2 5282 B 5030 BC 13,3 A-C 12,4 BC 217,0 EF 223,1D-F 111,3GH  78,1JK
AGI1SGlI 5701 A 4986 BC 14,0 AB 11,9 BC 315,6 C 2442 DE  2319A 64,2 K
(MG1/2)AG1 5651 A 3332 H 13,9 AB 14,5 AB 256,5D 196,8 FG 199,7B 108,5 GH
(MG1/2)SG1 5637 A 4552D-F 12,0D 12,0D 196,1 FG 158,4H 1473DE  167,7C
Genel ortalama 4822 A 4147 B 13,7A 134 A 258,5A 257,0 A 1453 A 130,3B

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, p<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak fark yoktur

3.2. COz Uretimi (pg gkt™?)

Arastirma uygulamalarinin kok bolgesi topraklarinin CO,
iretimine etkileri Tablo 2’de verilmistir. Genel ortalama
sonuglarina gore, gesitler arasindaki CO, farkliliklart Madeleine
ve Melody’de 13,7 ve 13,4 pg gkt! olarak belirlenmistir.
Madeleine ¢esidinin ortalama sonuglari ise 9,3 (kontrol) ile 17,3
ng gkt'! (AG2) degerleri arasinda farkliliklar gdstermistir. Kontrol
hari¢ en diisiik ortalama deger 12 pg gkt olarak (MG1/2)SG1
varyantlarinda belirlenirken en yiiksek degerler AG2, MGI1
,LAGlve (MG1/2)AG1 varyantlarinda sirastyla, 17,3, 15,5, 14,4 ve
13,9 olarak belirlenmistir. Melody ¢esidinin ortalama sonuglari
ise 11,9 ve 15,8 ug gkt'! degerleri arasinda farkliliklar gostermigtir
Kontrol hari¢ en diisik ortalama degerleri AGI1SGl
uygulamasinda 11,9 (MG1/2)SG1 uygulamasinda 12 ve SG2
uygulamasinda 12,4 pg gkt™! olarak belirlenirken en yiiksek AG1
uygulamasinda 15,8 AG2 uygulamasinda 15,3 ve (MG1/2)AGl1
uygulamasinda 14,5 pg gkt olarak belirlenmistir..

Toprak solunumu degerlerinin uygulamalarla degisimlerine
gore bitki c¢esit farkliligindan kaynaklanan Onemli sonuglar
belirlenmemistir. Bununla beraber giibre uygulamalari CO;
degerlerinde o6nemli (p<0,05) farkliliklara neden olmustur.
Mineral giibre varyantinin birinci dozundan (MG1) daha yiiksek
CO; degerleri veren organik uygulamalar sirasiyla, AG1l ve AG2
olarak belirlenirken (MG1/2) AG1 organo-mineral uygulamasi
mineral giibre uygulamalariyla yakin degerler vermistir.
Arastirma uygulamalart CO, degerlerinde onemli derecede
farkliliklara neden olmustur. Yapilan benzer bir ¢calismada Mandic
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ve ark. (2011), patates bitkisine uygulanan farkli mineral ve
organik giibrelemelerin toprak mikrobiyal aktivitelerine etkilerini
aragtirmiglardir.  Arastirma  sonucunda  g¢iftlik  giibresi
uygulamalarinin mikroorganizma sayisini arttirdigi belirlenmistir.
Bununla beraber mineral gilibre uygulamalarinin organizma
sayisint azalttig1 bildirilmistir. Asirt olmayan tesvik seviyesindeki
mineral gilibre uygulamalari toprak mikrobiyal aktivitesini
artirabilir (Fauci and Dick, 1994; Dogan ve ark., 2016). Bununla
beraber yiiksek dozda ve uzun siireli yapilan ozellikle azotlu
mineral  gilibrelemeler  topraklarin  yalnizca  mikrobiyal
aktivitelerine degil ayni1 zamanda fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerine de zarar verir, toprak kalitesinin diismesine neden
olur (Ayoola and Adeniyan, 2006; Dogan ve ark., 2011). lovieno
ve ark. (2009) tarafindan yapilan bir arastirmada, organik ve
mineral gilibre uygulamalarinin CO, ve enzim aktivitelerine
etkileri arastirilmig ve aragtirma sonuglarmna gore, organik
uygulamalarin CO, degerlerini artirdigi belirlenmistir. Yapilan
benzer bircok arastirma sonuglarina gore, organik materyal
uygulamalari toprak solunumunu ve enzim degerlerini dolayisiyla
toprak mikrobiyal aktivitelerini arttirdig1 belirlenmistir (Bastida
ve ark., 2008; Tovieno ve ark., 2009; Dogan ve ark., 2016). Yilmaz
ve Kurt (2018) tarafindan yapilan bir ¢alismada biyokomiir ve
vermikompost uygulamalarinin CO; iiretimini istatistiki olarak
etkilemedigi belirlenirken, ¢alismamizda uygulamalarin iiretim
degerini etkiledigi goriilmustiir.

3.3. Dehidrogenaz Enzim Aktivitesi (ug TPF gkt)
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Uygulamalarin dehidrogenaz enzim aktivitesine (DHA)
etkileri Tablo 2°de verilmistir. Genel ortalama sonuglarina gore
patates ¢esitlerinin DHA iizerindeki etkileri benzer ¢ikmigtir. Tiim
uygulamalarin DHA degerleri kontrol degerlerinden daha yiiksek
bulunmus ve bu artislar 6nemli (p<0,05) bulunmustur. Madeleine
¢esidinin ortalama sonuglari ise 152,7 (kontrol) ve 493,5 (AG2)
ug TPF gkt! degerleri arasinda farkliliklar gostermistir Kontrol
haricindeki en diisiik DHA degerleri MG2 uygulamasinda 163 ve
(MG1/2)SG1 uygulamasinda 196,1 pg TPF gkt! olarak
belirlenirken en yiiksek degerler 493,5 (AG2), 344,2 (AG1) ve
315,6 (AGISG1) pg TPF gkt! olarak belirlenmistir. Melody
¢esidinin ortalama sonuglar1 ise156 (kontrol) ve 675,2 (AG2) pg
TPF gkt! degerleri arasinda farkliliklar gdstermistir. Kontrol
haricindeki en diisiik DHA degerleri 158,4 (MG1/2)SG1), 196,8
((MG1/2)AG1) vel98,7 (SG1) nug TPF gkt olarak belirlenirken
en yiksek degerler 675,2 (AG2) ve 250,8 (MG1) pg TPF gkt
lolarak tespit edilmistir.

Melody ¢esidinin degerleri Madeleine ¢esidine degerlerine
gore daha belirsiz ve dalgali sonuglar verirken, Madeleine enzim
sonuglart daha sabit sonuglar vermistir. Toprak mikrobiyal
aktivitelerinin dnemli bir gostergesi olan DHA, organik materyal
uygulamalarindan ~ 6nemli  derecede etkilenebilmektedir.
Mikroorganizmalar tarafindan salgilanarak, organizmalarin
organik madde igerisindeki besin ve enerjilere ulagmasin
saglayan DHA mekanizmasinin yogun olmasi, ortamdaki organik
madde igerigiyle dogrudan iliskilidir. Mineral giibreler, organik
baglar1 ve bag enerjileri olmayan giibreler oldugu icin organizma
faaliyetlerinden DHA’ya gerek duyulmaz ya da ¢ok az gerek
duyulur. Bu nedenle Mineral gilibre uygulamalart DHA
degerlerinin diigmesine neden olmustur. Ciftlik giibresinde,
solucan giibresi uygulamalarindan daha fazla DHA degerlerinin
olugmasinin en 6nemli olas1 nedeni ise solucan giibresinin ¢iftlik
giibresinden daha ileri diizeyde ayrismis olmasi ve/veya igerdigi
bazi antibiyotik ve sindirim enzimleridir (Sparling, 1997; Iovieno
ve ark., 2009; Dogan ve ark., 2018; Dogan ve ark., 2020).

3.4. Mikrobiyal Biyomas Karbon (pug gkt™)

Organik ve mineral giibre uygulamalarinin patateste kok
bolgesi topraklariin MBC’ye etkileri Tablo 2’°e verilmistir. Genel
ortalama sonucglarina gére Madeleine g¢esidinde MBC degeri
145,3 ug gkt! iken Melody ¢esidinde ise 130,3 pg gkt'! olarak
tespit edilmigtir. Mikrobiyal biyomas karbon degerinin gesitlere
gore farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Madeleine g¢esidinin
mikrobiyal biyomas karbon igerigi ortalama sonuglari 84,6 (SG1)
ve 231,9 (AG1SG1) pg gkt! degerleri arasinda farkliliklar
gostermigtir. Melody c¢esidinde mikrobiyal biyomas karbon
icerigi 64,2 (AGI1SG1) ile 222,6 (AG2) araliginda degisim
gostermistir. Her iki ¢esit de MBC degerinin genelde ahir giibresi
uygulamasiyla arttig1 goriilmiistiir.

Topraga uygulanan organik giibrelemenin degerlendirilebilir
C (Karbon) kaynagi olmasindan dolayr toprakta mikrobiyal
biyomas karbon degerini arttirdigi yapilan ¢aligmalarla
bilinmektedir (Yilmaz ve Kurt, 2018). Biyokdmiir ve
vermikompost uygulamalarinin da ¢aligmamiza benzer bir sekilde
biyomas karbon degerini arttirdig1 belirlenmistir (Y1ilmaz ve Kurt,
2018). Kontrol topraklarmin sonuglarma gore herhangi bir
uygulama olmaksizin Melody c¢esidinin rizosfer aktivitesinin
MBC i¢in daha uygun oldugu belirlenmistir. Solucan giibresi
uygulamalar (SG1; SG2) MBC degerlerini diisiirmiis olup diger
uygulamalarin  MBC degerlerini genel olarak arttirdigi
sOylenebilir. Madeleine ¢esidi Melody ¢esidine gore daha stabil
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sonuclar vermistir. Yapilan benzer bir ¢alismada Nakhro ve ark.
(2010) organik ve mineral giibre uygulamalarinin mikrobiyal
popiilasyon ve biyomas karbon i¢eriklerine etkilerini aragtirmistir.
Caligmamizdan farkli olarak bu aragtirma sonuglarina gore
organik uygulamalarin toprakta MBC igeriklerini arttirdig:
bununla beraber inorganik giibre uygulamalarinin ise MBC
iceriklerini diigiirdiigii belirlenmistir.

4. Sonug

Ciftlik ve solucan giibreleri ile mineral ve kompoze organo-
mineral giibre uygulamalarinin patates bitkisinde verim ve kdk
bdlgesi topraklarda CO,, DHA, MBC gibi mikrobiyal aktivitelere
etkilerini belirlemek igin yapilan bu arastirmanin genel amaci
mineral giibre kullanimimi azaltarak ekonomik ve ekolojik
kazanglar saglamaktir.

Arastirma sonuglarina gére mineral giibre uygulamalarina
alternatif olarak organik ve organo-mineral giibrelemeler tespit
edilmistir. Mineral giibre dozunun arttirilmast toprak kalite
unsurlarindan mikrobiyal aktivitelere zarar verdigi i¢cin mineral
giibrenin bu zararlar organik giibre karigimlariyla azaltilabilecegi
tespit edilmistir. Ciftlik giibresi uygulamasi ile solucan giibresi
uygulamalar1 benzer olumlu sonuglara neden olurken ¢iftlik
giibresinin solucan giibresinden daha uygun ve ekonomik oldugu
sonucuna varilmistir.

5. Tesekkiir

Bu calisma, Hatay Mustafa Kemal Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan “19.D.005”
kodlu proje ile desteklenmistir.
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