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Oz

Tarimsal {iretimin iizerindeki baskilar glin gectikce artmaktadir. Tarim alanlari sinira dayanmis ve birim alandan daha ¢ok iiretim talep
edilmektedir. Bunlara ek olarak iklim degisikliklerinin neden oldugu kurak dénem sayisindaki artis nedeniyle yar1 kurak bolgelerde
sulama ihtiyacini arttiracaktir. Ancak sulama kisa vadede iiretimi arttirsa da uzun vadede basta tuzlanma olmak {izere toprak yapisini
bozma, bitki besin elementlerinin yikanmasinin aralarinda oldugu bir¢cok olumsuz sonucu beraberinde getirmektedir. Topraklarin
stirdiirtilebilir kullanimi i¢in uygulanan tarimsal yontemlerin toprak kalitesini ne diizeyde etkiledigi yapilacak detay galismalarla ortaya
konulmasi toprak kalitesinin korunmasi hatta arttirtlmasi i¢in 6n koguldur. Adiyaman ilinin iginde yer aldigi Giineydogu Anadolu Projesi
kapsaminda Atatiirk Baraji gol havzasindan yapilan sulama faaliyetleri 25 yillik bir siirece dayanmaktadir. Sulu tarimin 25 yillik
stirecteki etkisi degerlendirmek i¢in Adiyaman ili Kahta ilgesinin kuzeydogusunda yer alan ¢alisma alaninda 4 farkli noktadan 0-30 cm
derinlikten toprak ornekleri alinmistir. Orneklerde bazi fiziksel, kimyasal, mineralojik ve mikromorfolojik parametreleri arastirilmstr.
Caligma alanindaki topraklarin smektitin baskin kil minerali oldugu kil tekstiirlii, kirecli, notr ve hafif alkali pH’ya sahip olduklar1
belirlenmistir. Mikroyapisal agidan topraklarda sulama sonrasi herhangi bir kire¢ birikimi veya yikanma olgusu (kaplama/kiitan)
saptanmamustir. Buna karsin kuru tarimdan sulu tarima gegisle birlikte organik madde, organik karbon, azot ve C/N diizeyleri azalma
egilimi gosterirken, elektriksel iletkenlik diizeyi kabul edilebilir sinirlar i¢inde olsa da artma egilimi gdstermistir. Sonug olarak, inceleme
alanindaki elektriksel iletkenlik diizeyindeki artig egilimi ve organik maddedeki azalma sulamanin tarimsal tretkenligi tehdit
edebilecegini gdostermektedir. Bunun dnlenmesi i¢in etkin sulama ve besleme programlarinin saptanip olasi en hizli siiregte hayata
gecirilmesini gerektirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Toprak Kalitesi, Mineraloji, Mikromorfoloji, Atatiirk Baraji, Giineydogu Anadolu Projesi

Description of the Quarter-Century Effect of Conversion from Rainfed

Farming to Irrigated Farming on a Micromorphological Scale
Abstract

The pressures on agricultural production are increasing day by day. The agricultural lands have reached their limit and more production
is demanded from per unit area. In addition to these, many studies have shown that the need for irrigation in semi-arid regions will
increase due to the increase in the number of dry periods lead by climate change. However, although irrigation increases production in
the short term, it brings many negative consequences, among which the destruction of soil structure, especially salinization, and leaching
of plant nutrients in the long term. It is a prior condition to reveal the effect of agricultural management applied for the sustainable use
of soils on soil quality through detailed studies to protect and even increase the soil quality. The irrigation activities carried out in the
Atatiirk Dam lake basin within the scope of the Southeastern Anatolia Project, which includes the province of Adiyaman, date back to
25 years. Soil samples were taken from 0-30 cm depth from 4 different points in the study area located in the northeast of Kahta district
of Adiyaman province in order to evaluate the effect of irrigated agriculture in the 25 years. Some physical, chemical, mineralogical,
and micromorphological parameters were determined in the samples. It has been determined that the soils in the study area have clay-
textured, calcareous, neutral and slightly alkaline pH, where smectite is the dominant clay mineral. In terms of microstructure, no

*“* Sorumlu Yazar: Adiyaman Universitesi, Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi, Ziraat Miihendisligi Boliimii, Adiyaman, Tiirkiye, ORCID:

0000-0001-8958-4978, ahmetcelik@adiyaman.edu.tr

http://dergipark.gov.tr/ejosat 207



http://dergipark.gov.tr/ejosat
mailto:ahmetcelik@
mailto:erakca@

Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

carbonate accumulation or illuviation phenomenon (coating/cutans) was detected in the soil following irrigation. On the other hand,
with the transition from rainfed farming to irrigated agriculture, organic matter, organic carbon, nitrogen and C/N levels revealed a
decrease, even though it was within acceptable limits, the electrical conductivity level tended to increase. As a result, the increasing
trend in electrical conductivity in the study area and the decrease in organic matter indicate that irrigation can threaten agricultural
productivity. To prevent this, effective irrigation and nutrition programs must be determined and implemented in the fastest possible

time.

Keywords: Soil Quality, Mineralogy, Micromorphology, Atatiirk Dam, Southeastern Anatolia Project

1. Giris

Stirdiiriilebilir kalkinma i¢in su ve toprak en kritik dogal
varlik olarak kabul edilmektedir. Birlesmis Milletlerin 2030 yil1
icin ortaya koydugu 17 adet Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefinde
su ve toprak hemen hemen hepsinde yer almaktadir. iklimsel
degisikligin arttig1 ve gelecekteki kuraklik senaryolari iizerinde
calisildig1 bir siirecte topraklarin siirdiiriilebilir kullanim1 igin su
kurak tarim alanlari i¢in bir onceliktir. Kuru tarim s6z konusu
oldugunda, topragin kirilganlig1 daha da 6nemli hale gelir, ¢iinki
bir¢ok tarim uygulamasi topragi yagis icin hazirlama amacina
sahiptir. Boylece miimkiin oldugunca fazla su depolayabilir.

Diinya besin ihtiyacinin yaklasik % 40’1, diinyada kullanilan
tarimsal arazilerin yaklasik % 20’sinin sulanmasi sonucu elde
edilmektedir. Sulama ile birlikte bitkisel tiretim 1 ile 5 kat, yillik
gelir ise yaklasik 6 kat kadar artabilmektedir (Powell ve ark.,
1985; Bhattarai ve ark., 2002). Su ve tarim y6netimini mevcut
imkanlarla potansiyele gore planlamak iilkenin gelecek yillardaki
gida stratejisini de ortaya koyacaktir. Suyun etkin kullanimi
sonucu {iriinlerdeki verim artiginin  saglanmasinin  yanisira
bolgenin sosyo-ekonomik geligmisligine katki saglamasi igin
teknolojik sulama yatirimlari ve sahada ¢iftgilere yonelik egitim
faaliyetleri o6zellikle Giineydogu Anadolu Projesi gibi egitim
diizeyi iilke genelinden diisiik olan bolgelerde oldukca Onem
tasimaktadir (Unver, 1997; Altinbilek ve Tortajada, 2012).

Tirkiye’de iklim kosullari, diizensiz yagis ve yiiksek yaz
sicakliklart ile ozellikle Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu
bolgelerinde tarimsal dretimi etkileyen baslica belirleyici
faktorlerden biridir. Yar1 kurak iklim sartlarina sahip alanlarda
sulama imkani yoksa, yetistirilebilecek bitki tiirii sayist 6nemli
olciide azalmakta ve ekimler kishik olarak yapilmaktadir (inan,
2020). Bununla birlikte Tiirkiye’de kullanilabilir tarimsal
alanlarin yaklasik % 85°lik boliimiinde kuru sartlarda tarimsal
iretim yontemi ile yapilan uygulamalarda, birim alandan elde
edilen iriin diizeyi diisiiktiir. Gelecekteki kuraklik senaryolarina
gore bu verim ve iUriin kayiplar1 daha da diigsecek ve kriz
boyutlarina ulasabilecektir (Doran ve ark., 2009). Tirkiye gida
giivenligini giiven altina almak i¢in 8.5 milyon hektar sulu tarima
uygun arazilerinin 6.5 milyon hektarini sulamaya agmistir (Aydin,
2019).

Adiyaman ve bolgesinde miilga KHGM (Ko6y Hizmetleri
Genel Miidirligi) (1990, 1996, 1997) tarafindan olas1 sulanacak
alanlarla ilgili hazirlanan toprak etiit raporlarinda ii¢ bolgenin
(Kahta Ovasi, Camgazi Ovas1 ve Besni-Keysun Ovasi) fiziksel,
kimyasal, biyolojik, mineralojik ve mikromorfolojik toprak
ozellikleri detayli arastirmalarla belirlenmistir. Ayrica raporda
arazi kullanim planlamalarina da yer verilmistir. Yapilan etiit
sonrasi sulamaya acilan alanlarla ilgili c¢alismalar oldukca
sinirlidir. Bolgede Celik ve ark. (2017)’ nin yapmis olduklar
¢aligmada, kuru tarimdan sulu tarima doniigiimle organik madde,
potasyum, ¢inko, bakir ve mangan diizeyleri azalma egilimi
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gosterirken, elektriksel iletkenlik, hacim agirligi, azot, fosfor ve
demir iceriklerinin artti§1 saptanmistir. Dikkat ceken sonuglardan
biri de elektriksel iletkenlikteki artis ve organik maddede azalig
her ne sebeple giiniimiiz kosullarinda verimi etkileme sansi
olmasa da uzun vadeli tarimsal yonetim planlamalarinda,
Adiyaman’da siirdiiriilebilir tarim ig¢in bu olgularin dikkate
alimmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Adiyaman’da kuru tarimdan sulu tarima doniigiimle birlikte
sulanan tarimsal alanlarda son 20 yilda artis gozlemlenmistir
(Alan, 2019). Yapilan sulamayla beklenen birim alandan elde
edilen verim diizeyi artmistir. Yalniz toprak kalite diizeyindeki
degisimlerle ilgili ihtiyag duyulan arastirmalarin yetersizliginden
dolay1 sulamadan sonra tarimsal faaliyetlerin siirdiiriilebilirligi
tartigma konusudur.

1991 yilinda su tutulmaya baslayan Atatiirk Baraji’ndan
sonraki yillarda kryis1 bulunan tarim alanlarina enerji kullanilarak
su iletimi saglanmistir. Caligma alanimin bulundugu boélgelerde
yaklagik 25 yili agkin bir zamandan giiniimiize kadar sulu tarim
yapilmaktadir. Bu ¢alismayla, yaklasik 25 yildan daha fazla bir
stiregte sulu tarimla birlikte topraklarin sahip oldugu davranigsal
ozelliklerin mikro yapisal agidan degisimleri irdelenmistir.
Caligma alan1 Kahta Ovasi’nin kuzeydogusunda yer almakta olup,
daha once yapilan etiit alan1 i¢inde olmadigindan elde edilen
sonuglarin, sonraki arastirmacilar icin altlik bilgi saglayacagi
diisiiniilmektedir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Calisma alan1 Adiyaman’mn Kahta ilgesine yaklagik 55 km
uzaklikta, ilin kuzeydogusunda yer almaktadir. 37°43'31.12"-

37°42'45.20" N enlemleri ile 38°48'30.89"-38°49'18.98" E
boylamlari arasinda bulunmaktadir (Sekil 1). Calisma alaninin
denizden yiiksekligi 590-616 m arasinda degismekte olup, 33
yillik sicaklik ve yagis ortalamast 17.5°C ve 670.5 mm’dir
(MGM, 2020). Koppen’in iklim smiflandirilmasina goére Csa
grubunda yer almaktadir. Adiyaman-Kahta genelinde toplam
569.541 dekarlik alanda tarim yapilmaktadir. Bu miktarin 88.000
dekarlik bolimiinde sulu sartlarda tarla ve bahge tarimi, 481.541
dekarlik alanda ise kuru kosullarda tarla ve bahge tarimu
yapilmaktadir (AITOM, 2020). Arastirma alaninda sulu
kosullarda monokiiltiir pamuk ve misir tarimi yapilmakta olup,
kuru kosullarda ise arpa, bugday, mercimek ve nohut tarimi
yapilmaktadir. Caligma alam1 az tagh diizeyde, drenaji “orta
drenaj” grubunda yer almaktadir. Egim % 0-2 ve % 2-4
diizeyindedir. Toprak Taksonomisine gore (Soil Survey Staff,
2014), ¢alisma alaninin toprak sicaklik rejimi mesic, toprak nem
rejimi xeric olarak smiflandirilmigtir. Ornekleme alaninda toprak
smifi morfolojik yaklasimla Toprak Taksonomisinde Vertic
Haploxerept, IUSS Calisma Grubu WRB (2015) siniflamasinda
ise Vertic Cambisol (Fluvic) olarak siniflandirilmistir. Topraklarin
biiyiik bir boliimii islenerek tarim yapilan Adiyaman-Kahta
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genelinde ki tarimsal uygulama yapilmayan arazilerde,
erozyondan dolay1 dogal toprak ortiisii bulunmayan veya ¢ok s1§
olan alanlar olup, biiyiik bir kismi bozunmus mera arazileridir

(Celik ve Akga, 2017). Kil diizeyi yiiksek topraklar biiyiik 6l¢iide
karbonat icerikli kayaglarin ayrigmasindan olusan kirmizi renkli
smektit, illit ve diisiik diizeyde kaolinit igeriklidir (KHGM, 1990).

Sekil 1.Calisma alani ve 6rnek alim noktalarinin konumu

2.2. Metot

Arastirma alaninda sulama 1995 yilinda baslamistir. Toprak
ornekleri 25 yildan giiniimiize kadar sulu ve kuru kosullarda tarim
yapilan arazilerden 0-30 cm derinlikten alinmistir. Toprak
analizleri ABD Tarim Bakanligi Dogal Kaynaklari Koruma
Servisi Toprak Etiidii Laboratuvar (USDA-NRCS,1996)
yontemleriyle fiziksel (tekstiir ve saturasyon) ve kimyasal (pH,

3. Arastirma Sonugclari ve Tartisma

Inceleme alaninda bulunan topraklar camur akintis1 sonucu
taginmis bajadalar seklinde, % 0-2 ve % 2-4 egimli kismen dalgali
yiizey topografyasina sahip orta diizey derinlikte topraklardir.

3.1. Orneklerin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Kuru ve sulu kosullarda tarim yapilan alanlardan alinan
orneklerin bazi fiziksel ve kimyasal Ozellikleri Tablo 1°de
verilmistir. Kuru ve sulu tarim yapilan alanlardaki topraklar killi
biinyeye sahiptir. Toprak reaksiyonu (pH) degerleri kuru tarimda
ortalama 7.39, sulu tarimda 7.65 olup, Ulgen ve Yurtsever (1995)
tarafindan kuru kosullarda “nétr”, sulu kosullarda “hafif alkali”
olarak degerlendirilmistir. Daha dnce Kahta bolgesinde KHGM
(1997), Celik ve Akg¢a (2017) tarafindan yapilan ¢alismada pH
degerleri benzer sekilde elde edilmistir. Kuru tarim yapilan
topraklarin ortalama EC degerleri 0.86 dS m’! iken, sulu tarim
yapilan topraklarin ise 1.03 dS m"' saptanmistir (Tablo 1).
Tuzluluk diizeyinde aradaki farkin sulamada kullanilan suyun
kalitesi, bilingsiz ve asir1 sulama, ihtiyactan fazla kullanilan
giibrelerin neden olabilecegi diisiiniilmektedir. Bununla birlikte
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organik madde, organik karbon, kire¢, EC, azot) analizleri
yapilmistir. Alinan drneklerin mineralojik analizleri Maden Tetkik
Arama Laboratuvarlarinda X-1in1 kirinim aygitiyla 3-70° (20)
araliginda toz orneklerde yapilmistir (Jackson, 1979). Adiyaman
Universitesi Merkezi Arastirmalar laboratuvarmda 6rnekler
polarize mikroskopta ve tarama elektron mikroskobunda (SEM)
incelenmis ve drneklerin mikro-yapisal gelisimi ve gozenek boyut
ve dagilim ozellikleri FitzPatrick (1993) tarafindan verilen
terminolojiye uygun olarak yapilmistir.

calisma alani topraklart “tuzsuz” olarak siniflandirilmigtir
(Richards, 1954). Celik ve ark. (2017) Besni Keysun-Yoldiizii
Ovasi’nda yaptiklar1 arastirmada sulu tarima gegisten sonra
pamuk ve misirda monokiiltir uygulamalart sonucu tuzluluk
diizeyinin yaklasik 3 kat arttigini belirlemislerdir. Cox ve ark.
(2018)’nin ABD’de kurak tarim alanlarinin sulanmasi sonrasinda
toprak kalite diizeylerinde meydana gelen degisimlerle ilgili
calisma yapmuglardir. Bu arastirmada, 6zellikle killi topraklarda
yiiksek buharlagma-terleme hizlari, yiiksek tuzluluk oranina sahip
su ile yogun sulama ve smurlt infiltrasyon bitkinin biiyiimesi,
toprak gozenekliligi ve gecirgenliginin azalmasi, zayif
havalandirmaya yol agmig ve bir geri doniisiim mekanizmasi ile
tuz olusumunu hizlandirdigr saptanmistir. Bu nedenle tarimin
strdiriilebilirligi uygun su, toprak ve {riin yOnetimi
uygulamalarina baglhidir. Arastirma alanindaki kuru tarim
topraklarinin ortalama kireg igerikleri % 1.37 olup, sulu tarim
topraklarinin ise % 1.56 olarak saptanmistir. Ortalama kireg
diizeyleri Ulgen ve Yurtsever (1995) tarafindan “kirecli” olarak
degerlendirilmistir (Tablo 1). Elde edilen sonuglar KHGM (1997),
Tazebay ve Saltali (2011) ve Celik ve Baran (2018)’ m
calismalariyla uyum gostermistir.
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Tablo 1. Orneklerin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Ornek Derinlik Saturasy  Tekstiir % % % pH EC CaC OM ocC N C/N
No (cm) on Smifi Kum  Silt Kil (1:25) @Sm!) 0% % % %

HTK 1 0-30 50 C 46 7 47 7.27 0.94 1.18 1.59 0.92 0,09 10.22
(Kuru)
HTK 2 0-30 60 C 11 21 68 7.51 0.78 1.57 1.40 0.81 0,07 11.60
(Kuru)
HTS 1 0-30 58 C 26 10 64 7.51 1.08 1.57 1.19 0.69 0,06 11.5
(Sulu)
HTS 2 0-30 64.5 C 12 14 74 7.78 0.97 1.55 1.02 0.59 0,06 9.83
(Sulu)

Calisma alanindaki topraklarin organik madde diizeyleri kuru
tarim  uygulamalarinda ortalama % 1.5, sulu tarim
uygulamalarinda ise % 1.11 olarak elde edilmistir (Tablo
1). Sanchez-Gonzalez ve ark. (2017 ) o&zellikle monokiiltiir
olarak calistiklart misir denemelerinde organik maddenin
miktarint ve Kkalitesini degistirdigini saptamiglardir. Benzer
sonuglar Celik ve ark. (2017)’nin yaptiklari ¢aligmada saptanmis
ve bu azalmanin biiyiik olasilikla inceleme alaninda yogun sulu
tarima doniisiim sonrasi arazi kullanim diizeyinin artmasi, iklim
ile ilgili gelisen siirece bagl olarak ayrigma diizeyinin artmasi,
anizin yakilmasi veya topraktan uzaklastirilmast nedeniyle
organik madde miktarinin azalma gosterdigine dikkat
¢ekmislerdir. Organik madde diizeyinin Avrupa Toprak
Biirosu’nun belirledigi degerlerin altinda saptanmasi organik
karbon yonetiminin gerekliligini ortaya koymaktadir. Arastirma
alanindaki topraklarin organik karbon igerikleri incelendiginde,
kuru tarim uygulamalarinda ortalama % 0.87, sulu tarim
kosullarinda ise % 0.64 olarak belirlenmistir. Sulu tarim
uygulamalarinda toprak organik karbon igerigi kaybi, topragin
stirdiiriilebilir bitki iretimi i¢in besin saglama yetenegini
siirlayabilir. Devaminda daha diisiik verim ve gida gilivenligini
etkileyebilir. Daha az organik karbon ayni zamanda toprakta
bulunan canli organizmalar i¢in daha az gida anlamina gelir,
boylece toprak biyogesitliligini azaltir (European Communities,
2009). Kuru ve sulu kosullardaki topraklarin N diizeyleri sirasiyla
ortalama % 0.08 ve % 0.06 olarak saptanmustir. Belirlenen % N
degerleri FAO (1990)’nun yeterlilik gruplandirmasina gore “az”
diizeyde  degerlendirilmistir  (Tablo 1). Sulu tarim
uygulamalarinda azot diizeyinin diisiikk diizeyde saptanmasinin
nedeni agir1 kiiltivasyon kosullari, monokiiltiir ekim programi ve
iklimsel faktorlerden kaynakli oldugu diistiniilmektedir. Pan ve
ark. (2013), Celik ve Akca (2017) yaptiklari ¢aligmalarda benzer
sonuglar elde etmislerdir. Ornekleme alanindaki topraklarin C:N
oranlar1 irdelendiginde, kuru ve sulu tarim uygulamalarinda
sirastyla ortalama 10.91 ve 10.67 olarak belirlenmistir. Kuru tarim
uygulamalarinda sik toprak isleme faaliyetlerinin olmayisi ile
ayrisma ve par¢alanmanin sulu tarim kosullarina gore oldukca
yavas olmasi ve bu nedenle topraktaki biyokiitlenin artmasina
neden oldugu diistiniilmektedir. Yar1 kurak iklim 6zelligi gosteren
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bolgede araliksiz yapilan sulu tarim uygulamalar (bilingsiz arazi
isleme vb.) ve yiksek oksidasyonla topraklar C ve N
kaybetmektedirler (Sakin ve ark., 2011). Azalan C ve N
diizeylerini uygun degerlere ¢ikarmak igin topraga organik giibre
programlarinin uygulanmasi gerektigi diisiniilmektedir.

3.2. Orneklerin Mineralojik ve Mikromorfolojik
Ozellikleri

3.2.1. Mineralojik Ozellikler

Adiyaman ve yoresi genel olarak Marn-Marnokalkerli
yiiksek araziler, Firat ve yan kollarinin konglomeratik teraslari,
camur akintisi-bajadalar, aliiviyal yelpaze, geng aliiviyal ¢okeller
tizerinde olugsmustur (KHGM, 1996 ve 1997). Bolgede daha dnce
yapilan caligmalarda, topraklarin kil iceriklerinin yiiksek oldugu
saptanmustir. Kil diizeyleri ve ¢esitleri, topragi olusturan ana
materyal ve fizyografik birimlere bagli olarak degismektedir. Kil
minerali saptamasina yoOnelik yapilan ¢alismalarda bolge
topraklarinda dort tip kil minerali; smektit, illit, kaolinit ve
paligorskit belirlenmistir (KHGM, 1997; Celik, 2012; Celik ve
ark., 2015). Bu c¢alismada almman toprak/kil Orneklerinin
mineralojik analiz sonuglar dikkate alindiginda degisen cins ve
miktarlarda HTK-2 ve HTS-2 o6rneklerinde baskin birincil
mineral kuvars ve kalsit olarak saptanmigtir (Sekil 3,5). HTK-1
ve HTS-1 orneklerinde ise, baskin birincil mineral sadece kuvars
olarak belirlenmistir (Sekil 2,4). Tim O&rneklerde basat kil
minerali smektittir. Bunu illit, kaolinit ve disik diizeyde
paligorskit izlemektedir. Kurak ve yari1 kurak bdlge topraklarda
ayrisma diizeyinin yiiksek miktarda gergeklesmesiyle elde edilen
bulgularin dogrulugunu daha 6nce yapilan ¢alismalarin sonuglari
kanitlamaktadir.

Infiltrasyondaki hizli azalma, hizli agrega tahribati ve temel
toprak pargaciklarinin yogun olarak toplanmasindan dolay1
kaynaklanabilir. Infiltrasyondaki azalma topraklardaki smektit
tipi kil minerallerinin varlifina dayanabilir. Smektit icerigi
yliksek topraklarda daha fazla erozyon olusacagi diisiiniilmektedir
(Mermut ve ark., 1995).
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Sekil 5. HTS 2 Orneginin Toz (Ogiitiilmiis) XRD Grafigi

3.2.2. Orneklerin Bazi Mikromorfolojik Ozellikleri

Aragtirma alanindan alian Orneklerin mikromorfolojik
analizleri Scanning Electron Microscopy (SEM)’de incelenmis
olup, topraklarin mikro-yapisal gelisim diizeyleri ve gdzenek
boyut ve dagilim ozellikleri incelenmistir (FitzPatrick, 1993)
(Sekil 6,7, 8, 9).

Inceleme alanindaki topraklarmn  Vertisol —ordosunun
ozelliklerine sahip, baskin kil tipinin smektit icermesi ve yiiksek
diizeyde plastiklik ozelligi gostermesi agregatlasma diizeyini
artirma egilimindedir. Yapilan Onceki ¢alismalarda, birbirini
izleyen kuru ve 1slak dongiiler sirasinda, bir Vertisol yiizeyinin
yapisinin yavas yavas masiften karmasik kiritiya, bloklu ve yassi
yaptya degistigini ve pedlerin boyutunun giderek azaldigini
gostermigtir (Hussein ve Adey, 1998). Arastirma alaninda en
yogun agregatlasma kuru kosullarda tarim yapilan HTK-1 ve
HTK-2 orneklerinde saptanmistir (Sekil 6,7). Yiiksek smektitli
kilin varliginin, makro-agregatlar i¢inde mineralize edilebilir
toprak organik maddesinin ve buna bagli olarak toprak organik
karbon diizeyinin korunmasint arttirdigr bildirilmistir (Chevallier
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ve ark., 2004). Calisma alaninda kuru kosullardaki (HTK-1 ve
HTK-2) organik madde ve organik karbon diizeyleri bunun
kanitidir (Tablo 1). HTK-2 6rneginde mikroagregat sayisi diger
orneklere gore daha yiiksek diizeyde belirlenmistir (Sekil 7).
Caligmada dikkat ceken diger bir ayrinti kuru kosullardaki
orneklerde agregat yapisinin bloklu yapiya dogru egilimidir. Bu
degisikligin temelinde yapinin dayanim agisindan korundugunun
gostergesi  oldugu  diisiiniilmektedir. ~ Orneklerin ~ SEM
goriintiilerinde organik yapilar tam olarak belirlenememesine
kargin HTS-1 ve HTS-2 Orneklerinde diisiik diizeyde organik
yapilar saptanmustir (Sekil 8,9). Bu durum biiyiikk olasilikla
iklimsel faktorlere bagl olarak organik maddenin hizla ayrisarak
humin formlarina doniisememesi olarak agiklanabilir. Kuru tarim
yapilan HTK-1 ve HTK-2 6rneklerinde agregatlasma diizeyinin
sulu tarim yapilan HTS-1 ve HTS-2 &rneklerine gore daha yaygin
olmasmin diger bir nedeni daha az yogunlukta toprak isleme
faaliyetleridir. Olugum ve yapisal yonden mikroyapida herhangi
bir kire¢ birikimi veya yikanma olgusu (kaplama/kiitan)
saptanmamustir. Ozetle, arastirma alami topraklarinda agregat
olusumu agisindan kil ve organik madde diizeyi ve ayni zamanda
arazi isleme yogunlugunun etkili oldugu goriilmektedir.
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Sekil 6. HTK-1 Kuru kosullarda tarum yapilan topraklarin SEM
goriintiisii

Sekil 7. HTK-2 Kuru kosullarda tarim yapilan topraklarin SEM
gortintiisii

Sekil 8. HTS-1 Sulu kosullarda tarim yapilan topraklarin SEM
gortntiisii

Sekil 9. HTS-2 Sulu kosullarda tarim yapilan topraklarin SEM
gortintiisii

4. Sonuc¢

Tarima dayali ekonomiye sahip iilkelerde sulu tarim toplumun
refah diizeyinin artmasinda lokomotif etki gostermektedir. Kurak
ve yari-kurak bolgelerdeki iilkeler ki Tirkiye bu ilkeler
arasindadir sulu tarim konusunda yiiksek diizeyde yatirim
yapmaktadirlar. Su ve tarim yOnetimini mevcut imkanlarla
potansiyele gore planlamak iilkenin gelecek yillardaki tarimsal
iretim stratejisini de ortaya koymaktadir. Tarimsal faaliyetlerde
iiriin-fayda iligkisi birim alandan elde edilen {iriin diizeyine ve
verimlilige gore degiskenlik gosterir. Siirdiiriilebilir toprak
kalitesinin korunmasi, arazi kullanimindaki iyilestirmeler ve elde
edilecek verimle sektorde faaliyet goOsteren insanlarin sosyo-
ekonomik yasam diizeyleri ve milli gelire saglayacaklar katki
diizeyinin artmasini saglayacaktir. Bununla birlikte sulama
dikkatli ve bilimsel Olgiitlerde yapilmadiginda tarihte Siimer
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Uygarliginda da goriilecegi lizere topraklarda tuzlanma, yapi
bozulmasina, kirlenmeye ve sonugta ¢6llesmeye giden siireci
tetiklemektedir. Calisma sonrasinda héalihazirda  sulanan
topraklarda belirgin bir kalite bozulmasi olmamasina karsin
egilimin tuzlulugun artmasi, organik maddenin azalmasi ve
mikroyapinin gegirimsiz tabaka olusturmaya basladig1 saptanmis
ve goriilmiistiir. Bu sorunlarin geriye dondiiriilmesi igin 6zellikle
monokiiltiir pamuk tariminin yapildigi alanlarda su istemeyen
bitkilerin kullanildigi mutlaka ekim ndbetinin uygulatilmasi, uzun
vadede topraklarin bozunumunu ve tuzluluk seviyesinin artmasini
Onleyecektir. Yorede bilingsiz ve asir1 yapilan giibreleme ile belki
iretimin ilk dénemlerinde iyi verim elde edilmesi miimkiin, ancak
uzun siiregte topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri
tizerine ne tiir bir etki edecegi 6nceden bilinmemektedir. Yalniz
bu olumsuzluklar ortaya ¢iktiginda ise problemlerin kisa siiregte
¢oziimii miimkiin olmadig1 gibi topraklarin geri kazanimi igin
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yapilan/yapilacak ¢aligmalar uzun bir zamana yayilacaktir.
Bolgede korumali tarim uygulamalarmin gelisimi ve ivme

European Communities (2009). Reproduction is authorised
provided the source is acknowledged.

kazanmas1 ve ayn1 zamanda toprak verimliligi ve organik maddchttps://esdac.jrc.ec.europa.eu/projects/SOCO/FactSheets/ENFactShe

yonetimi, topraklarin siirdiiriilebilirligi ve su yonetimi agisindan
fayda saglayacaktir.

5. TesekKkiir

Arastirma alaninda 6rnekleme sirasinda katkilarindan dolay1
Halil Tanyildiz ve Mirag Kilig’a tesekkiir ederiz.

Kaynakc¢a

AITOM (2020). Adiyaman il Tarim ve Orman Miidiirliigii bilgi
kitabr.

Alan, A. (2019). Adiyaman tarimmin genel gériiniimii sorunlar
ve oncelikler. Adiyaman’in geleceginde tarim ve gida paneli
bildiri kitabi. 30 Kasim 2019, 25-28.

Altinbilek, D., Tortajada, C. (2012). The Atatiirk Dam in the
context of the Southeastern Anatolia (GAP) project.
In Impacts of large dams: A global assessment (pp. 171-
199). Springer, Berlin, Heidelberg.

Aydin, M. (2019). Tarimsal Sulama. Tiirk Tarim Orman Dergisi.
Mayis-Haziran 12019: 10-26.

Bhattarai, M., Sakthivadivel, R., Hussain., 1. (2002). Irrigation
impacts on income inequality and poverty alleviation: Policy
issues and options for improved management of irrigation
systems. Working Paper 39. Colombo, Sri Lanka:
International Water Management Institute.

Chevallier, T., Blanchart, E., Albrecht, A., Feller, C. (2004). The
physical protection of soil organic carbon in aggregates: a
mechanism of carbon storage in a Vertisol under pasture and
market gardening (Martinique, West Indies). Agriculture,
Ecosystems & Environment, 103(2), 375-387.

Cox, C., Jin, L., Ganjegunte, G., Borrok, D., Lougheed, V., Ma,
L. (2018). Soil quality changes due to flood irrigation in
agricultural fields along the Rio Grande in western
Texas. Applied Geochemistry, 90, 87-100.

Celik, A. (2012). Adryaman ilinin tarim dis1 alanlarindaki tugla-
seramik hammadde kaynaklarmin kullanim
potansiyellerinin belirlenmesi, Cukurova Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Ana
Bilim Dali (Doktora Tezi), Adana.

Celik, A., Akea, E., Yildinim, Y., Biiyiik, G., Kapur, S. (2015).
Adiyaman Bolgesi’nde Tarim Disi  Alanlardaki  Kil
Yataklarinin Kil Mineralojisi: Tugla-Seramik Hammaddesi
Olarak Degerlendirileme Potansiyelleri, /6. Ulusal Kil
Sempozyumu, Canakkale Onsekiz Mart Univ. Yayinlari: 127
Sempozyum Kitabi, 128-138s, Canakkale.

Celik, A., Inan, M., Sakin, E., Biiyiik, G., Kirpik, M., Akea, E.
(2017). Kuru tarimdan sulu tarima gecis sonrasi toprak
ozelliklerindeki degisimler: Adiyaman drnegi. Toprak Bilimi
ve Bitki Besleme Dergisi, 5(2), 80-86.

Celik, A., Akga, E. (2017). Adiyaman’da egimli akarsu seki
topraklarinin stirdiirtilebilir kullanimi i¢in dneriler. Yiiziincii
Y1l Universitesi Tarum Bilimleri Dergisi, 27(1), 130-141.

Celik, A., Baran, M.F. (2018). Adiyaman ili Toprak Yapisi ve
Tarimsal Mekanizasyon Durumu. Ziraat, Orman ve Su
Uriinler1 Alaninda Akademik Calismalar. Gece Kitaplig,
Ankara, s.61-74.

Doran, 1., Koca, Y. K., Kilig, T. (2009). Olas1 Iklim Degisiminin
Diyarbakir Tarmmina Etkileri. V. Ulusal Cografya
Sempozyumu, 16-17 Ekim 2008, 369-377, Ankara.

e-ISSN: 2148-2683

et-03.pdf

FAO (1990). Micronutrient, assessment at the country level, an
intemational study. FAO Soils Bulletin, 63. Rome.

FitzPatrick, E. A. (1993). Soil Microscopy and
Micromorphology. Chichester No. 631.43 F5. John Wiley &
Sons. 433P.

Hussein, J., Adey, M.A. (1998). Changes in microstructure,
voids and b-fabric of surface samples of a Vertisol caused by
wet/dry cycles. Geoderma, 85(1), 63-82.

Inan, M. (2020). Yar1 Kurak Kosullarda Ekim Zamanlarimin
Corekotu (Nigella sativa L.) Verim ve Verim Ozelliklerine
Etkisi. Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi, 7(1), 32-37.

Jackson, M.L. (1979). Soil Chemical Analysis. Adv. Course.
Dept.of Soil Sci.Mad., Wisconsin, 247p.

KHGM (1990). Adiyaman Camgazi Ovasi Sulama Projesi
Sahasi Detayli Temel Toprak Etiitleri. K6y Hizmetleri Genel
Miidiirliigii Toprak Etiid Subesi Ankara, s. 212.

KHGM (1996). Adiyaman-Besni, Keysun ve Kizilin Ovasi
Sulama Proje Sahasi Detayli Toprak Etiitleri, Koy
Hizmetleri Genel Miidirliigii Etiid ve Proje Dairesi
Bagkanligi, Ankara, s. 168.

KHGM (1997). Adiyaman Kéhta Ovasi Sulama Proje Sahasi
Detayl1 Toprak Etiitleri, Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigi
Etiid ve Proje Dairesi Baskanligi, Ankara, s. 250.

Mermut, A. R., Luk, S. H., Romkens, M. J. M., & Poesen, J. W.
A.  (1995). Micromorphological and mineralogical
components of surface sealing in loess soils from different
geographic regions. Geoderma, 66(1-2), 71-84.

MGM (2020). Meteoroloji Genel Miidiirligii Kayitlari. Ankara.

Pan, J.L., Dai, W.A., Shang, Z.H., Guo, R.Y. (2013). Review of
research progress on the influence and mechanism of field
straw residue incorporation on soil organic matter and
nitrogen availability. Chinese Journal of Eco-Agriculture,
21(5), 526-535.

Powell, R.A., Jenson, R.C., Gibson, A.L. (1985). The economic
impact of irrigated agriculture in NSW. Australia: New
South Wales Irrigators’ Council Limited.

Richards, L.A. (1954). Diagnosis and improvements saline and
alkali soils. U.S. Dept. Agr. Handbook, 60.

Sakin, E., Deliboran, A., Sakin, E.D., Aslan, H. (2011). Carbon
and nitrogen stocks and C:N ratios of Harran plain soils.
Romanian Agricultural Research, 28:171-180.

Sanchez—Gonzalez, A., Chapela—Lara, M., German—Venegas, E.,
Fuentes-Garcia, R., del Rio-Portilla, F., Siebe, C. (2017).
Changes in quality and quantity of soil organic matter stocks
resulting from wastewater irrigation in formerly forested
land. Geoderma, 306, 99-107.

Soil Survey Staff (2014). Keys to Soil Taxonomy, 12th ed.
USDA-Natural Resources Conservation Service,
Washington, DC.

Tazebay, N., Saltali, K. (2011). Adiyaman-Besni il¢esi kuru ve
sulu tarim alamt topraklarmin verimlilik agisindan
degerlendirilmesi. Ulusal Toprak ve Su Sempozyumu, 25-27
Mayi1s, Ankara.

Unver, [LO. (1997). Southeastern Anatolia Project
(GAP). International Journal of Water Resources
Development, 13(4), 453-484.

USDA-NRCS (1996). Soil Survey Laboratory Manual. Soil
Survey Investigation Report No. 42. Version 3.0. 693 P.
Washington.

214


https://esdac.jrc.ec.europa.eu/projects/SOCO/FactSheets/ENFactSheet-03.pdf
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/projects/SOCO/FactSheets/ENFactSheet-03.pdf

European Journal of Science and Technology

Ulgen, N., Yurtsever, N. (1995). Tiirkiye Giibre ve Giibreleme WRB (2015). World Reference Base For Soil Resources.

Rehberi (4. Baski), T.C. Bagbakanlik Koy Hizmetleri Genel International Soil Classification System For Naming Soils
Midiirligii Toprak ve Gilibre Arastirma Enstitiisii And Creating Legends For Soil Maps. Food and Agriculture
Midiirligii Yaymlari, Genel Yaymn No: 209, Teknik Yayinlar Organization of the United Nations. Rome, Italy.

No: T.66, Ankara, s. 230.

e-ISSN: 2148-2683 215



