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Oz

Ulkemiz ormanlarinda ciddi ekonomik kayiplara neden olan zararl bocek tiirleri arasinda Lepidoptera takimina bagli tiirler 5nemli bir
yeri tutmaktadir. Ozellikle larvalarinin beslenmesi sonucunda artim kayiplarina neden olmakta, agaclar1 zayif diisiirerek sekonder
karakterli zararlilara zemin olusturabilmektedir. Ulkemiz kaymn ormanlarinda ekonomik zarara yada epidemiye yol acan zararh
tiirlerle siklikla rastlanilmamakla birlikte son yillarda Bursa-inegél ve Kiitahya-Domani¢ simirinda yer alan kayin ormanlarinda bir
lepidoptera tiirii olan Calliteara pudibunda (Linneaus, 1758) (Lep.: Erebidae, Lymantriinae) dnemli zararlariyla dikkati ¢ekmektedir.
Caligmada, bocegin morfolojisi ve zarar sekli ile gézlemler gergeklestirilmis, insansiz hava araclarindan dronlara entegre edilen RGM
mono kameralar ile zararlimin larvalarinin etkili oldugu alanlar ve bocegin ilerleme yonii tespit edilmistir. Zarara ugrayan alanin
ortofoto haritalari {izerinden sahada genel durum degerlendirildiginde sahada, bocegin 2019 yilinda zarara neden oldugu alan 453,80
hektar olarak oOlgiilmiistiir. Zararlinin miicadelesinde mekanik ve biyolojik savasin bir arada tercih edilecegi entegre savas
yontemlerinin tercih edilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Calliteara pudibunda, Kaym, Morfoloji, Zarar, Yayilis.

An Important Threat to the Eastern Beech (Fagus orientalis Lipsky)
Forests of Inegol (Bursa) and Domani¢ (Kiitahya) Region: Pale
Tussock Moth - Calliteara pudibunda (Linneaus, 1758)

Abstract

The species belonging to the Lepidoptera are among the pest insect species that cause serious economic losses in Turkish forests.
Especially as a result of feeding their larvae, it causes incremental losses, weakens the trees and can form a basis for secondary pests.
Although harmful species that cause economic damage or epidemic in our country's beech forests are not frequently encountered,
Calliteara pudibunda (Linneaus, 1758) (Lep.: Erebidae, Lymantriinae), a lepidoptera species in the beech forests located on the
Bursa-Inegél and Kiitahya-Domanig border, has attracted attention with its important damages. In this study, observations were made
with the morphology and damage type of the insect, and the areas where the pest's larvae were effective and the progression direction
of the insect were determined with RGM mono cameras integrated into drones from unmanned aerial vehicles. When the general
situation in the field is evaluated using the orthophoto maps of the damaged area, the area where the insect caused the damage in 2019
was measured as 453.80 hectares. It is recommended to choose integrated pest management methods in which mechanical and
biological control methods will be preferred together in controlling against the pest.
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1. Giris

Ormanlar, kendine 0zgii bir ekosistem icinde varligini
stirdiirebilen; topluma sosyal, kiiltiirel ve ekonomik yararlar
saglayan ve ayni zamanda kendini yenileyebilen dogal
kaynaklardan en dnemlisidir. Ozellikle son yiizyil icinde giderek
artan diinya niifusu ve bunun getirdigi sosyal baski, cevre
kirlenmesi, yanginlar ve bdcek zararlari gibi birgok olumsuz
etmenlerle ormanlar giderek azalmis ve bu durum giiniimiizde de
hizin1 kaybetmeden devam etmektedir.

Ormanlarin ekolojik fonksiyonlar1 biyolojik ¢esitlilik ile
yerine getirilmektedir (Pearce ve Pearce, 2001). Ormanlar, sahip
olduklar1 su ekosistemleri, odun ve odun dis1 iiriin ve hizmetleri
ile sayisiz oOlgillen ve Olglilemeyen fayda ve fonksiyonlara
sahiptir. Ayn1 zamanda, bu ekosistemler bitki, toprak ve su
kaynaklar1 dengesinin, kirsal alandaki sosyal istikrarin,
barajlarin uzun O6miirlii olmasimin ve gida giivenliginin temel
sigortasidir (Konukgu, 2001).

Ormanciligin en dnemli prensiplerinden birisi siirekliligin
saglanmasidir ~ (Akyol ve  Tolunay, 2014). Bunun
gergeklestirilebilmesi her seyden Once ormanlarin teknigine
uygun sekilde isletilmesi, bakimlarinin yapilarak korunmasina
baglidir. Orman alanlarini tehdit eden tehlikeleri iyi tanimak ve
bunlara karsi yerinde ve zamaninda gerekli tedbirleri almak
biliyiik 6nem tasimaktadir. Bocekler ormanlari tehdit eden en
onemli faktdrlerden birisi olup, ormana zararl etkilerini ortadan
kaldirabilmek veya hi¢ olmazsa ekonomik zarar diizeyinin
altinda tutabilmek, ancak onlarin biyolojisini ve yayilisini iyi
bilmek, yerine ve zamanina gore savag yOntemlerini
uygulamakla miimkiin olmaktadir (Akyol ve Sarikaya, 2017).

Ulkemizdeki iklim kosullari ve dolayisiyla bitki tiir
cesitliligi ormanlarda yillarca varligini hissettiren birgok bocegin
yasamlarin elverisli kilmigtir. Entomolojik kaynakli zararlarin
ortaya ¢ikmasinda etkili olan iklim faktérleri, konukgu bitkileri
strese sokarak daha az dayanikli hale getirmekte yada zararli
bdcek tiirlerinin iireme potansiyelinde ve popiilasyonunda artisa
neden olabilmektedir. Nitekim sera gazi emisyonlarinin yol
actig1 kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi Hiikiimetleraras1 Iklim
Degisikligi Paneli (IPCC)’ne gore, kiiresel ortalama sicaklik
1880-2012 yillart arasinda 0,85°C artmustir (IPCC, 2014). Bu
artisin etkileri bocek tiirlerinin yatay ve dikey dagilislarinin
genislemesi yada epidemi yapma kapasitelerinin artmasi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Sarikaya ve ark., 2018).

Ulkemiz ormanlarinda ciddi ekonomik kayiplara neden olan
zararli bocek tiirleri arasinda Lepidoptera takimina bagl tiirler
dnemli bir yeri tutmaktadir. Ozellikle larvalarinin beslenmesi
sonucunda artim kayiplarina neden olmakta, agaclari zayif
diistirerek sekonder karakterli zararlilara zemin
olusturabilmektedir. Ulkemiz kaymn ormanlarinda ekonomik
zarara yada epidemiye yol acan =zararli tiirlerle siklikla
rastlanilmamakla birlikte son yillarda Bursa-inegdl ve Kiitahya-
Domanig sinirinda yer alan kayin ormanlarinda bir lepidoptera
tiri olan Calliteara pudibunda (Linneaus, 1758) (Lep.:
Erebidae, Lymantriinae) 6nemli zararlariyla dikkati cekmektedir.
Larvalar1 kayin yapraklarini yemesi sonucunda agaglar tamamen
yapraksiz kalabilmekte ve artim kayb1 meydana gelmektedir. Bu
tiir esas olarak kayin zararlis1 olarak bilinmekle birlikte, yaprakli
orman agaci tiirlerinde polifag olarak beslenmektedir.

Bu ¢alismada, zararl tiir ile ilgili bilgiler sunulacak ayrica
Bursa-inegdl ve Kiitahya-Domanig¢ simrinda yer alan kaym
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ormanlarinda 2019 yili sonunda yayilisina iligkin elde edilen
veriler ve miicadelesi i¢in Oneriler verilmektedir.

2. Materyal ve Metot

2019 yilinda yapilan bu calismayla kizilkuyruklu kayin
tirtih (Calliteara pudibunda)’nmin 2018 ve 2019 yilinda 6nemli
zarara neden oldugu ve Bursa Orman Bolge Miidiirliigii Inegol
Orman Isletme Miidiirliigii, Tahtakdprii Orman Isletme Sefligi
ile Kiitahya Orman Bélge Miidiirliigii Domani¢ Orman Isletme
Miidiirliigii Domani¢ Orman Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde
yer alan kayin sahalarinda inceleme ve arastirmalarda
bulunulmustur. Bécegin morfolojisi ve zarar sekli ile gézlemler
gerceklestirilmis, insansiz hava araglarindan dronlara entegre
edilen RGM mono kameralar ile zararlimin larvalarinin etkili
oldugu alanlar ve bocegin ilerleme yonii tespit edilmistir. Bu
amacla, 30 giinliik periyotlarla Dronlara monte edilen kameralar
ile izleme faaliyeti gerceklestirilmis ve ¢cok bantli ortofoto harita
iiretilerek 2019 y1l1 sonu itibariyle zararin alan tespit edilmistir.

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

3.1. Morfolojik Gozlemler

Disi erginleri erkek erginlere gore daha biiyiik boyutlarda
olup, disgi erginler erkeklere gore gore daha acik renktedir.
Kanatlar, gri kahverengi renkte olup iizerinde enine seritler
dikkati ¢cekmektedir. Erginlerin kanat agikli1 erkeklerde 3-5 cm;
disi erginlerde ise 4-6 cm arasinda degismektedir (Sekil 1).

Erginlerin birinci ¢ift thorax bacaklar istirahat halindeyken
one dogru uzatilmig sekildedir. Bacaklar beyaz ve grimsi tiiyler
bulunmaktadr.

Disi erginler yapraklara, gévdeye hatta dallara birakilan gri
renkli yumurtalar (Sekil 2), 2-3.5 mm biiyiikliigiinde, yuvarlak
ve ortalarinda belirgin gukurluk bulunmaktadir.

Boylar1 3.5-5 cm arasinda degisen olgun tirtillar1 cogunlukla

sarimst yesil renkte olup, iizerlerinde sarimtirak tiiyler
bulunmaktadir. Viicudunda lateralde siyah renkli cizgiler
mevcuttur  (Sekil 3). Abdomende 1l.segmentten uzanan

kirmizimtirak renkli kil demeti larvalarin taninmasinda en
onemli 6zelliklerdendir.

Tirtillart 6l ortiide, bir koza icerisinde pupa olmaktadir.
Pupalarin boyu 2-3.5 cm, enleri ise 1-1.6 cm arasinda
degismektedir. Pupalagsma ilk baglarda koyu yesil yada agik
kahverenginde iken ilerleyen siirecte koyu kahverengi bir hal
almaktadir (Sekil 4).
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Sekil 3. Calliteara pudibunda olgun larvalar Sekil 4. Calliteara pudibunda pupalari
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3.2. Konukg¢u Bitkileri ve Yayilis1

Tiirkiye’de daha once Goktiirk ve Aksu (2005) tarafindan
Artvin yoresinde kizilagag ve hus agaglari lizerinde zarari
bildirilen Calliteara pudibunda (Linneaus, 1758), 2018 ve 2019
yillarinda Inegél (Bursa) kaym ormanlarinda epidemi yaparak
onemli zarara yol agmustir. Avrupa’da esas olarak kayin zararlisi
olarak bilinmekle beraber, Quercus Salix, Fagus, Betula,
Fraxinus, Carpinus, Tilia, Prunus, Crataegus, Juglans, Acer,
Castanea, Alnus ve Populus gibi diger yaprakli tiirlerde de
zararli olabilmektedir (Peter, 1986; Goktlirk ve Aksu, 2005;
Mazzaglio ve ark.,, 2005; Janben, 1998; Urban, 1994).
Larvalarinin  kayin yapraklarini yemesi sonucunda agaglar
tamamen yapraksiz kalabilmekte ve artim kaybi meydana
gelmektedir (Sekil 5).

Sekil 5. Calliteara pudibunda tirtillar: tarafindan zarara
ugrayan agaclar

Calliteara pudibunda’nin Avrupa’da 37. ve 60. Enlem
dereceleri arasinda yayilis yaptigi ancak; 48.- 57. Enlemlerde
epidemilere yol actigi bildirilmektedir (Wellenstein, 1978;
Klimitzek, 1972; Mazzoglio, 2005; Heqvist, 1949; Nilsson,
1978).

3.3. inegol ve Domani¢ Kayin Sahalarinda Zararin
Yayihsina iliskin Kayitlar

2019 yilinda zarar periyodu boyunca, Insansiz Hava
Araglar1 (drone; RGB mono kamerali) ile haritalama igin
ucuslar yapilmis ve yiiksek ¢oziiniirliiklii ortofoto haritalar
iretilerek zarar degisimi izlenmistir. Zarara ugrayan alanin
ortofoto haritalar1 {lizerinden sahada genel durum tespit
edilmistir. Sahada, bocegin 2019 yilinda zarara neden oldugu
alan 453,80 hektar olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 6, Sekil 7).

Sekil 6. Zarara ugrayan sahasinin dron ile alinan goriintiisii
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Bu alanin 339 hektarlik boliimiinde, yapraklarla beslenen
tirtillarin agaclarda yaprak birakmayacak sekilde beslendigi,
114 hektarlik alanda ise zararin daha az yogunlukta oldugu
belirlenmistir.

DORLOGO
TVME MODORLOGT
AN ISLETME SEFLIGH

] ,
"' Harita Isaretleri
9
. KAYIN TIRTIL (12-14 Ekim)
i2 - EtidAlam )
e | E—— -
[ TamEtkienmis
Tamamen Eﬂdhnmi'_Al-n; 339 l‘u

Az Etkilenmis (devam) Alan; 114 ha
4

Sekil 7. Kaymn Tirtil zararimin 2019 yili Ekim ayindaki
durumu (Mescere haritasi)

Yiikselti basamaklari g6z Oniinde bulunduruldugunda,
kayin sahasinin genelinde zararin goriildiigii, ancak daha yogun
zararin 1100-1300 m yiikselti basamaginda gerceklestigi tespit
edilmistir (Sekil 8).

INEGOL ORMAN ISL DO
TAHTAKOPRU ORM, 3

_ Harita Isaretleri
~ KAYIN TIRTIL (12-14 Ekim)

1600 - 1800

Tamamen Etkilenmis Alan; 339 ha
Az Etkilenmis (devam) Alan; 114 ha

Sekil 8. Arazideki bocek zararinin yiikselti kusaklarina
gore dagilimi

4. Sonuc¢

Calliteara  pudibunda’nin  giinimiiz ve  gelecekteki
potansiyel alanlarimin giderek daha da artis gosterebilecegi
tahmin edilmektedir. Zararlinin miicadelesinde mekanik ve
biyolojik savagin bir arada tercih edilecegi entegre savas
yontemlerinin tercih edilmesi dnemlidir.

Bu kapsamda, sonbaharda pupa periyoduna gegtikten
sonra pupalari toplanmak suretiyle mekanik miicadelesi
yapilarak popiilasyon diizeyi asagiya ¢ekilmelidir.

Bocegin  yumurtalarin1  biraktigt  donemde bu
yumurtalarin bir fir¢a ya da spatula yardimiyla zedelenmesi
mekanik miicadelenin bir diger ayagi olacaktir.
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Sahada bocegin 2018 ve 2019 yillarinda 6nemli zarara
yol agtig1 ve popiilasyonun epidemi seviyesinde oldugu goz
oniinde bulunduruldugunda erken larva déneminde Haziran
ve Temmuz aylarinda larvalara karsi biyolojik miicadele
ajan1 olan Bacillius thuringiensis var. kurstaki bakterisinin
kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Ancak, popiilasyonun
yiiksek olmadigi yillarda bu bakterinin diger organizmalara,
ozellikle de bocegin dogal diigmani olan tiirlere zarari
olabilecegi diisiiniilerek kullanimindan kagimilmalidir.

Calliteara pudibunda’nin dogal diismant konumunda
bulunan parazitoit ve predatdr bdcek tiirlerinin belirlenmesi,
uzun vadede biyolojik miicadeleye esas olacak sekilde dogal
dengenin tekrar kurulmasi adina biiylik 6nem tasimaktadir.
Bunun igin, zararlimin  yumurta ve larva-pupa
parazitoitlerinin tespit edilmesi ve bunlardan {imitvar olan
tirlerin laboratuvarda kitle {iretiminin imkanlarinin ortaya
konulmasi olduk¢a 6nemlidir.

Dogal diisman tiirlerden sadece bocek tiirlerinin degil,
zararlimin larvalariyla beslenen bocekgil kus ve memeli
hayvanlarmm tespit edilerek, sahada popiilasyonunun
artirllmasi  biyolojik miicadelenin bir diger uygulamasi
olmast adina 6nemlidir.

Zararlinin parazitoitlerinin popiilasyonun artirilmasi
amactyla yetisme alanina uygun ¢igekli bitkilerin
arastirilarak dikim veya tohum ekimi ile sahaya bu c¢icekli
bitkilerin getirilmesi icin gerekli ¢aligmalarin baslatilmasi,
tohum ve fidanlarin yahut ¢eliklerin temin edilmesi ve ekim
ya da dikim zamaninda sahaya uygulamanin yapilmasi
dogal diismanlarin sahadaki performansmin artirtlmasi
adina onerilmektedir.
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